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MITA VESIANALYYSIT KERTOVAT?

Sosiaali- ja erveysministerio on antanut
vuonna 2001 asetuksen N-0 401/2001 pienten
yksikoiden talousveden laatuvaatimuksista ja
valyontatutkimuksista. Asetus kokonaisuu-
dessaan ja terveydensuojelulaki (763/1994)
21 § on néhtdvissi kunnallisen viranomaisen
foimesta.

TALOUSVEDEN
LAATUVAATIMUKSET YLEISESTI

Talousvedessi i saa. olla pieneliitd, loisia tai
mitddn aineita sellaisia mddrid, joista voi olla
haittaa ibmisen terveydelle. Talousveden on
oltava kiytiotarkoitukseensa soveltuvaa, eikii
Se saa aiheuttaa haitallista syGpymisti tai
saostumista vesilaiteissa.

Yksittdiiset kotitaloudet vastaavat itse
hankkimansa talousveden laadusta ja veden
hankiniaan kaytetldvasti firjestelmdstd.

YKSITTAISTEN TALOUSVESIKAIVOJEN
VEDEN LAADUN VALVONTA

Kunnan terveydensuojeluviranomainen voi
mdidrdta yksittdisen talouden talousvesikaivon
veden tutkittavaksi, jos on syytd epéilléi veden
aiheuttavan terveyshaittaa. Jos talousvesi ei
iytdi anmettuja terveydellisidi lnatuvaatimuksia,
kunnan terveydensuojeluviranomaisen tulee
tiedottaa veden kiyttdjille mahdollisista
terveyshaitoista. Viranomainen voi antaa
aivon veden valvontaa, pubdistusta
iyttid koskevia miidirdiyksidi talousvedestii
aibeutuvien terveyshaittojen ebkdisemiseksi.
Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on
lisdiksi huolehdittava, ettd vetti omaan
kéyttionsd hankkivat taloudet saavat ri
tietoa alueensa talousveden laadusta, siihen
liittyvistdi terveyshaitoista sekd terveyshaitiojen
poistamismahdollisuuksista. Suosituksen
mukaan vedenlaatu tulee tutkia kolmen
vuoden vilein.
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TAYDELLINEN VALIKOIMA
VEDENKASITTELYLAITTEITA

Moitteettoman talous- ja juomaveden tulee tdyttidd neljd vaatimusta:

* vesi ei saa aiheuttaa terveysriskeja

* veden on oltava viritdntd, hajutonta sekd mautonta

* vesi ei saa aiheuttaa teknisid ongelmia kuten saostumia, virjaytymii tai syOpymia

* veden on oltava kohtuullisen hintaista

Yksittdiset kaivot, joiden vesi on laadultaan moitteetonta, ovat valitettavan harvinaisia.
Yleisimmit syyt veden huonoon laatuun l6ytyvit maa- ja kallioperisti tai puutteista
kaivon rakenteissa. Kunnallisten vesijohtovesien laatu on parhaimmillaan hyvi. Kunnallisen
veden kiyttiminen - liittyminen mukaan lukien - on kuitenkin oman kaivoveden kiayttoon
verrattuna yleisesti ottaen kallista. Usein liittyminen voi olla mahdotonta. Useimmat
kiinteistokohtaiset kaivot voidaan kunnostaa ja tarvittaessa varustaa sellaisilla suodattimilla,
ettd moitteettoman talousveden vaatimukset tayttyvat.

WatMan Vedenkisittely ja Pumppulohja ovat Suomen suurin haja-asutusalueiden
puhdasvesihuollon laitevalmistaja. Olemme keskittyneet suunnittelemaan ja valmistamaan
korkealaatuisia ja edistyksellisid vedenkisittelytuotteita, joihin yhdistetdidn asiantunteva
neuvonta-, laboratorio- ja huoltopalvelumme. Valikoimaan kuuluvat pumput ja pora-
kaivopumput, perinteiset painesiiliot ja kalvopainesdiliot sekd vedensuodattimet.
Tutkimuksen ja tuotekehityksen yhteistybkumppaneinamme meilld on ollut Suomen
parhaat ympdristoalan osaajat, kuten Suomen ympiristokeskus ja Siteilyturvakeskus.

Olemme mielellimme kiytettivissd kaikissa vesialan ongelmissa. Yli 99%:iin kaikista
vedenlaadun ongelmista on loydettivissd ratkaisu. Olipa kyseessd rauta, mangaani,
humus, kalkki, sydpyminen, virjaytyminen, arseeni, fluoridi, nitraatti, radon, uraani,
tukkeutumat, kloridi, suola, bakteerit, roskat... Mitd asiatonta luonto onkaan veteenne
sekoittanut, me suodatamme sen pois. Me lupaamme, koska me tiedimme.

Ellet saa vastausta kysymyksiisi tdstd esitteestd, internet-sivuiltamme tai lihimmasti LVI-

liikkeesti, soita meille. Me olemme alan asiantuntijoita, ja kerromme mielellimme lisdd
ihmisille, jotka haluavat parantaa eliminsi laatua.

HYVAA JA RAIKASTA VETTA



VAIKUTUKSET JA ESIINTYMINEN

* TAUDINAIHEUTTAJAT
Juomaveden vlitykselld tauteja voi-
vat atheuttaa bakteerit, virukset,
net sekd loiset. Taudit, jotka levidivdit
talousveden vdlitykselld, ovat dikillisidi
suolistosairauksia. Kotitalouskaivois-
sa koliformisten bakteerien esiinty-
minen on yleensi merkki pintavesien
pédsysti kaivoon, ne voivat olla
perdiisin myos kasveista, maasta tai
teollisuusjitevesisti. Lampokestoisten
koliformisten bakteerien (E-coli)
esiintyminen on merkki ulosteperdi-
sestd saastumisesta. Kaivo on syytd
pubdistaa ja desinfioida.

*pH (65 ..95)

DH kuvaa veden happamuutta tai

emdksisyytti. Happamat luonnon-

vedet, joissa pH on alle 7, ovat Suo-
sid. Happamuus jobtuu
sesta hiilibaposta, joka voi

syovyttid metalliputkia aibeuttaen

vesivahinkoja. Veden albainen pH voi

aiheuttaa ihodrsytyst.

* SAHKONJOHTAVUUS JA SUOLAT
(2500 uS/cm, viitteellinen suositus
<400 uS/cm)

Séibkonjobtavuus kuvaa veteen liuen-
neiden suolojen - kuten NaCl - mdid-
réd. Korkea jobtokyky on osoitus run-
saasta suolamddrdstd, joka on haital-
lista sekd terveydelle ettd korroosion
muodossa vesilaitteille. Kloridi on
perdiisin merivedestd, suolakerrostu-
mista, maantien suolauksesta tai
teollisuusyétevesisti. Kloridi aiheuttaa
veleen makua ja vesilaitteiden kor-
roosiota, kun pitoisuus saavuttaa ar-
von 50 .. 200 mg/l. Natrium-pitoisuus
ei saa ylittéd arvoa 150 mg/l.

* VARI (5 mg Pt/l) JA HAJU
Pubdas vesi on véritontd ja hajutonta.
Véirid veteen aibeuttavat mm. humus,
rauta sekd mangaani. Kuparipitoinen
hon lisitéidn pesuainetta, voi
lyd voimakkaasti. Hajua veteen
atheuttavat rikkivety, orgaaniset ai-
neel, levit ja sienet tai teollisuusjte-
vedet.

* SAOSTUMAT

Saostumia aiheuttavat rauta, jonka
vdri vaibtelee ruskeasta punertavaan;
mangaani - vériliddn tummaa/mus-
taa; kovuus - vdriltidn vaaleaa fai
raudan kanssa yhdessd ruskeaa,
bumus - vériltddn keltaisesta ruskeaan;

Talousvesisuodatinta voidaan pitdd huomattavan hyodylliseni ja pitka-
ikdisend laitteena, mutta yleensa my0s hankintahinnaltaan arvokkaana.

Valinnasta saattaakin muodostua tavalliselle "Matti Meikildiselle" vaikea

tilanne. Seuraavassa esitetty kuvaus WatMan-suodattimista on laadittu
auttamaan kuluttajaa tilanteessa, jossa talouteen etsitiin sopivaa laitetta

ja laitetoimittajaa.

A. VEDEN LAATU

Jotta voimme valita kuhunkin kohteeseen sopivan suodatintyypin, meidin on tiedettivi
suodatettavan veden alkuperi ja laatu. Parhaiten ongelma voidaan selvittdd itse tekemdamme
vesianalyysin ja koesuodatuksen perusteella tai hyviksytyn vesilaboratorion tekemastd
laajasta talousvesitutkimuksesta. Kysy WatMan-vesianalyysipakkausta lahimmaltd LVI-

ammattilaiselta.

Automaattiset kemikaali-
vapaat suodatinlaitteet ovat
belppoudeltaan ylivoimaisia
(mallit FeA 10).

B. LAITTEEN KOKO, TYYPPI JA ASENNUS
Omakotitalon vedenkulutus on yleensi noin 20 litraa
minuutissa. Jo pienimméit WatMan-suodattimet riittdvit
puhdistamaan yhden tai jopa kahden talouden veden.
Vakiosuodattimet asennetaan tilaan, jossa ne eivit piise
jAdtymdin ja jossa on viemdri. C- ja RnAl-malleja lukuun
ottamatta laitteet asennetaan painesdilion jilkeen,
jolloin kulloinenkin kulutus ratkaisee suodatusnopeu-
den. Pienen kokonsa vuoksi laitteet voidaan asentaa
myos ahtaisiin paikkoihin, vakiokierreliitintojen ansiosta
asennuksen voi tehda vaivatta jopa itse. Sdiliomateriaali
on ruostumaton terds tai lasikuituvahvistettu muovi.

Suosituimman FeA-sarjan suodattimen toiminta perus-
tuu luonnolliseen suodatukseen, jossa vesi hapetetaan
painesdilion vesipaineella. Epdpuhtaudet saostetaan
erikoismassaan, joka on poltettua luonnon kiviainesta.
Massa ei kulu reaktiossa itse, vaan sen teho palautuu
ennalleen vastavirtapesussa. Vastavirtapesussa saostu-
neet epiapuhtaudet poistetaan automaattisesti viemariin
vaihtamalla veden virtaussuunta hetkellisesti vastak-
kaiseksi. Fe-suodattimien tarvitsema pesuvesimiiri on
pieni (alkaen 10 I/min, noin 200 l/kerta), silld massa on
kevyttd ja suodattimen poikkipinta-ala pieni; suurta
pesupumppua ei tarvita hyvian pesutehon saavuttami-
seksi. Myos suodattimen aiheuttama painehdvio on
erikoismassan ansiosta pieni, alle 0,3 baria.

IX-sarjan toiminta perustuu ioninvaihtoon, ja
silld voidaan poistaa kalkkia, rautaa, mangaania,
humusta seki uraania. Veden kovuus maardytyy
veteen liuenneiden kalsium- ja magnesium-
suolojen perusteella (ns. kalkki). Sindnsd hyo-
dyllisestd kovuudesta on haittaa teknisissd
laitteissa kuten lammonvaihtimissa, kuumavesi-
varaajissa, pesukoneissa sekd hanojen sekoitti-
missa. Lisdksi kalkkipitoinen vesi muodostaa
kuivuessaan vaaleita tahroja kaakeleihin ja
maalipintoihin. Kovuuden aiheuttamat haitat
voidaan pysdyttdd asentamalla vesilinjaan
vedenpehmennin IX. Lisiksi humuksen aiheut-
tamat haitat voidaan estdd asentamalla vesilinjaan
humuksen- ja raudanpoistosuodatin IXHK.
Ioninvaihtomassan kapasiteetti ehtyy, kun
madritty madra vettd on késitelty. Kapasiteetti
palautetaan ns. elvytyksen yhteydessi, jolloin
massa kisitellddn ruokasuolaliuoksella.

Humus, raula,
kalkki ja uraani
voidaan poistaa
ruokasuolalla
elvytettdvilld
suodattimilla
(malli IXHK 10 Vol).
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kupari muiden ybdisteiden kanssa -
vdriltidn hredidi. Porakaivoissa
voi esiintyd liscksi biekkaa ja pinta-
vesissd roskia, sammalta tai pienid
vesieldimid.

* KMnO4-LUKU (20 mg/i; viitteellinen
suositus <12 mg/l)

KMnO4-luku eli kaliumpermanga-
naatti-luku - kansan kielessi humus
— kuvaa vedessi olevan orgaanisen,
lahoavan aineen mddrdd. Suomessa
orgaaninen aine on tyypillisesti hu-
musta, joka vaikutiaa sekd veden ulko-
ndikoon ettd makuun. Humus voi myos
edesauttaa saostuminen muodostumi-
sessa. Veden runsas humuspitoisuus
vaikeuttaa raudanpoistoa.

* RAUTA (0,4 /0,2 mg/l)

Rauta (eli ruoste) on bumuksen obella
kaivojen yleisin epdpubtaus. Rauta-
mdidirén ylittdessd pitoisuuden 1 mg/l
esiintyy vedessd pistévdd, metallista
makua ja mahdollisesti sakkaa. Jo
pienemmiit pitoisuudet aiheuttavat
punaruskeita véry idi saniteetti-
tiloissa ja pyykissi. Suuret rautamdid-
rdit voivat tukkeuttaa vesilaitteita seki
ruostuttaa putkia ja astioita. Rauta-
pitoisella vedelld pestyt biukset tuntu-
vat "kovilta".

* MANGAANI (0,1 / 0,05 mg/l)
Mangaani esiintyy tavallisesti ybdessdi
raudan kanssa, satunnaisesti myos
yksindidin. Mangaanin aiheuttamat
haitalliset tekniset ominaisuudet ovat
samantyyppisid kuin raudalla, mutta
Dienemmistd pitoisuuksista alkaen.
Mn-bakteerien hajoamistuotteena
muodostuva saostuma on mustaa,
nokimaista ja helposti tahraavaa.
Hyvin runsas mangaanin saanti on
liitetty neurologisiin héirioibin, mutta
tutkimustulosten perusteella sit ei ole
voitu fodentaa.

* KOVUUS (Viitteellinen Ca 100 mg/l;
Mg 50 mg/l)

Kovuudella — kansan kielessd kalkilla
— tarkoitetaan veteen liuenneita kal-
siumia ja magnesiumia, jotka ovat
terveyden kannalta hyodyllisid. Kovuus
kuitenkin muodostaa lammonvaibti-
missa ja muissa vesilaitteissa kattila-
kived, joka heikentiid limmonsiirtoa.
Kovassa vedessd tarvitaan enemmdin
pesuainetta kuin pebmedissi vedessa.
Vesi on kovaa, kun kovuus ylittid
arvon 10°dH.

* ALKALITEETTI

Alkaliteetti kuvan veden puskurikapa-
sileettia eli kykydi vastustaa pH:n muu-
loksia. Alkaliteetti on emdksisesti

kdi yvien yhdisteiden — hydrok-
sidi, karbonaattia ja bikarbonaatti —
summa.

* FLUORIDI (1,5 mg/l)

Fluoridi on normaalisti perdiisin maa-
Ja kallioperiisti. Ravinnon ja veden
albainen fluoridipitoisuus on yhtey-

MLF-sarjan laitteilla voidaan poistaa hyvin erilaisia epdpuhtauksia. Suodattimen tiyteaineet
valitaan veden sisdltimien epdpuhtauksien perusteella. Yleisimmit tdyteaineet ovat suo-
datinhiekka, aktiivihiili, antrasiitti sekd alkalointimassa. Poistettavat epdpuhtaudet sitoutuvat
kerroksittain massaan, ja myos kertyvit epipuhtaudet rupeavat toimimaan suodattavan massan
tavoin. Suodattimen sitoessa likaa massa tukkeutuu, veden virtaama laitteen ldpi vaikeutuu
ja painehdvio kasvaa. Automaattisissa malleissa massaan sitoutunut epipuhtaus huuhdotaan
viemiriin kellokoneiston ja automaattiventtiilin ohjaamana. Massa vaihdetaan tarvittaessa,

yleensd muutamien vuosien vilein.
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Arseeni, fluoridi, nitraatti ja
suola voidaan poistaa kalvo-
suodattimilla (malli RO500).

Radon voidaan poistaa tehokkaasti
ilmastuslaitteella, jolle annetaan
aina pubdistustakuu kuten muillekin

laitteillemme (malli RnAl1000).

RO-sarjan laitteilla voidaan poistaa suolaa, kloridia,
arseenia, fluoridia, uraania sekd mm. nitraattia. Paineen
ja puolilipdisevin kalvon avulla epdpuhtaudet ja
puhdas vesi saadaan erotettua kalvon eri puolille.
Kalvon ldpi suotautunut vesi on puhdistettua vett, ja
se kdytetddn. Se likainen osuus vedestd, joka ei paidse
kalvon ldpi, hyldtddn ja viemdroidddn. Rejekti vie mu-
kanaan 75 - 99 %:ia raakaveden epdpuhtauksista.
Laitteet asennetaan joko talouden tekniseen tilaan tai
pienimmit niistd vaikkapa allaskaappiin.

RnAl-sarjan ilmastuslaitteet sopivat radonin, rikkivedyn
sekd hiilidioksidin poistamiseen. Radon kokonai-
suudessaan (mukaan lukien huoneilman radon) aiheut-
taa Suomessa vuosittain arviolta 200 keuhkosyopi-
tapausta. Radon voidaan kaasumaisena aineena poistaa
helposti tehokkaan ilmastuksen avulla, radonpitoinen
ilma johde-taan hallitusti ulkoilmaan puhaltimen avulla.
Radon-ilmastin asennetaan heti porakaivopumpun
jalkeen. Laitteiston oma ohjauskeskus valvoo koko
vesihuoltojirjestelmii ja tekee siitd tdysin automaat-
tisen. Malleissa RnAI on oma vesisdilionsd, joten paine-
sdilididen tilavuutta ei tarvitse lisdtd. Koska laitteisto
poistaa radonin hajoamistuotteineen vesijarjestelmasta,
se ei toimi itse jdlkisiteilylihteend.

RnH- ja RnAH-sarjan laitteet ovat hyvi vaihtoehto pienten tai keskisuurten (< 5000 Bg/l)
radon-méirien poistamiseen. Suodatin on tdytetty korkealuokkaisella aktiivihiilelld, jonka
toiminta perustuu suureen teholliseen suodatuspinta-alaan. Hiili on huokoista ja tarjoaa
radonille lukuisia kiinnittymispisteitd. Koska hiiltd ei elvytetd, massa tulee vaihtaa tarvittaessa.
Vaihtovili on yleensad useampia vuosia. Radonin hajoamistuotteet pitdytyvit laitteistoon, joten
se alkaa toimia itse gamma-siteilyn lihteeni; laitetta ei saakaan sijoittaa vilittomisti oleskelutilojen
liheisyyteen, vaan mieluiten tekniseen tilaan.



C-sarjan laitteet sopivat veden alkalointiin eli veden pH-arvon nostamiseen. Veden pH-arvoa
tulee nostaa silloin, kun kupari- tai muut metalliputket osoittavat syopymisen merkkeja.
Pahimmillaan syopyminen aiheuttaa merkittivid vesivahinkoja. Syopymisen aiheuttaa hiili-
dioksidi, vesiliuoksessaan aggressiivinen hiilihappo, joka estdid metalleja suojaavan oksidi-
kerroksen muodostumisen. Ensimmiiset merkit syOpymisestd ovat vihertdvit virjaytymat
saniteettikalusteissa tai vaaleissa hiuksissa. C-sarjan laitteissa vesi johdetaan alkaloivan kalkki-
kivityyppisen massan ldpi. Aggressiivinen vapaa hiilihappo neutraloituu, veden pH- ja kovuus-
arvot nousevat ja sydopyminen lakkaa. Massa kuluu kdyton seurauksena, joten kulunut osuus
tulee korvata lisidmilld massaa muutaman kerran vuodessa.

Pientaloudet

Teollisuus ja
kunnat

UV-sarjan laitteilla veden desinfiointi voidaan
toteuttaa varmasti ja tehokkaasti ilman klooria
tai muita kemikaaleja. Voimakas UV-valo tuhoaa
veden bakteerit, virukset ja muut taudinaiheut-
tajat luonnollisesti, eikd se jitd veteen makua
eikd hajua.

-

C. AUTOMAATIO

Piddosa WatMan-suodattimista on automaattisia,
jolloin ne ovat mahdollisimman helppokayttoi-
sid. Asiakkaan toivomuksesta laitteita toimite-
taan myos kisikadyttoisind.

D. KEMIKAALIT

[X-sarjan ioninvaihtoon perustuvat suodattimet
elvytetdin automaattisesti ruokasuolalla (NaCl).
Muut laitteistamme toimivat ilman kemikaaleja,
ja vain kulunut massaosa korvataan tarvittaessa.

E. TAKUUT

WatMan antaa suodatetulle vedelle laatutakuun
Sosiaali- ja terveysministerion pditosten N:ot
401/2001 tai 461/2001 mukaan. Laitteille anne-
taan lisdksi 1 - 3 vuoden mekaaninen takuu ja
luonnollisesti kuluttajasuojalain mukainen
palautusoikeus.

Bakteerit ja virukset voidaan tuhota
tehokkaasti myods ilman kemikaaleja
(malli UV-B).

Osa vesistci

voidaan pubdistaa
patruunasuodattimilla,
Jjoihin vaibdetaan
suodattava osuus
tarvittaessa.
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F. SUODATTIMEN KOKONAISKUSTANNUKSET

WatMan-suodattimet ovat hankintahinnaltaan edullisia; kokonaisedullisuus korostuu, kun
laite toimitetaan WatMan Oy:n sopimuskuljetuksena. Asennuskustannukset jddvit laitteen
yksinkertaisuuden, vakioliitintojen ja pienen koon vuoksi sadan, parin sadan euron tuntumaan;
laite voidaan asentaa jopa itse. Laitteet eivit tarvitse jatkuvaa huoltoa, massan tarkastuksen
ja lisdyksen voi tehdd helposti itse. IX-sarjan suodattimien kiyttokustannukset ovat tapaus-
kohtaiset ja muodostuvat kiytettdvistd ruokasuolasta. Fe-sarjan suodattimien kidyttokustan-
nukset ovat minimaaliset, koska sddnnollistd massan vaihtoa ei ole eikd kemikaaleja, kierra-
tyspumppua tai kompressoria tarvita. Kun huomioidaan 10 - 20 vuoden kayttoikd, WatMan-
suodatin on kokonaisedullinen laiteratkaisu.

dessdi karieksen syntyyn, mutta litka-
saanti aiheuttaa kebittyville hampail-
le bammasfluoroosia eli

oita sekd luiden baurastumista. On
epdiilty myos, etti fluoridi aiheuttaa
vastustuskyvyn heikkenemistd ja
lunnmumitoksia. Selkedidi néyttod edel-
lisestd ei kuitenkaan ole.

* TYPPIYHDISTEET
Typpiyhdisteitd joutun vesiin orgaani-
sen aineen hajoamistuotteina, lan-
noitteista sekd jitevesien mukana.
Ammonium beikentiid veden bajua
Ja makua sekd liséid korroosioita.
Erityisesti pienten lasten ja odottavien
ditien tulee vélttid nitraattipitoista
vettd. Alle puolen vuoden ikdisillii
lapsilla nitraatti pelkistyy runansula-
tuselimistossd nitriiteiksi aiheuttaen
ujen happiaineenvaibdunnan
Imevdiis i tunnetaan
termi "iboltaan sinerldvd” — syndroo-
ma (Blue Baby), joka liitlyy liiallisen
nifraatin saantiin.

* KUPARI (2,0 mg/l)

Talousveden kupari on pddiosin perdi-
sin vedenjakelulaitieiden materiaa-
leista, joista hapan (albainen pH) ja
pebmedi vesi saa sitd liukenemaan.
Limpimdin veden kéyttod ruuan val-
mistuksessa on vdltettivd. Kupari ai-
beuttaa veteen karvasta makua, muo-
dostaa vibertévid labroja ja voi vdrjd-
td vaaleat hiukset vibertiviksi. Kupari
on vilttamdton hivenaine, mutta
suurina pitoisuuksina kuparisuolat
voivat aiheuttaa mabasuolitulebduk-
sen. Talousveden korkea kuparipitoi-
suus ja albainen seleenipitoisuus
yhdessdi ovat osasyynd kohonneeseen
syddn- ja verisuonisairastuvuuteen.

* ALUMIINI (0,2 mg/l)
Alumiini on maankuoren yleisin me-
talli. Alumiini on liitetty Alzheimerin
neurologisiin hdiri-
othin. Tutki losten perusteella
ei alumiinin merkitysti Alzbeimerin
taudin aiheutiajana tai riskitekijind
ole kuitenkaan voitu todentaa.

* ARSEENI (0,01 mg/l)

Arseenipitoisuus suomalaisissa polja-
vesissd on matala lukuun oftamatta
mustaliuskealueita, joita esiintyy eri-

kielelldi arsenikki, on radonin ja uraa-
nin ohella pahimpia kai

dun pilaajia — myoskddin

bavaita ilman L'esimm{)gy

mokﬂbaluttomum J pabomvomtzf.

Pitkdidin kéiylettyndi arseeni aiheuttaa
Syopéidi, todenndikdisimmin ihosyo-

pdidi. Arseenipitoista kaivovettd voi-
daan kdyttid juomista ja ruoaniaitioa
lukuun ottamatta normaalisti muibin
kdiyttotarkoituksiin.




G. TOIMITTAJA

WatMan ja Pumppulohja ovat vesihuollon osaajia. Pumppulohja on vuosikymmenii ollut
Suomen suurimpia kotitalouspumppujen ja painesiilididen valmistajia. Yhteistydmme
Pumppulohjan kanssa mahdollistaa my0s tarvittaessa sen, ettd asiakas saa halutessaan
kaikki vesilaitetarvikkeet "saman katon alta". Koska emme halua tarjota jokaiseen veden
laatuongelmaan yhti ja samaa ratkaisua, valikoimastamme 16ytyy suuri mairi eri kokoisia
vakio- ja erikoissuodattimia. Kun hankit suodatinlaitteen meiltd, varaat samalla itsellesi
oikeuden kdyttdd asiantuntevaa analyysipalveluamme. Uskomme, ettd saat samasta
paikasta Suomen parhaat ratkaisut kaikkiin vesiongelmiisi.

H. TOIMITUS

Vakiolaitteet toimitetaan suoraan varastosta joko kotiovellesi tai haluamaasi IVI-liikkeeseen.
Suodattimen saat lihes minne tahansa Suomessa noin viikon kuluessa. Toimitukseen
sisdltyy aina selkedt asennus- ja kdyttdohjeet.

I. MITEN EDETA

1. Kysy WatMan-vesianalyysipakkausta
(LVI-nro 3614200) lahimmaltd LVI-am-
mattilaiselta. Toimi annettujen ohjeiden
mukaan, ja saat paluupostissa tarjouksen
sopivista suodatinlaitteista.

2. Jos kysymyksessi on suoraan terveydelle
haitallinen tai vaarallinen yhdiste (arseeni,
bakteerit, fluoridi, radon, uraani), kddnny
paikallisen vesi- ja ympdristdlaboratorion
tai terveystarkastajan puoleen. Pyydd laajaa
tai laajennettua talousvesitutkimusta, jossa
maddritellddn edellisten haitta-aineiden li-
sdksi myOs rauta, mangaani, pH, KMnO4,
kovuus sekd sihkonjohtavuus.

Helpoin tapa edetd teknis-esteelttisissd
ongelmissa on kysyd LVI-asiantuntijalta
WatMan-vesianalyysipakkausta.

3. Lihetd meille kopio saamistasi tuloksista,
ja saat paluupostissa tarjouksen sopivista
suodatinlaitteista.

4. Tutustu internet-kotisivuihimme www.watman.fi, josta saat lisitietoja myos nidytteenotosta.
Sivuillemme on avattu automaattinen tarjouslaskentaohjelma, jonka avulla on helppo
arvioida seki oikeaa suodatintyyppid ettd sen hintaa.

Henkilokuntamme
palvelee mielellcicin
kaikkia niitd, jotka
bhaluavat parantaa
eldmdnsd laatua.

* URAANI (Viitteellinen suositus
0,02 — 0,1 mg/l)

Suomen kallioperdn graniittityyppiset
kivilajit sisiltévit muita kivilajeja
enemmdn uraania. Pebmedit kallio-
pobjavetemme ovat myos bikarbo-
naattipitoisia, ja juuri nithin uraani
liukenee. Uraani on kemiallinen
myrkRy. Suurissa piloisuuksissa se
aibeuttaa muutoksia munuaisten
loiminnassa, ja sen epdillidn aiheut-
tavan osteoporoosia. Laajoissa tutki-
muksissa muutokset havaittiin erityi-
sesti testirybmdin virtsan kasvaneina
kalsium-, fosfaatti- ja glukoosipitoi-
suuksina. Koska uraanin todellista
terveysriskid ei vield aivan tarkkaan
tiedetd, uraanialtistus olisi turvalli-
Suuden nimissd minimoitava.
Suomessa ei vield ole uraanille voi-
massa olevaa sitovaa raja-arvoa,
mutta se tullee asettumaan vilille
0,02—- 0,1 mg U/l

* RADON (1000 / 300 Bq/i)
Geologisen tutkimuskeskuksen selvi-
tyksen mukaan noin kuusi prosenttia
suomalaisista kaivoista tuotti vettd,
Jonka radioaktiivisuus ylm‘l terveys-

iallisesti passiivinen j(l kaasu-

mainen alkuaine, ja sen aiheuttama
terveydellinen riski on seurausta sen
ldibettimdistd alfasditeilysta.
Juomaveden radioaktiivisuuden on
arvioitu aiheutiavan Suomessa keski-
mddirin 12 kuolemaan johtavaa
syépdtapausta vuosittain. Radon
imeytyy juomavedesté vatsakalvon ja
obutsuolen limakalvon kautta veren-
kiertoon ja altistaa vatsalaukun
suurimmalle sdteilylle. Sen lisiksi
suibkussa ja pyykin- sekd astian-
pesussa kéytettivdsti vedestdi radon

i Imaan ja altistaa myos
keubkot sditeilylle.

* RIKKIVETY

(Viitteellinen suositus 0,0 mg/l)
Rikkivety on kaasumainen, méddille
kanamunalle haiset

Sitd esiintyy erityisesti s
kaivovesissd, savimaiden v

sissa pohjavesissd sekd happamissa
suovesissd. Happipitoisessa tai hyvin
ilmastetussa kaivovedessd rikkivetydi
ei esiinny.




MIKSI WATMAN? — KYMMENEN HYVAA SYYTA

1

Me emme tarjoa pelkkii laitetta tai laitteen kuoria, vaan kokonaisuutta vesiongelman
ratkaisemiseksi. WatMan on turvallinen valinta, silld laitteemme ovat osoittaneet luo-
tettavuutensa tuhansissa kohteissa. Niilld tuotetaan puhtainta ja raikkainta vetta.

WatMan ja Pumppulohja ovat yhdessd Suomen suurin pientalouksien vesilaite-valmistaja.
Pumppulohja on lisdksi pohjoismaiden suurin suodatinsiiliovalmistaja. Me yhdistimme
1960-luvun perinteemme ja historiamme uusimpaan tekniikkaan. Me olemme
alkuperdinen kemikaalittoman katalyyttisuodattimen (Fe-sarja) kehittdjd Suomessa.

Me olemme alamme todellisia asiantuntijoita — meilld on alan koulutus, tietoa ja mittava
kokemus vedenkisittelystd. Joukkoomme kuuluu mm. neljd insin66rid ja teknikkoa,
kaksi vesilaboranttia sekd kemisti.

Vaativimmissa kohteissa — kuten radon, uraani ja arseeni — laitteet ovat lipikdyneet
pitkit testiohjelmat (mukana Siteilyturvakeskus sekd Suomen ympiristokeskus).

Me varmistamme tarvittaessa laitteen toimivuuden omassa laboratoriossamme.

Laitteemme ovat lujia ja pitkidikiisid, ja ne on mitoitettu myos maksimi-kidyttopainetta
ajatellen. Sdiliot on valmistettu joko suomalaisesta ruostumattomasta terdksestd tai
lasikuidulla vahvistetusta muovista. Laitteet ovat EU:n direktiivien mukaisia, ja lisdksi
meilld on oikeus kdyttdd laitteissamme avainlipputunnusta.

Valitsemalla WatMan-vedensuodattimen ajattelette myos liheistenne hyvinvointia.
Laitteet tekevit, mitd on luvattu, eikd normaaliin huoltoon tarvitse uhrata tuntikausia
tai isoja rahoja.

Taloudellista riskid ei ole, koska laitteilla on kattava takuu ja vaihto/palautusoikeus.
Noudatamme aina yleisid toimitus- ja takuuehtoja (NL ja TKL).

Toimitamme laitteita pieneen kulutukseen mokille, isoon kulutukseen kunnille tai
kartanoon sekd kaikkea tdltd vililtd — siis sopivankokoisia ja -hintaisia suodattimia.

Laatujdrjestelmddmme ohjaa erityisesti yksi asia — tunnemme aina henkilokohtaista
vastuuta asiakkaastamme. Ajatuksemme mukaan tyytyviinen asiakas on paras
mainoksemme.

Rallin maailmanmestari
Marcus Gronholm
kéicintyi omissa
vesiongelmissaan
meiddin puoleemme.

TALOUSVEDEN LAATUVAATIMUKSET

Mikrobiologiset laatuvaatimukset
(enimmiiistibeys):
Escherichia coli
Suolistoperdiset enterokokit

0 pmy/100 ml
0 pry/100ml

Kemialliset laatuvaatimukset
(enimmidiispitoisuus):

Arseeni 4s ug/!
Kupari Cu mg/l
Fluoridi F mg/l
Nitraatti ~ NO3™  mg/l
Nitriiffi NO2 mg/l

O: Talousvedelle, Jota ei juoda tai joka ei
suoraan joudu koskelukseen elintarvikkeen
kanssa, arseenin laatuvaatimus on alle 20 ug/!
ja fluoridin alle 5,0 mg/l.

Laatusuositukset (enimmdispitoisuus):
Alumiini Al ug/d 200
Ammonium  NH{'  mg/l
Kloridi a mg/l
Mangaani ~ Mn ug/!
Rauta Fe ug/l ,
Sulfaatti S04 mgl 250"
Radon R Byl 10007
KMnO4-luku mgll 20

Koliformiset bakteerit 100 pmy/100 ml ®

05
1002
1009
i

Laatusuositukset (tavoitetaso):

i 65-957
Séibkonjobtavuus uSfem  alle 2500 @
Sameus NIU 10
Vériluku 5

Hagu o maku ei selvdidi vierasta hajua tai makua

(D: Vesi ei saa olla sydvyttivid;

©): Vesijohtomateriaalien syipymisen
ebkdisemiseksi kloridipitoisuuden tulisi olla
alle 25 mg/l:

(): Elintarviketuotannossa tai talousvetti
toimittavassa laitoksessa raudan
enimmdispitoisuus on alle 200 ug/l ja
mangaanin enimmiispitoisuus alle 50 ug/l
@): Vesijobtomateriaalien sycpymisen
ehkdiisemiseksi sulfaattipitoisuuden tulisi olla
alle 150 mg/l;

O); Hintarviketuotannossa tai talousvetti

loimittavassa laitoksessa radonin
enimmdispitoisuus on alle 300 Bg/l. Uraanin

enimmdispitoisuus tullaan médrddmddn sen
kemiallisen myrkyllisyyden perusteella. Raja-
arvo tullee asettumaan vilille 0,02 - 0,1 mg UJl;
©: Flintarviketuotannossa tai talousvetti
toimittavassa laitoksessa bakteerien pitoisuus
on 0 pry/100 ml.
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E FP3 93/4” Kiintoaine 122 295 ei 3/4” 1 8,0 Muovi 1-30 | Kiintoaine (1-50 wm)
Aktiivihiili 122 295 ei 3/4” 1 8,0 Muovi 1-10 | Haju, maku, véri
g Yhdistelméa 122 295 ei 3/4" 1 8,0 Muovi 1-10 | Kiintoaine, haju, maku, vari
E BB 20” Kiintoaine 184 606 ei 17 3,1 6,0 Muovi 5-150 | Kiintoaine (1-50 wm)
(«b) Aktiivihiili 184 606 ei 1” 8IS 6,0 Muovi 5-50 | Kiintoaine, haju, maku, vari
o Special 184 606 ei 1" B15 6,0 Muovi 5-20 | As, Fe,NO3, Ujne.
ﬂ FeA / FeAC/FeACMn
‘£ 8 203 1295 230V 3/4" 25 6,0 GRP 5-20 | Fe, Mn, rikkivety, pH
E 10 254 1295 230V 3/4" B8 6,0 GRP/ RST 10-25 | Fe, Mn, rikkivety, pH
1054 254 1600 230V 3/4" 50 6,0 GRP/ RST 15-25 | Fe, Mn, rikkivety, pH
E 12 3 1685 230V 3/4" 65 6,0 RST 20-35 | Fe, Mn, rikkivety, pH
CTJ 15 397 1815 230V 1" 100 6,0 RST 30-50 | Fe, Mn, rikkivety, pH
CI_J 18 457 2105 230V 1" 190 6,0 RST 40-60 | Fe, Mn, rikkivety, pH
= MLF 8 203 1210 ei 3/4" & 6,0 GRP 5-15 | Fe, Mn, rikkivety, humus
o
_8 MLFA 10 254 1295 230V 3/4" 45 6,0 GRP/ RST 10-25 | Fe, Mn, rikkivety, humus
D 1054 254 1600 230V 3/4" 55 6,0 GRP/ RST 15-25 | Fe, Mn, rikkivety, humus
- IX 8 203 @ 1295 230V 3/4" 20 8,0 GRP+PE 5-25 | Kalkki, Fe, Mn
"q-_; 10 254 @ 1295 230V 3/4" 30 8,0 GRP+PE 10-40 | Kalkki, Fe, Mn
(75) 10Kab 350x580 | 1100 230V 3/4" 30 8,0 GRP-+PE 10-30 | Kalkki, Fe, Mn
E 13 330@ 1600 230V 1" 90 8,0 GRP+PE 10-50 | Kalkki, Fe, Mn
k> 14 360 @ 1850 230V 1" 120 8,0 GRP+PE 10-60 | Kalkki, Fe, Mn
m 2) " q
IXHK 10 254 @ 1295 230V 3/4 30 8,0 GRP+PE 5-20 | Humus, kalkki, Fe, Mn, U
PY 1054 254 @ 1600 230V 3/4" 85 8,0 GRP+PE 5-25 | Humus, kalkki, Fe, Mn, U
— 13 330 @ 1600 230V 1" 90 8,0 GRP-+PE 10-35 | Humus, kalkki, Fe, Mn, U
(<b]
(eb) n ] = adon, rikkivety, hiilihappo
RnAl 300 630 1550 |230/400V 1" 40 6,0 PE 10-30 | Radon, rikkivety, hiilih
_,":,' 500 650 x 850 | 1550 |230/400V 1" 45 6,0 PE 15-40 | Radon, rikkivety, hiilihappo
E RnH 10 254 1150 ei 3/4" 30 6,0 GRP/ RST 10-20 | Radon, haju, maku
Z\ 1054 254 1400 ei 3/4" 35 6,0 GRP/ RST 10-25 | Radon, haju, maku
(<5
ﬁ C 8 203 1210 ei 3/4" 38 6,0 GRP 5-25 | Neutralointi
CT) 10 254 1150 ei 3/4" B 6,0 GRP/RST 10-40 | Neutralointi
1S 1054 254 1400 ei 3/4" 60 6,0 GRP/RST 10-40 | Neutralointi
4 12 315 1380 ei 3/4" 80 6,0 RST 20-50 | Neutralointi
c 15 397 1950 ei 1" 180 6,0 RST 40—-75 | Neutralointi
D 18 457 2100 ei 1" 260 6,0 RST 50100 | Neutralointi
=]
D RO ™ TFC 120 x 400 | 550 ei 1/4” 5 2,75...6,0 Muovi 1-51/h | Suola, As, F NO3, U jne.
? 100 550x 700 | 1650 |230/400V 3/4” 40 6,0 Muovi 1,5-3 | Suola,As, F, NO3, U jne.
- 200 550x 700 | 1650 400V 3/4" 50 6,0 Muovi 25—-4 | Suola,As, F NO3, Ujne.
X " uovi - uola, As, F, ,Ujne.
(4 500 550 x 700 | 1650 400V 3/4” 60 6,0 Muovi 5-8 | Suola, As, F, NO3, Uj
% uv B 90 340 230V 3/4” 2 8,0 RST 5-20 | Bakteerit, virukset
g C 90 500 230V 3/4" 2,5 8,0 RST 10-50 | Bakteerit, virukset
Pidatdamme oikeudet muutoksiin, toimitamme myds erikoislaitteita seké suurempia laitekokoluokkia teollisuudelle ja kunnille. Pyyda tarjoustamme! MERKKIEN SELITYKSET:

ASENNUSVAATIMUKSET:
Séhko

Vesi
Vieméri

Yleistd

Laitteiden valinta:

Mallit FeA, IX, IXHK sekd MLFA: maadoitettu 1-vaiheinen vaihtovirta (230V), laitteissa on oma muuntaja. RnAl- ja RO-sarjoissa

on oma sahkdkeskus, 3-vaiheinen 400V; vaihtoehtona 230V; UV-sarjassa oma ohjauskeskus 230V

Laitteet asennetaan kylmavesilinjaan. Automaattilaitteille suositeltu minimivesipaine 2,5 bar ja enintdén ilmoitettu max. paine.

Paras puhdistustulos saavutetaan annettujen tuottoarvojen alittuessa. Erikoislaitteet toivomuksesta.

Suodattimen laheisyydessa tulee olla viemari tai muu pesuvesien purkupiste, viemarin tulee pystya purkamaan laitteelle ilmoitettu

tuottovesimaara.

Laite tulee sijoittaa pakkaselta suojaan, asennuspaikan suositusldmpétila on 5 — 15°C . Suodatinséiliét tulee asentaa tasaiselle
pinnalle eikd niihin saa kohdistua mekaanista rasitusta. Automaattisen pesun varmistamiseksi sahkdisesti ohjatut laitteet
asennetaan aina vasta paineséilion jélkeen. Asennus muihin kuin markatiloihin tapahtuu omalla vastuulla. Suodatinkoot 8, 10,
13 ja 14 ovat tehtaalla valmiiksi taytettyjd ja siten asennusvalmiita. Takuuehtomme mukailevat pohjoismaisia NL- ja TKL-sarjan
ehtoja, ehtojen toimitus kirjallisesti pyydettdessa.
Laitteiden valinta suoritetaan yhdessa asiakkaan kanssa. Kéytdssémme tulee olla joko kattava vesianalyysi tai edustava vesindyte.
Annamme laitteillemme aina sekd puhdistustakuun ettd mekaanisen takuun.

Hyva muistisdanto kotitalouksille: yhden vesihanan antama vesimaaré on 5 - 8 I/min.

(") Ellei sopivaa laitetta Ioydy tasta esitteestd, myyntimme
esittdd mielellddn muita vaihtoehtojamme; GRP =
lasikuituvahvistettu muovi; PE = polyeteeni-muovi; RST
= ruostumaton terés; (1) Luku on suodatinséilién halkaisija
tai muu lattiatilatarve; (2) Lattiatilan arvioimiseksi
suolaséilién halkaisija tulee lisdté (= yleensa +500 mm);
(3) vakiokorkeus, toimitamme laitetta eri korkeuksilla
pyydettdessd; (4) Paineluokka pyynnosté vaihdettavissa;
suositeltu minimipaine yleensa 2,5 baria; (5) Normaali
jatkuva tuotto, jolla alueella haluttu puhdistustulos yleensa
saavutetaan (6) As = arseeni; F = fluoridi; Fe = rauta;
Mn = mangaani; NO3 = nitraatti; U = uraani; Fe-sarjan
aitteet soveltuvat vesille, joissa humuspitoisuus on pieni;
MLF-sarjan tdyteaineet sovitaan aina tapauskohtaisesti;
lopullinen puhdistusvaatimus sovitaan aina
tapauskohtaisesti; (7) Laitteiden mahdollisesti tarvitsemat
lisdsailiot eivat sisally mittoihin
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