SAHKOLAMMITYSRATKAISUT




Sahkolammitys

Tama esite antaa kaytannollisia vink-
keja sahkolammitykseen, lammityk-
sen asennukseen ja hyotyihin, joista
asunnonomistajat voivat nauttia vuosia
eteenpain.

Enston sahkolammitysratkaisut tarjoa-
vat mukavan, joustavan, turvallisen,
luotettavan ja kustannustehokkaan
ratkaisun energiatehokkaisiin raken-
nuksiin. Kun tahan lisataan viela asen-
nuksen helppous ja lahes olematon
huollon tarve niin voidaan todeta, etta
Enston sahkolammitysratkaisut ovat
hyva valinta seka uudisrakentamiseen
etta saneeraukseen.



Sisallysluettelo
Sahkolammitys
- kustannustehokas ratkaisu energiatehokkaisiin rakennuksiin

Astetta parempi
- energiatehokkuutta ohjaamalla ja saatamalla

Oikean ratkaisun loytaminen uudisrakennuksiin ja saneerauskohteisiin
Sahkolammitysjarjestelman suunnittelu
Sahkolammityksen ohjaus ja saataminen

Sahkolammittimet
- kustannustehokas ja luotettava ratkaisu

Lattialammitys
- miellyttavaa ja tasaista lampoa

Termostaatit
- energian saastoa ja mukavuutta

Lammitysratkaisut
- kaksi erilaista ratkaisua samaan rakennukseen

Tuotteet

10

12

14

20

28

32

40







Enston ratkaisuista sahkolammi-
tykseen loytyvat vastaukset talon
rakentajan ja omistajan esittamiin
vaatimuksiin, jotka liittyvat tek-
niikkaan, kustannuksiin ja kaytto-
nakokohtiin. Ensto on kehittanyt
ratkaisunsa vaativiin pohjoismaisiin
olosuhteisiin, joissa lammityksen
tehokkuus, taloudellisuus ja luotet-
tavuus korostuvat.

Energiatehokkuus ja kustannus-
saastot

Sahké muuttuu tehokkaasti lam-
moksi

Alkuinvestointi on pieni muihin
l@mmitysratkaisuihin verrattuna
Pienet kokonaiskayttokustannuk-
set muihin l@mmitysjarjestelmiin
verrattuna

Helppo ja nopea asennus uudis-
rakennuksiin ja saneerauskohtei-
siin

Huollon tarve lahes olematon

Helposti saadettava lampatila ja
optimoitu energiankulutus

Miellyttava ja tasainen lampo

Lammityksen ohjaus, joka reagoi
muihin ldmmadnlahteisiin ja
sadilyttaa tasaisen lampatilan
kaikissa olosuhteissa

Ei vahingoita rakenteita vika-
tapauksissa

Monipuoliset ratkaisut erilaisiin
rakennustyyppeihin, suunnitel-
miin, elamantapoihin ja muka-
vuusodotuksiin

Turvallinen, ei vaurioidu jaatyes-
saan







e Sahkolammitysjarjestelman
oikealla mitoituksella

e Yhteensopivilla ja laadukkailla
laitteilla

e Oikealla asennuksella ja kayt-
toonotolla

¢ QOikealla kaytolla ja huollolla

e Yhdistamalla sahkdlammityksen
rinnalle toiveiden ja mahdolli-

suuksien mukaan puuldammitysta,

aurinkopaneeleja, ilmalampo-
pumppuja tms.

e Sahkonjakelu on tehokasta, haviot

ovat erittain pienia.

e Hyva eristys tiiviissa rakennuk-

sessa vahentaa lammityksen tar-
vetta ja sahkolammitys on talloin
energiakaytoltaan ja kustannuk-

siltaan perustelluin valinta.

e Lattialammitys on seka mukava

etta energiatehokas: laaja lam-
min lattia tuntuu l@mpimammalta
ja sen ansiosta huonelampotilaa
voidaan laskea 1-2 °C ja saastaa
lammityskuluissa 5-10 prosent-
tia.

e Sahkolammittimet reagoivat
nopeasti lampaotilanmuutoksiin,
sdastaen energiaa

e Mahdollistaa lampdtilan sdadon
huonekohtaisesti kayton ja tar-
peen mukaan.

Ottaa huomioon muut lammon-

lahteet kuten auringonvalon,
tulisijan tai ilmaldampdpumpun

e Ohjaaminen on helppoa erilaisten
kodinohjausjarjestelmien avulla.
Ohjausjarjestelmat vahentavat
ja optimoivat energiankayttoa
tehokkaasti

o Kayttokustannuksia voidaan
vahentaa tuntuvasti kayttamalla
lampotilanpudotusta.




Lammitysjarjestelmaa valittaessa mitysjarjestelma on pitkdaikainen
paatokseen vaikuttavat merkitta- investointi ja sen luotettavuus on
vasti kokonaiskustannukset, huol- huomattava mukavuustekija. Va-
totarpeen vahaisyys, turvallisuus, linnalla on tietenkin suuri vaikutus
henkilokohtaiset mieltymykset my0s energiatehokkuuteen.

seka kayttajaystavallisyys. Lam-

Valintaan vaikuttavat

Kustannukset e energian hinnoittelu ja tariffien rakenteet
e huolto-, rakennus- ja kayttokustannukset
e odotettavissa oleva energian hintakehitys
e energian kokonaiskulutus

Lammitys- * helppokayttdisyys
jéirjestelméin edut e luotettavuus paivittaisessa kaytossa
e [ampomukavuus
e turvallisuus
e mahdollisuus suunnitella sisatilat vahdisemmin rajoituksin
e mahdollisuus kayttaa useita lammonlahteita

Investointi- e rakennus-, remontointi- ja sahkoliittymakustannukset
kustannukset » muut kustannukset (eristys, tilavaatimukset, jne.)
e odotettavissa oleva kayttoika



Toimivan lammitysjarjestelman uu-
siminen tai vaihtaminen on tarpeen
yleensa silloin, kun asumismuka-
vuutta ja energiatehokkuutta on
lisattava tai vanha jarjestelma ei
ole enda toimintakuntoinen. Ennen
lopullista paatosta on otettava
huomioon myds millaisia rakenteel-
lisia parannuksia rakennus vaatii ja
tarvitaanko parempaa ilmanvaihtoa
ja ilmastointia.

Saneerauskohde

Kylpyhuone

Olemassa oleva
lattialammitys

Kylma lattia

(keraamiset laatat)

Vanhojen sahko-
lammittimien
paivittaminen
Lammitysjarjestelman
vaihtaminen tai
uusiminen

Lammitys on suunniteltava samalla
tavalla kuin uudessa talossa, jos

e koko lammitysjarjestelma vaihde-
taan

* rakenteita parannetaan (esim.
parempi eristys, ikkunat)

¢ rakennusta laajennetaan

e rakennuksen kayttotarkoitusta
muutetaan

¢ ilmanvaihtojarjestelma vaihde-
taan.

Tarve/ongelma

e Kosteuden vahentaminen
e | isamukavuus

Epakunnossa

Lisamukavuus

Lammittimen pintalampétilan
alentaminen

Naksuva termostaatti
Lammitin huonossa kunnossa

Entinen jarjestelma
vanhentunut

Lattiarakenteet kannattaa eristaa,
jotta l@ampdvirta suuntautuisi mah-
dollisimman tehokkaasti ylospain.
Tama parantaa rakennuksen ener-
giatehokkuutta huomattavasti.

Ratkaisu

e Lattialammitys
¢ [lmanvaihto

e Lammityskaapelin ja
termostaatin tarkistus-
mittaukset

e Epakunnossa olevien
tuotteiden korjaaminen/
vaihtaminen

e Lattialammitys

e Sahkolammittimien
vaihtaminen

e Sahkolammitys-
ratkaisu



Onnistuneen l@mmitysratkaisun
loytaminen ei liity pelkdstaan oikei-
siin l@mmityslaitteisiin. Monet muut

Rakennuksen lampohaviot toimivat
lahtokohtana lammitysjarjestelman
suunnittelussa. Huonekohtaisen
l@mmitystehon tarpeen perusteella
valitaan tilaan parhaiten soveltuvat
laitteet.

Lammitystehon tarpeen laskemi-
seen tarvitaan vahintaan seuraavat
tiedot:

e rakennuksen rakenteiden pinta-
alat (rakennuspiirustukset)

e rakenteiden lammonlapaisy-
kertoimet (U-arvot]

 mitoituslampétilat (sijainti)
e ilmanvaihtojarjestelman tiedot
e rakennuksen tiiveyskerroin

tekijat vaikuttavat, kuten rakenteet,
lammityksen ohjaus, sdato ja muut
l@mmonlahteet.

Normaalisti eristetyn uuden oma-
kotitalon ldmpadhavio on tavallisesti
15-20 W/m?. Matalaenergiataloissa
lammitysta koskevana vaatimukse-
na voi olla alle 10 W/m3.

Sahkolammittimien hyotytuhde
on lahes 100 prosenttia, joten ne
voidaan valita huonekohtaisen

lammitystehon tarpeen perusteella.

Lammittimien pitdisi kuitenkin olla
suunnilleen ikkunan levyisia.

Lattialammityksen suunnittelussa
on lampdhavion lisaksi otettava
huomioon sopiva asennusvali.
Jatkuvakayttoisen lattialammityk-
sen suositeltu asennusteho on 1,2 x
lammitystehon tarve, joka vastaa

noin 70-100 W/m? betonilattioissa
ja 70-80 W/m? puu- ja levylattioissa.
Betonilattioissa kaytettavan lammi-
tyskaapelin metriteho on 20 W/m.
Puu- ja levylattioissa seka tiloissa,
joissa l@ampdohavio on hyvin pieni,
kaytetdan metriteholtaan 10 W/m
olevaa kaapelia. Lattialammitysta
suunniteltaessa on tarkistettava,
etta riittava lammitysteho valit-

tyy lattiasta huoneeseen ilman,
etta lattian pintalampdtila nousee
epamiellyttavasti. Riittavan tehon
takaamiseksi lattialammityksen
asennuspinta-alan on yleensa olta-
va noin 80-90 prosenttia huoneen
pinta-alasta. Lattialammityksen
toimintaan vaikuttaa myds kaytet-
tavan lattiapinnoitteen paksuus ja
lammaonjohtavuus.




Rakennusten lampohaviot ja lammonlahteet

Lampohaviot Sisaiset
e katto lammonlahteet
e ulkoseinat e ihmiset
e ikkunat ¢ koneet
e valaistus

Auringon
lampo-
sateily

ma lampo

Perustukset
Lampohaviot

b 4

Esimerkki: Rakennuksen lampohavion jakautuminen

[lmastointi

(lAammon talteenotto 50 %) 18 % 12 % Katto

Ilmavuodot 13 % 18 % Seinat

Ovet 9 % 8 % Lattiat

17 % lkkunat




Nopeasti reagoiva lammityksen
ohjaus on tarkea seka asumismu-
kavuuden etta energiatehokkuuden
kannalta. Yleisimmat ohjaukseen

Jatkuvatoimiset lammitysjarjestel-
mat ovat tavallisesti varaamatto-
mia. Lammitys voidaan suunnitella
siten, ettd se reagoi muuttuviin
tarpeisiin nopeasti termostaattien
avulla. Betonilattian jatkuvaa lam-
mitysta ohjataan joko pelkastaan
lattialampotilan tai seka lattia- etta
huonelampdtilan mukaan. Lammi-
tysta ohjataan lattiatermostaatilla
tiloissa, joissa lattian tasainen
pintalampatila on keskeinen
mukavuustekija. Talloin huoneen
lampdtila muuttuu l@mmontar-
peen muuttuessa. Tiloissa, joissa
halutaan pitda huoneen lampatila
tasaisena, kaytetaan yhdistelmater-

Lammitysmuoto

liittyvat vaatimukset ovat lampo-
tilan saato huoneen kayttotarkoi-
tuksen mukaan seka mahdollisuus

laskea lampotilaa poissaolon ajaksi.

mostaattia. Talloin lattian lampotila
muuttuu l@mmaontarpeen muuttu-
essa. Termostaatti huolehtii talloin,
ettei lattian lampatila kuitenkaan
nouse liian korkeaksi.

Yleensa ohjausjarjestelmat ovat
keskitettyja, mutta tarjolla on
myos hajautettuja jarjestelmia,
jotka hyddyntavat vaylatekniikkaa.
Ohjausjarjestelmien avulla on
mahdollista sdataa erilaisia lammi-
tysmenetelmia samojen laitteiden
avulla (esim. lattialammityksen ja
sahkolammittimien yhdistelma).
Tama mahdollistaa myos varaavan
lammityksen sdatamisen ulkolam-

potilan mukaan. Ohjausjarjestelmia
voidaan nykyaan hallita etatoimin-
nolla esimerkiksi tekstiviestien tai
internetin valityksella.

EC0600-etahallintalaitteella voi-
daan ohjata kiinteiston sahkolam-
mitysta. Jarjestelma perustuu tilan-
neohjaukseen valmiiksi asetettujen
tilanteiden mukaisesti. Energiaa
saastyy kun kiinteiston lampdtilaa
voidaan pudottaa poissaollessa ja
palauttaa normaalille tasolle ennen
paluuta.

Ominaisuudet

Sahkolammitin

Lattialammitys

Lattialammitys

Laitekohtainen termostaatti

Lattialammitys-
termostaatti

Yhdistelmatermostaatti

e Tasainen huoneen lampdatila

e Reagoi nopeasti lammmitystarpeeseen

¢ Ohjaava/Orja-toiminto

e Lampdtilan pudotusta voidaan ohjata
milld tahansa vaiheella (230 V)

Lattian l@mmitysta ohjataan lattia-
anturin lampatilan mukaan

Lattian lampotila voidaan asettaa

l@mmitystarpeen mukaan

Lampaotilan pudotusta voidaan ohjata

milld tahansa vaiheella (230 V)

Lattian lampatila voidaan rajoittaa

Lammitys ilman l@ampaotilan mukaisesti

Lattian lampatila l@mmitystarpeen
mukaan

Lampatilan pudotusta voidaan ohjata
milld tahansa vaiheella (230 V)



Sahkolammittimia ohjataan lam-
mitinkohtaisilla elektronisilla tai
mekaanisilla termostaateilla. Ladm-
potilanpudotustoiminto on kaytet-
tavissa sahkolammittimissa, joissa
on elektroniset termostaatit ja

sita kaytetaan erilliselld paikalla-/
poissa-kytkimella tai ohjausjarjes-
telmalla. Sahkélammittimen tyypin
mukaan toiminto voi olla kiintea

(5 °C) tai saddettava (0-20°C). Lam-
potilanpudotusta voidaan ohjata
milld tahansa vaiheella (230 V).

Jos tilaan tulee useampia l@Ammitti-
mia niin suositellaan termostaatilla
(ohjaava) varustettua [Ammitints
kaytettavaksi muiden rinnakkais-
(&mmittimien (orja) ohjaukseen.
Lammittimien tyyppikohtainen
korkein sallittu teho on otettava
huomioon.

Elektroniset termostaatit ovat
tarkkoja ja hiljaisia, minka ansiosta
ne sopivat erinomaisesti olo- ja
makuuhuoneisiin. Mekaaniset
termostaatit ovat edullisempia ja
kestavat paremmin verkon hairioi-
ta. Niita kaytetaan paikoissa, joissa
niihin voivat vaikuttaa ilmastolliset
ylijannitteet (salamat) tai huonolaa-
tuinen sahkonjakelu. Mekaanisista
termostaateista kuuluu pieni aani,
kun lammitys kytkeytyy paalle tai
pois paalta.

Lattialammitys on tasainen lammi-
tysmenetelma. Lattialdmmityksen
l@mmitysteho on suoraan verran-
nollinen lattian ja ilman l@mpoti-
laeroon. LAmman siirtyminen on
sita suurempaa, mita suurempi ero
on. Lattialammitysta ohjataan joko
lattia- tai yhdistelmatermostaatilla.
Valinta perustuu lattialammityksen
kayttoon, tehohavioiden laskentaan
seka mukavuuteen.

e Onko kaytossa lattia- tai katto-
lammitys?

o Edellyttavatko lattiamateriaalit
(puu, parketti tai laminaatti) lam-
potilan rajoituksella varustettua
termostaattia?

e Kuinka suurta tehoa (W) on ohjat-
tava yhdella laitteella?

e Mita vaatimuksia liittyy huone-
lampédtilan tasaisuuteen?

e Mihin tarkoitukseen huonetta
kaytetaan?

¢ Millaisia termostaatin muotoilun
ja varin pitaisi olla?

Termostaattien koodiavain

E Ensto

CO COntrol/Ohjaus

10 10A(2300W)

16 16 A (3600 W)

F Floor/Lattia

R  Room/Huone

FR Floor/Room
Yhdistelma

J Jussi

E Elko

| Impressivo

D DIN kiskoon



| i
I
e I
| I
= I
W



Kaikki Enston lammittimet ovat
turvallisia, silld niiden pintalam-
potila on alhainen ja niissa on
ylikuumenemissuoja. Elektronisilla
termostaateilla varustetut lam-
mittimet ovat tarkkoja, energia-
tehokkaita ja hiljaisia, ja ne takaavat
erinomaisen mukavuuden tasaisen
huoneldmpatilan ansiosta. Kaikki
l@mmittimet on valmistettu kuuma-
sinkitysta teraksesta, joten ne eivat
ruostu. Lammittimia on saatavana

Nama lammittimet voidaan asentaa
kuiviin tai kosteisiin tiloihin (IP21).
Lammittimia voidaan kayttaa
seinaan asennettuina tai vapaasti
seisovina.

e Mekaaninen termostaatti ja pisto-
tulppa

e Tarkka lampédtilanohjaus: ter-
mostaatin tarkkuus +/-0,5 °C

e Mekaaninen termostaatti kestaa
paremmin sahkoverkon hairioita

Tupa-lammittimet voidaan asentaa
kuiviin tai kosteisiin tiloihin (IP20,
IP24). Tuoteperheeseen kuuluvat
Taso-, Lista-, Peta- ja Roti-lammit-
timet.

e Liitantakotelo

e Saneerauksissa lammittimet voi-
daan asentaa kayttamalla erillista
litdntakaapelisarjaa (pistotulppal)
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eri korkuisina ja levyisina. Kaikki
lammittimet ovat kaksoiseristettyja
luokan Il laitteita. Lammittimia on
helppo ohjata on/off-kytkimen ja
numeroidun ldmpaotila-asteikon
avulla. Lammittimet reagoivat
nopeasti muiden lammanlahteiden

aiheuttamiin lampdotilanmuutoksiin. > -
Niiden tehokkuus on hyva, silla ne T

N e e T . . Lammittimien varit:
lamml_ttavat ensisijaisesti _huone|l— Beta RAL9010 ja

maa eivatka talon rakenteita. Tupa RAL9002

e Elektroninen termostaatti %

e Liitantakotelo tai pistotulppa
o Lampétilanpudotus (5 °C) on kéy-

tettavissa niissa malleissa, joissa ———

on liitantakotelo.

e Erittdin tarkka ja taysin hiljainen Pistotulpalla varustettu sahkslammitin
elektroninen termostaatti, tark-
kuus +/-0,1 °C

e Nopea reagointi lampotilanmuu-
toksiin lisda mukavuutta ja takaa
tasaisen huonelampatilan.

e Lammittimen pintalampdtila on F
alhainen elektronisen termostaa-
. . "
tin ansiosta. ]
-
Vapaasti seisova lammitin,
jossa on erilliset jalat
e Erittain tarkka ja taysin hiljainen automaatiojarjestelmalla (230 V
elektroninen termostaatti, tark- milla vaiheella tahansa)
kuus +/-0,1 °C * Voidaan ohjata laitekohtaisesti
e Portaaton lampdtilanpudotus laitteen termostaatilla
2-20 °C asetetusta arvosta ¢ Taso- ja Lista-lammittimet ovat
e Lampotilan pudotusta voidaan saatavana myos ilman termos-

ohjata erillisellé paikalla-/poissa- taattia (orjaldmmitin).
kytkimelld tai rakennuksen

e —— —

TASO (1P20) LISTA (IP20) PETA (IP20) ROTI (IP24)

Peruslammitin koteihin ja Matala (korkeus 200 mm) Peittamissuojattu lammitin, Roiskesuojattu lammitin, joka so-

vapaa-ajanasuntoihin l@mmitin suurten ikkunoiden jossa on kdsin palautettava veltuu kylpyhuoneisiin, saunoihin,
alle ylikuumenemissuoja. Soveltuu kellareihin ja autotalleihin

esimerkiksi vaatehuoneisiin



Seuraavissa taulukoissa on ohjeellisia  Normaaliolosuhteissa mitoituksen
mitoitusarvoja, kun huoneen lattiapinta- nyrkkiséanténa voidaan pitaa

ala on tiedossa ja huonekorkeus on 15-35 W/m?®. Matalaenergiataloissa
2.5 m tai kun tiedetdan lammitettavan  tehon tarve on 15 W/m?d tai jopa

alueen tilavuus. vahemman.
LAMMITETTAVA ALUE (m?), KUN MITOITUSTEHO ON LAMMITETTAVAN ALUEEN TILAVUUS (m?)
TERO W) 15W/ m? 25W/m? 35W/m? 15 W/ m? 25W/m? 35W/m?
250 7 4 3 17 10 7
500 13 8 6 33 20 14
750 20 12 9 50 30 21
1000 27 16 1" 67 40 29
1500 40 24 17 100 60 43
2000 53 32 23 133 80 57
LEVEYS KORKEUS SEINATELINE PISTOTULPPA
TYYPPI P (W) U (V)
L (mm) H (mm) C (mm) D (mm) E1 (mm)
EPHBMO02/EPHBE02 250 230 451 389 300 205 1000
EPHBMO05/EPHBEO05 500 230 585 389 300 205 1000
EPHBMO07/EPHBEO07 750 230 719 389 440 205 1000
EPHBM10/EPHBE10 1000 230 853 389 440 205 1000
EPHBM15/EPHBE15 1500 230 1121 389 700 205 1800
EPHBM20/EPHBE20 2000 230 1523 389 1000 205 1800

W T um

m

02
05
07
10
15
20

Ensto

Panel
Heater/Lammitin
Beta-sarja

Elektroninen termostaatti
Mekaaninen termostaatti

250 W
500 W
700 W
1000 W
1500 W
2000 W

Pistotulppa
Connection box/Kytkenté&rasia
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'
L2L3 L N {1@ BETA 230v
|

Kytkentarasia




Seuraavissa taulukoissa on ohjeellisia
mitoitusarvoja, kun huoneen lattiapinta-
ala on tiedossa ja huonekorkeus on
2.5 m tai kun tiedetédan lammitettavan
alueen tilavuus. Normaaliolosuhteissa

TEHO (W)

150
200
350
500
550
700
800
900
1000
1200

TYYPPI

TASO2
TASO3
TASO5
TASO8
TASO10
TASO12
LISTA2
LISTA3
LISTAS
LISTA7
LISTA9
ROTH
ROTI3
ROTIS
ROTI7
PETA2
PETA3

vahemman.

mitoituksen nyrkkisaantona
voidaan pitaa 15-35 W/m?d.
Matalaenergiataloissa tehon
tarve on 15 W/m?® tai jopa

LAMMITETTAVA ALUE (m?), KUN MITOITUSTEHO ON

15 W/ m?

4
5
9
13
15
19
21
24
27
32

P (W)

200

350

550

800

1000

1200

200

350

500

700

900

150

350

500

700

200

350

25W/m? 35W/m?

2 2
3 2
6 4
8 6
9 6
11 8
13 9
14 10
16 11
19 14

U V) LEVEYS KORKEUS

L (mm) H (mm)

230 300 400

230 500 400

230 800 400

230 1100 400

230 1370 400

230 1670 400

230 500 200

230 800 200

230 1100 200

230 1370 200

230 1670 200

230 300 400

230 500 400

230 810 400

230 1100 400

230 500 200

230 500 400

C (mm)
100
225
300
600
600
1200
225
300
600
600
1200
100
225
300
600
225
225

LAMMITETTAVAN ALUEEN TILAVUUS (m?)

15W/m? 25W/m?
10 6
13 8
23 14
33 20
37 22
47 28
53 32
60 36
67 40
80 48
SEINATELINE
D (mm) X (mm)
280 75...200
280 75...200
280 75...200
280 75...200
280 75...200
280 75...200
90 75
90 75
90 75
90 75
90 75
280 200...270
280 200...270
280 200...270
280 200...270
90 75
280 75

35W/m?
4
6

10

14

16

20

23

26

29

34
Y (mm) P
70 20
70 20
70 20
70 20
70 20
70 20
70 20
70 20
70 20
70 20
70 20
170 24
170 24
170 24
170 24
70 20
70 20



Min 30 mm  Min 30 mm

Min 50 mmy |

f-—

Min 50 m
ROTI 150 m

L2L3L N
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U(V) = 230V + 10%, -15%, 50Hz

T- (L1/L2/L3)
¢

29

Kytkentakotelo

Kytkentakotelo

2

OHJAAVA

- Lista

- Taso

- Peta

- Roti

D iy B

2

ORJA

- Lista/0

-Taso /0







Lattialammitys soveltuu useimpiin
lattiarakenteisiin ja -materiaaleihin
itsenaisena lammitysratkaisuna tai
lammitysratkaisujen yhdistelmana.
Lammitys voi toimia jatkuvatoimisena
tai osittain varaavana. Lattialammityk-
sen ja tehokkaan ilmanvaihdon avulla
voidaan vahentaa kosteusvaurioiden
riskia kosteissa tiloissa. Lattialammitys
tuottaa tavallista korkeamman operatii-
visen lampatilan, joten huonelampatilaa
voidaan laskea 1-2 °C mukavuudesta
tinkimatta. Tama tarkoittaa 5-10 pro-
sentin saastoa lammityskustannuksis-
sa.

Tassu ja Tassu S ovat huoltovapaita
tuotteita pitkaaikaisiin lattialam-
mitysratkaisuihin. Tassu-kaapelin
teho on 20 W/m, ja sitd kaytetaan
padasiassa uusissa betonirakentei-
sissa lattioissa. Tassu S -kaapelin
teho on 10 W/m, ja sitd kaytetaan

Enston ohuet ratkaisut ThinMat ja
ThinKit on helppo ja nopea asentaa
suoraan vanhan lattian paalle.

¢ |hanteellinen pieniin ja ahtaisiin
tiloihin

e Kaapeli on aina asennettava pala-
mattoman materiaalin paalle

e Pyorea kaapeli ei kierry kiinnitet-
taessa

e Asennukset on aina peitettava
tasoituslaastilla.

=N

o

Kaapelin halkaisija 4,2 mm
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ThinKit termostaatilla

saneerauksissa ja puurakenteisissa
lattioissa. Tassu S-kaapelia voidaan
kaytaa myds uudiskohteissa, joissa
tehontarve on normaalia alhaisem-
pi. Molemmat Tassu-kaapelit ovat
kaksijohtimisia paattyvia kaapelei-
ta, joissa on PVC-vaippa.

Tassu

Tuotteet ovat ohuita, joten lat-

tian korotus jaa mahdollisimman
pieneksi. Tuotteiden asentaminen
on helppoa, nopeaa ja kokonaiskus-
tannuksiltaan edullista. Tuotteet
soveltuvat betoni-, kivi- ja klinkkeri-
lattioihin ja tietyin rajoituksin puu-,
laminaatti- ja parkettilattioihin.

¢ Voidaan asentaa myds puisten
lattiapintojen (esim. lastulevyn ja
vanerin) paalle

e ThinMat 100 W/m?2 soveltuu
useimpiin kayttokohteisiin.
ThinMat 160 W/m2 vaihtoehtoa
kaytetdan heikommin eristetyis-
sa rakenteissa ja tiloissa, joissa
lattiamateriaalina on betoni, Kivi
tai klinkkeri.

e ThinMat 160 W/m? ratkaisu ei so-
vellu puisille pintamateriaaleille.

e Vahvasti kiinnittyva liimapin-
tainen verkko peittaa kaapelin
kokonaan, mika estaa kaapelia
nousemasta valun aikana.

e Maton vakioleveys on 50 cm.

e Asennukset on aina peitettava
tasoituslaastilla.

Kaapelin halkaisija 3,4 mm
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1. Riittava lammitysteho kylmana
vuodenaikana

e Jatkuvatoimisten lattialammi-
tyskaapeleiden teho on > 1,2 x
lasketun alueen l@ampdhavio.

e Osittain varaavien lattialammi-
tyskaapeleiden teho on > 1,4 x
lasketun alueen lampohavio.

2. Lattian pintalampdtilan on tun-
nuttava miellyttavalta kaytossa.

e Tasainen lampo kaikkialla asuinti-
loissa, kaapelien asennusetaisyys
10-30 cm.

e Riittava lattialampdatila l@mpimina
vuodenaikoina - ei lilan kuuma
kylmina vuodenaikoina

3. Lattialampotila ei saa vahingoit-
taa lattiamateriaaleja.

¢ Oikein valitut lattiamateriaalit

e | attiamateriaalin mukaan valittu
lampétila

4. Riittava reagointinopeus muuttu-
viin l@ammitystarpeisiin
e Betonin paksuus 80-100 mm

Valitse kaapelin tyyppi, teho ja
asennustapa lattiamateriaalin ja ra-
kenteen mukaan. Katso mitoitus- ja
valintakaavio. Jarjestelmaan voivat
vaikuttaa myos kaapelin asennus-
syvyys, pinnoite ja kahden kaapelin
valinen etaisyys.

Ensimmaiseksi on maaritettava
paras asennustapa ja lammitysrat-
kaisu tutkimalla lattian rakenne.
Lattialammityksen lisdaminen on
helppoa, kun lattiapinnat vaihde-
taan tai koko lattiarakenne avataan
eristysta parannettaessa. Kosteissa
tiloissa lattialammityskaapeli asen-
netaan aina kosteuseristyksen alle.
Lammityskaapeleiden asennusetai-
syyden on oltava 10-20 cm, jotta
pintaldmpdtila on tasainen.

Oheisista taulukoista loytyy
asennusvalit halutuille neliotehoille
(W/m?) Tassu, Tassus ja ThinKit-
kaapeleille.

Asennusvalit voidaan laskea myos
seuraavalla kaavalla:

... _ Pinta-ala/m?
Asennusvili = —

Kaapelin pituus/m
Esimerkki:
Lammitettava lattia-ala on 11 m?ja
siihen asennetaan Tassu12-kaapeli,
jonka pituus on 54 m. Asennusvali
on:

11 m?

Asennusvali = =02m=20cm
m

Nelicteho lasketaan seuraavalla
kaavalla:

Kaapelin teho/W

Nelioteho/W/m?=
Lattian pinta-ala/m?

Nelisteho/W/m? = 1EOW _ 105 4 w/m?
11 m?

Minimi taivutussade 40 mm

Nelioteho Asennusvali
(W/m?) (cm)
60 33
70 29
80 25
90 22
100 20
110 18
120 17
130 15
140 14
150 13

Minimi taivutussade 40 mm

Nelioteho Asennusvali
(W/m?) (cm)

60 17

70 14

80 13

90 1

100 10

110 9

Minimi taivutussade 25 mm

Nelioteho Asennusvali
(W/m?) (cm)
60 17
70 14
80 13
90 11
100 10
110 9
120 8,5
130 7,5
140 7
150 6,5
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Valintataulukko

Lattiarakenne

Lammityskaapeli

Tassu S
10W/m

Tassu
20 W/m

ThinKit
10 W/m

ThinMat

100 W/m? 160 W/m?

Betonirakenteinen lattia
Betonilattia, yksi valu
Betonilattia, kaksi valua
Puurakenteinen lattia
Levyrakenteinen lattia

Betonirakenteinen lattia
Betonilattia, parketti
Betonilattia, klinkkeri
Levyrakenteinen lattia
Puurakenteinen lattia
Asennus suoraan lastu- tai
vanerilevyn paalle

Osittain varaava sahkolammitys
Edullisemman sahkon (yosahka)
aikana voidaan lampoa varata
betonilaattaan, johon on asennettu
lammityskaapelit. Varattu lampo
siirtyy huoneeseen paivan aikana.
Lammityksen ominaisuuksiin
vaikuttavat betonilaatan paksuus,
kaapelin asennussyvyys ja lattiama-
teriaali.

Enston lammityskaapelit sovel-
tuvat seka yhdessa etta kahdessa
vaiheessa valettuihin betonilatti-
oihin. Varaavaa lammitysta kayte-
taan paaasiassa huoneissa, joiden
lattiapinnat ovat lampda hyvin
eristavaa materiaalia, kuten puuta,
muovimattoa tai kokolattiamattoa.

eee suositellaan e soveltuu e voidaan kayttaa

Varaava lammitys edellyttaa jatku-
vatoimista l@mmitysta suurempaa
asennustehoa. Yleensa lammitys
on taloudellista tehda osittain
varaavana, jolloin asennusteho on
n. 80-150 /m? Varaava lammitys
edellyttdd myds siihen soveltuvan
ohjauksen suunnittelua ja esim.
ECO16FR-termostaatin nosto-omi-
naisuuden hyddyntamista.
Tassu-kaapeli on ihanteellinen
ratkaisu osittain varaavaan lam-
mitykseen.

Oikeat lampotilat
Mahdollisimman suuren mukavuu-
den ja viihtyisyyden saavuttami-
seksi suositellaan seuraavia lattian
pintalampatiloja:

ei sovellu

Puu- ja korkkipinnat 23-27 °C
Muovimatto 26-28 °C
Keraamiset laatat

tai betonipinta 26-28 °C
Laminaatti 23-27 °C

Lattian maksimilampotilaa

voidaan rajoittaa kayttamalla
ECO16FR-yhdistelmatermostaattia.
Lattiapinnotteiden valmistajat
antavat tarkempia ohjeita sallituista
lampatiloista.




e Yksivaiheisessa valussa lammi-
tyskaapeli kiinnitetdan suoraan
raudoitusverkkoon.

Varo vahingoittamasta kaapelia
tai muuttamasta asennusetai-
syytta.

Nostamalla verkkoa ja kaapelia
valun aikana kevyesti mahdollis-
ten ilmataskujen valttamiseksi
voit varmistaa, etta kaapeli on
asennettu lBmmanjohtavuudel-
taan samanarvoiseen valiainee-
seen koko pituudeltaan.

Tassu-kaapeli soveltuu erityisen
hyvin taman kaltaisiin lattia-
rakenteisiin. Hyvin eristetyissa
matalaenergiataloissa voidaan
kayttaa Tassu S -kaapelia.

Raudoitusverkko ja sahkdjohto-
putket voidaan asentaa ensim-
maisen valukerroksen sisaan.
(>6 cm)

Asenna kaapeli ensimmaisen
valun paalle valun kuivuttua.

Kiinnita lammityskaapeli paikal-
leen betoniin kiinnitetyilld asen-
nuslistoilla XBC1230 (leikattu
oikean mittaisiksi). Termostaatin
anturi on asennettava lammi-
tyskaapeleiden valissa olevaan
suojaputkeen.

e Toisen valun paksuuteen vaikut-
tavat halutut varaamisominaisuu-
det seka lattiamateriaali.

e Laatta- ja kivilattioissa kaapelit
asennetaan syvemmalle, jotta
pintalampdatila on tasainen.

e Puulattiassa lampotila pysyy
tasaisena, vaikka kaapeli olisi
lahella pintaa.

e Kaikkia Enston lattialammitys-
kaapeleita voidaan kayttaa tassa
rakenteessa.

1. Tiivistetty sora
2. Ldmmoédneristys
3. Rakennuspaperi

1 . 4. Lammityskaapeli

\i 5. Lattia-anturi suojaputkessa

6. Betoni
7. Kosteussulku
8
9

. Laattojen tartunta-aine
. Askeladanieriste

10. Lattiamateriaali
10 11. Termostaatti

1. Tiivistetty sora
2. Lammoéoneristys
3. Rakennuspaperi

4. Betoni (1. valu)

5. Asennuslista

6. Lammityskaapeli

7. Lattia-anturi suojaputkessa
8. Betoni (2. valu)

9. Kosteussulku

10. Laattojen tartunta-aine
11. Askelaanieriste

12. Lattiamateriaali

13. Termostaatti

Rakenteet on kuvattu suomalaisen asennustavan mukaan



Puurakenteisen lattian lammitys

e Lattialammitys soveltuu hyvin
my0s puurakenteisiin lattioihin.
Lammitys toimii talloin jatkuva-
toimisena, koska puulattiassa ei
ole varaavaa massaa.

e Soveltuu ala- ja valipohjiin

e Kaytd ainoastaan lammityskaa-
pelia, jonka metriteho on 10 W/m.
Suurin sallittu asennusteho
puulle, parketille, laminaatille ja
vastaaville on 80 W/m?2.

e Voidaan kayttda ainoastaan
Tassu S -kaapelia.

e Lammityskaapeli kiinnitetaan
eristeen ja lattiamateriaalin
valissa olevaan terasverkkoon.
Termostaatin anturi on asennet-
tava suojaputkeen koolauksessa/
lattiamateriaalin liitoskodassa
siten, ettei anturi kosketa kaape-
leita.

e Verkko estaa lammityskaapelia
vajoamasta eristeeseen ja sen
myota ylikuumenemasta.

Kipsilevyrakenteisen lattian

lammitys

e Asenna kipsilevysuikaleita koko
lattian peittavan erikoisvahvan
kipsilevyn paalle. Suikaleiden
leveys maaraytyy tarvittavan lam-
mitystehon (W/m?) mukaan.

e Tyypillinen teho on 70-100 W/m?2,
joka vastaa kaapeleiden valista
etdisyyttd 14-10 cm.

Asenna matalatehoinen (10 W/m)
lammityskaapeli huolellisesti
suikaleiden valiin. Termostaatin
anturi on asennettava lammitys-
kaapeleiden valissa olevaan muo-
villa paallystettyyn suojaputkeen.

Tayta urat kiviainespohjaisella
laastilla.

Asenna erikoisvahva kipsilevyker-
ros paalle.

Tassa rakenteessa suositellaan
kaytettavaksi Tassu S -kaapelia.

0N 0~ 1 B il

Lammoneristys o ——(8
Alumiinifolio 2

Kiinnitysverkko
Lammityskaapeli, Tassu S
Lattia-anturi suojaputkessa
Koolausten ylitys
Lattiamateriaali
Termostaatti

Kaapelin ja lattiamateriaalin
valiin on jatettava 30 mm:n rako.
Samanlainen vali on jatettava
myds kaapelin ja palavien materi-
aalien, kuten puun, valiin.

. Kipsilevy

. Lammityskaapeli

. Lattia-anturi suojaputkessa
. Kipsilevysuikaleet

. Tasoite (tarvittaessa)

. Erikoiskova kipsilevy

. Kosteussulku

. Laattojen tartunta-aine
10. Lattiamateriaali

11. Termostaatti

1
2
3
4
5
6
7
8
9
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e Kun asennat kaapelia koolausten
yli, lovea palkit ja aseta metal-
linen suojalevy kohtaan, jossa
kaapeli ylittaa puurakenteen.

. Lammityskaapelin urat, jotka on taytetty kiviainespohjaisella tasoitteella

Rakenteet on kuvattu suomalaisen asennustavan mukaan




Saneerauskohteet ja ohuet lattiarakenteet

Lammitysmatot voidaan asen-
taa suoraan vanhan lattiapinnan
paalle. Erillista kiinnitysta ei
tarvita, silla matto kiinnittyy hel-
posti lattiapintaan itsekiinnittyvan
verkon avulla. Asennussuuntaa
voidaan vaihtaa leikkaamalla
verkkoa ja taivuttamalla kaapelia.
Termostaatin anturi on asennet-
tava lammityskaapeleiden valissa
olevaan suojaputkeen siten, ettei
anturi kosketa kaapeleita. Matto
peitetadn tasoitteella ja varsinai-
nen lattiamateriaali asennetaan
tasoitteen kuivuttua.

ThinMat 100 W/m? voidaan asen-
taa myos vanerin ja vastaavien
materiaalien paalle.

Lammityskaapelit voidaan
asentaa suoraan vanhan pala-
mattoman lattiapinnan paalle (ei
puupinnalle). Kaapelit voidaan
kiinnittaa teipilla, asennuslis-
toilla tai liimalla. Termostaatin
anturi on asennettava lammi-
tyskaapeleiden valissa olevaan
suojaputkeen siten, ettei anturi
kosketa kaapeleita. Peita kaapeli
tasoitteella ja asenna varsinainen
lattiamateriaali tasoitteen kuivut-
tua.

ThinKit ja ThinMat on suunniteltu
erityisesti saneerauksiin, joissa
lattian paksuus on tarkea tekija.
Jos lattian paksuus ei rajoita asen-
nusta, suositeltava vaihtoehto on
Tassu S.

. Vanha lattia

. Primeri

Lammitysmatto

. Lattia-anturi suojaputkessa
. Asennusteippi

Tasoite

. Tasoite (tarvittaessa)

. Kosteussulku (tarvittaessa)
. Laattojen tartunta-aine

10. Askelaanieriste

11. Lattiamateriaali

12. Termostaatti

VNI WN =

. Vanha lattia

. Primeri

. Lammityskaapeli

. Asennusteippi

. Lattia-anturi suojaputkessa
Tasoite

. Tasoite (tarvittaessa)

. Lattiamateriaali

. Termostaatti

VN O WN =

Rakenteet on kuvattu suomalaisen asennustavan mukaan




Lattialammityksen tarkistuslista
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Kaapelia ei asenneta kaappien ja
vastaavien kalusteiden alle.

Kaapelin asennusvali on maari-
tysten mukainen.

Kaapelin taivutussateen on oltava
vahintaan 40 mm Tassu-kaape-
leilla ja vahintaan 25 mm ThinKit-
kaapeleilla.

Kaapelit eivat saa koskea toisiin-
sa.

Kaapeli on koko pituudeltaan
samanarvoisesti lLdmpda johtavan
aineen sisalla.

Ala asenna kaapelia eristysma-
teriaalin sisélle, ettei kaapeli
ylikuumene.

Asennuspinnan on oltava puhdas.
Kaapelia ei saa syottaa liikun-

tasaumojen poikki tai sellaisille
alueille, joilla on laatan katkea-

misen tai ylikuumenemisen vaara

(esim. vahimmaiset&isyyden
saunan kiukaaseen tai tulisijaan
on oltava 0,5 m).

Lattiamateriaalin on oltava
lattialémmitykseen soveltuvaa -
tarkista lattiamateriaalin valmis-
tajalta.

o Lattialammitykseen tarkoitettu-
jen kaapelielementtien pituuksia
ei saa lyhentaa.

e Kaikille lattialammitysasennuk-
sille on asennettava lisasuojaksi
30 mA:n vikavirtasuojakytkin.

e Termostaatin anturin suojaputken
taivutussateen on oltava sellai-
nen, ettda anturielementti voidaan

tarvittaessa vaihtaa. Anturi on
asennettava lammityskaapelei-
den valiin siten, ettei se kosketa
kaapeleita.

Lattialammityskaapelin asennus-
valin on oltava pienempi ikkunoi-
den, ovien ja sellaisten alueiden
kohdalla, joissa lampdhavict ovat
suurimmat.

Betonin kuivuminen kestaa noin
30 padivaa, ja tasoitemassan
kuivuminen kestaa noin viikon.
Noudata aina betonin valmistaji-
en antamia, betonin kuivumista
koskevia ohjeita. Huom. lattia-
lammitysta ei saa kytkea paalle
ennen kuin betoni on kuivunut
eika lattialammitysta saa kayttaa
betonin kuivattamiseen.







Lattialammitystermostaatit

Lattialammitystermostaatteja
kaytetaan yhdessa sahkoisten
lattialammityskaapeleiden kanssa.
Ne ohjaavat lammitysjarjestelmaa
lattiarakenteisiin asennetun anturin
avulla. Lattialammitystermostaatit
ovat erityisen kayttokelpoisia, kun
lattian pintamateriaalina on keraa-
minen laatta. Termostaatti voi olla
lammitetyn alueen ulkopuolella -
ainoastaan lattia-anturin on oltava
l@mmitetylld alueella. Kaikissa
lattialammitystermostaateissa on
kiintea lampatilanpudotustoimin-
to. Lattialampatilan hystereesi on
+0,5 °C.

ECO10F-termostaattia kaytetaan
uppoasennuksessa. Jos termos-
taatti asennetaan kosteisiin tiloihin,
on kaytettava ECOAC44-suojakote-
loa (IP44).

Johtimien kytkenta tapahtuu nope-
asti ja luotettavasti jousiliittimien
avulla. Lampotilan saatoaluetta
voidaan rajoittaa.
ECO16FD-termostaattia kaytetdan
DIN-kiskoasennuksiin.

DIN kiskoon

Jussi
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Kattolammityksen termostaatit ECO10R

Uppoasennettavalla ECO10R-huo-
netermostaatilla ohjataan katto-
lammitysta. Termostaatti reagoi
nopeasti ja tarkasti huonelampd-
tilan vaihteluihin ja takaa tasaisen

lampatilan. Termostaatti on varus-
tettu sisaanrakennetulla lampaotila-
anturilla. Lampotilan saatoaluetta
voidaan rajoittaa.

Jussi

Lattia- ja kattolammityksen yhdistelmatermostaatit ECO16FR

Uppoasennettavalla ECO16FR-ter-
mostaatilla ohjataan joko lattia- tai
kattolammitysta. Lattialammitysta
voidaan ohjata lattialampatilan
(Floor-asento) tai huoneldmpéatilan
(Room-asento) perusteella. Yhdis-
telma (Combination) asennossa
termostaatti ohjaa lammitysta
huonelampotilan mukaan. Tallgin
lattian lampdatilan suurinta arvoa
rajoitetaan lattia-anturin avulla
niin, ettei lattiapinnoite, kuten
parketti tai laminaatti, vaurioidu.

Kattolammitysta ohjataan pelkas-
taan huonelampotilan perusteella.
Lampotilan saatoaluetta voidaan
rajoittaa. Yhdistelmatermostaatti on
paras ratkaisu makuu- ja olohuo-
neisiin, sillé se reagoi nopeasti ja
tarkasti lampdtilanmuutoksiin.

Jos lattian pintamateriaalina on
keraaminen laatta, on suositeltavaa
kayttaa yhdistelmatermostaattia
Floor-asennossa.

Jussi
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Termostaatit uppo-ja pinta-asennukseen

Enston termostaatit ovat saatavissa
seka Impressivo etta Jussi sarjoissa.
Tyylikas Impressivo on kustannus-
tehokas ja helposti asennettava.
Impessivo-termostaatit toimitetaan
osina ja valittavana on useita vari- ja

peitelevy vaihtoehtoja. Jussi-sarja
on valkoinen ja sen muotoilu on
ajaton. Jussi-termostaatit voidaan
asentaa uppoon tai pintaan kuiviin
sisatiloihin (IP20).

Jussi uppoasennukseen

Kaikki asennukseen tarvittava
yhdessa pakkauksessa

Impressivo uppoasennukseen

—

-
B «
|

Runko

Jussi pinta-asennukseen

. ”

‘e

Jussi-termostaatit voidaan asentaa
myds pintaan kayttamalla pintako-
teloa tai saneerauskehysta

Peitelevy Keskio

Valmis tuote

Impressivo varit:
valkoinen, alumiini,
harmaa ja antrasiitti
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Lampatilan pudotus

L/ L/ L,

PE[]

ECO10F, ECO10FS ja ECO16FR

Anturi 47 kQ (@25°C)
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e Laskelmat huoneiden lampo-
havioista

e Laskelmat ikkunoiden pinta-
aloista

Jos huoneessa on useita Taso- tai
Lista-l@mmittimia, voidaan ter-
mostaatilla (ohjaava) varustettua
l@mmitinta kayttaa muiden rinnak-
kaisldmmittimien (orja) ohjauk-
seen. Lammittimien tyyppikohtai-
nen korkein sallittu teho on otettava
huomioon.

Lammittimien ylapuolella ei saa olla esteitd, jotka voivat
estad lampovirtauksen yléspain. Poytalevyyn tai vastaa-
vaan tulee tarvittaessa tehda rei &t tai loveus.

>

7

Keittio

—
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Lammittimet keittiossa

Olohuone
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Esimerkki 1

Sahkolammittimet ja lattialammitys kosteissa tiloissa
(keraaminen laatta)

Sahkolammittimet sijoitetaan
yleensa ikkunoiden alle. Ikkunoiden
korkeampi lammadnjohtokyky aihe-
uttaa suuremman lampdhavion ja

villedmman l@mpdatilan ikkunoiden

kohdalla. Kylma ilma on lamminta

[e] s
KUM

ilmaa raskaampaa mista johtuen se
virtaa alaspain ja aiheuttaa ilma-
virtauksen eli vedon. lkkunatto-
malle seinalle asennettu lammitin
voi lisata ilmavirtausta. Lammitin
valitaan tehon lisaksi niin, etta sen

o
0

leveys vastaa ikkunan leveytta. Liian
kapea lammitin voi aiheuttaa kyl-
man ilmavirtauksen ldmmittimien
paadyissa. Lammittimien minimie-
taisyys rakenteista tulee myds ottaa

huomioon.

/
QOO : 55w S
Halli Makuuhuone
Keittio = |
y-v
/
\/ 7,
_
— : C Kodinhoitohuone /
/'v(dolohuone :
= !
—TIH = Varasto1
‘ - ‘H Autotalli
| | 2
= . 7’.‘* _H JH Varasto 2
O BN Eayit ] ;
m =
J I [ I, | [ = S
U U M " M M
Lampo- Maara Etdisyys Ohjaus
Koodi Huone haviot [W] [m]
Olohuone ja halli 1381 [ I
1 Olohuone ‘LISTA5 500 I Elektr
2 Olohuone ‘LISTA90 900 I Orja
3 Olohuone 'LISTA20 200 I Orja
4 Keittio 552 [TASO5 [ '550' I Elektr
5 Makuuhuone 383 [TASOS (1550 I Elektr.
6 Kuist 617 [TAS08 | "800° I Elektr.
7 wWe 39 [EFHTK1 | 130/ (402 100 0.10 ECOT0F
8  Kodinhoitohuone 287 [TASSU4 | 440! [ 127 102 022 ECOT0F
9 Kylpyhuone ja sauna 382 _- _— 0.21 ECO10R
10 Autotalli 1498 [ROTI7 " [1700° I Elektr
11 Varasto | 417 EBHBMOS5P 500 I Mek.
12 Varasto 2 324 EBHBMOSP 500 I Mek.
6370

Alakerta yhteensa

5880
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Vaatehuone 1

ZOSW

T
E 550 W

Makuuhuone 21

=
o

o}

Vaatehuone 2

Lampo-

Koodi Huone haviot [W]
21 Makuuhuone 21 501
22  Vaatehuone 1 221

23 Makuuhuone 23 513
24 Makuuhuone 22 507

25  Halli 644
26 Kylpyhuone 175
27  Vaatehuone 2 361
Yldkerta yhteensa 2922
Yhteensi [W] 8802

Parveke

Halli

SO?W
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Ohjaus

Electr.
Electr.
Electr.
Electr.
Electr.
ECO10FJ
Electr.

Suomessa vuonna 2008 rakennettu matalaenergiatalo, 165 m?, 750 m®




Esimerkki 2

Lattialammitys
L“ *) Kuistille asennetaan sdhkslammitin [E&mpé-
¢ v = I havididen vuoksi. Ulkolampdtilan ollessa alhai-
—Feew Kurstt X nen lattialdmmitys ei ehdi reagoida nopeasti
=1 0 laskevaan lampétilaan (ovi auki).
C o [
I 7 I
= ~———7 =
~ 0~ 0N N r I
i% S ~ Ha ] Mk”g'})
g Keittio = ; v i
= ;/ E—
4 ; //A 4£5_ U
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Y 2] AN m—
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= N el alalala N M / =
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Lampo- Maara Etdisyys Ohjaus
Koodi Huone haviat [W] [m]
1 Olohuone 1261 (TASSUT6 1600 1 | 9| 72 3 | 8 . 02 ECOIFR)
2 Keittio 552 |TASSU9 | 900 1 105 40 | 61 86 026 ECOI6FRJ
3 Halli 120 1 0.16  ECO16FRJ
WC 39
4 Makuuhuone 383 [TASSU6 (600 1 67 29 | 8 | 90 023 ECOI6FRJ
5 Kuisti * 617 |TASSU6 | 600 1 | 54 29 | 8 111 019 ECOI6FRJ
6 'EBHBEOSB s0 1 Electr.
7 Kodinhoitohuone 287  [TASSU4 (440 1 483 | 20 | 120 | 102 022 ECOT0F)
8  Kylpyhuone 156
Sauna 227 1 0.20 ECO10R
9 Autotall 1498 [TASSU22 2200 1 21 (106 | 24 [ 105 020 ECO16F)
10 Varasto ! 417 [TASSU6 600 1 45 29 | 8 | 183 015 ECOI0M
11 Varasto 2 324 [TASSUA4 [ 440 C 432001200 [ 102 022 ECO10R
Alakerta yhteensa 5880 7280

Suomessa vuonna 2008 rakennettu matalaenergiatalo, 165 m?, 750 m®
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Lampdtilan pudotustoiminto

Kaikissa Enston termostaateissa on

Parveke

ECO16-termostaatti mahdollis-
taa lampotilan noston varauksen

e Lampdtilan pudotustoimintoa ei
voi kayttaa yhdessa nostotoimin-

lampotilan pudotustoiminto. aikana. non kanssa
e limpéotilaa voidaan pudottaa tar- e Lampotila voidaan asettaa tar- e Osittain varaavaa lammitysta voi-
peen mukaan esim kotona/poissa peen mukaan daan kayttaa alakerran tiloissa,

kytkimella

e ECO16FR-termostaatilla lam-

potilan pudotuksen suuruus on

saadettava (0...15°C). Muissa
termostaateissa kiintea 4 tai 5 °C

Koodi Huone
21 Makuuhuone 21
22  Vaatehuone 1
23 Makuuhuone 23
24 Makuuhuone 22
25  Halli
26 Kylpyhuone
27  Vaatehuone 2
Yldkerta yhteensa

Yhteensa [W]

Lampo-
haviot [W]
501
221
913
507
644

175
361
2922

8802

e Lampdtilan sallitaan nousevan

joissa on betonilattiat

varauksen aikana 1-5 °C asete-
tusta lampdotilasta

-. e ----

R [ S PR R PN —

Etdisyys Ohjaus
[m]
0.15 ECO16FRJ
0.15 ECO16FRJ
0.15  ECO16FRJ
0.15  ECO16FRJ
0.15 ECO16FRJ
0.15 ECO10R
0.15 ECO16FRJ

Suomessa vuonna 2008 rakennettu matalaenergiatalo, 165 m?, 750 m®




Kylpyhuoneen mukavuutta voidaan
lisata asentamalla lattiaan ThinKit-
lattialdmmityskaapelit tai ThinMat-
lampokaapelimatto. Mikali tilassa
on jo jokin l@mmanlahde usein
riittaa, etta lattialammitys asenne-
taan vain siihen osaan lattiaa jossa

=

&Il

N

ThinKit on erinomainen ratkaisu
pieniin ja sokkeloisiin tiloihin.

Lattialammitys
EFHTK1.5 / ThinKit
P=150 W/Un=230 V

[— J
Pituus 14,5 m
Asennusvali 12 cm
| N Teho/m? 83 W/m?

R=352,7 ohm
<

kavellaan. ThinMat-lampokaape- rattaessa markatiloja. ThinKit ja

limatto ja ThinKit-lampokaapeli ThinMat asennetaan aina kosteus-
voidaan asentaa olemassa olevan eristyksen alle. Uusissa rakenteissa
lattian paalle.ThinKit on erinomai- suositellaan aina ldmpdoeristysta
nen ratkaisu pieniin ja sokkeloisiin lattialammityksen alle.

tiloihin. On suositeltavaa, etta vanha
pintamateriaali poistetaan sanee-

Lattialammitys
EFHTM100.2 / ThinMat
P=200 W/Un=230 V
Maton pituus 4 m
Leveys 48 cm

Teho/m? 100W/m?
R=264,5 ohm

ThinMat on helppo ja nopea asentaa
olemassa olevan lattian paalle.

Lammitysjarjestelma mitoitetaan paikallisten maaraysten ja ilmaston mukaisesti.



Jos lattian pintamateriaalina
kaytetaan parkettia, tulee parketin

39

e lisdttaessa lammittimia vanhaan
l@mmitysryhmaan on tarkistetta-

suurin sallittu lampatila varmistaa Vanhojen sahkdlammittien vaihta- va, ettei yliteta ryhman maksimi-

parketin valmistajalta. minen uusiin: kuormitusta.

e Kun parketin paksuus on 20 mm, tarkista vanhan kaapeloinnin kunto e tarkista uusien lAmmittimien
on lampédtila parketin alapinnas- e on suositeltavaa, ettd lAmmitin on minimietdisyydet viereiseen
sa noin 10 °C huonelampatilaa ikkunan levyinen seinaan, ylapuolella olevaan
korkeampi. e jos eristysta tai ikkunoita ei ole esteeseen jne.

 Kun parketin paksuus on 28 mm, uusittu kayta vahintdan saman
on lampétila parketin alapinnas- tehoista tai suurempitehoista
sa noin 12 °C huoneldampatilaa lammitinta kuin vanha
korkeampi.

Huone 2. kerros T=21°C |
Oe Os Oe Oe Oe Os . o Tlatlia =25°C
Lampokaapeli o o @. * B o ® o * @. o.d) o: ® o
Eristysta suosi- /\v/\v
tellaan aina S S S Betoni
lattialammityk- —_ etoni
sen alle DO ° OO ° OO ° OO d
JO) JO) °O J@)
o o ] o
@) o oO o oQO R oO o
JO) JO) JO) JO)
Huone 1. kerros T=21°C

Lampaovirta valipohjan lapi W/m?

Alaspain suuntautuva lampdvirta

kokonaislampovirrasta.

40 %

30 %

20 %

10 %

0%
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Lammityskaapeleiden alla oleva eristepaksuus (mm)

Alaspéin suuntautuva [Empavirta (%)



SAHKOLAMMITYSRATKAISUT

Enston sahkolammitysratkaisut tarjoavat mukavan,
joustavan, turvallisen, luotettavan ja kustannustehok-
kaan ratkaisun energiatehokkaisiin rakennuksiin.
Kun tahan lisataan viela asennuksen helppous ja
lahes olematon huollon tarve niin voidaan todeta, etta
Enston sahkolammitysratkaisut ovat hyva valinta seka
uudisrakentamiseen etta saneeraukseen.
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Lattialammitysratkaisut EFH

Tassu -lampokaapelit
Osittain varaavaan ja jatkuvatoimiseen lattialammitykseen. Lampokaapeli kaksijohtiminen paattyva kaapeli. Alin =
asennusldmpétila -10 °C. Nimellisjannite 230 V. Teho 20 W/m. Liitantakaapelin pituus 2,5 m.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
TASSU2 8168263 6410081682639 11m,1,5-3,0m? 240 W 1/60
TASSU3 8168233 6418677631696 15m, 2,0-3,5m? 300 W 1/60
TASSU4 81682 64 6410081682646 20 m, 3,0-50m?, 440 W 1/60
TASSU6 8168265 6410081682653 29 m, 4,5-7,5m? 600 W 1/60
TASSU9 8168266 6410081682660 40m, 6,0-11,0m? 900 W 1/60
TASSU12 8168267 6410081682677 54m,8,0-150m? 1200 W 1/30
TASSU16 8168268 6410081682684 72m, 11,0-20,0 m?, 1600 W 1/30
TASSU18 8168218 6410081682189 86m, 12,0-22,0 m?, 1800 W 1/30
TASSU22 8168269 6410081682691 106 m, 15,0-27,0 m?, 2200 W 1/30
Tassu S -lampokaapelit

Jatkuvaan lattialammitykseen, saneerauksiin, kipsilevylattiaan, puurakenteiseen lattiaan seka
mukavuuslampolattiaan. Lampokaapeli kaksijohtiminen paattyva kaapeli. Alin asennuslampatila -10 °C.
Nimellisjannite 230 V. Teho 10 W/m. Liitantdkaapelin pituus 2,5 m.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
TASSU1S 8168280 6410081682806 16m, 1,5-2,0m? 165W 1/60
TASSU3S 8168282 6410081682820 29 m, 2,0-3,5m? 300 W 1/60
TASSU4S 8168284 6410081682844 42m, 3,5-5,0m? 400 W 1/60
TASSU6S 8168286 6410081682868 59m,5,0-7,0m? 600W 1/30
TASSU8S 8168288 6410081682882 79 m,7,0-9,0m? 800 W 1/30
TASSU11S 8168290 6410081682905 106 m,8,0-12,0m2, 1100 W 1/30

ThinKit -lampodkaapelit termostaatilla

ThinKit on suunniteltu pienten ja sokkeloisten tilojen lattialammitykseen. Itse kaapeli on pyorea, halkaisijaltaan
4,2 mm. Tama mahdollistaa matalan korotuksen saneerauksen tai uudiskohteen yhteydessa. Tuotetta voidaan
kayttaa kaikkien lattiapintamateraalien kanssa, mutta itse kaapeli tulee asentaa palamattoman pinnan paalle.
Koot kattavat 1 - 20,6 neliometrin alueen. Pakkauksessa on lattialammityskaapelia, termostaatti Jussi- ja Elko-
yhteensopivilla peite- ja keskidlevyilld, taipuisaa asennusputkea seka asennusteippid. Termostaatin, ECO10FSJ+E,

lampotila-alue on 10 - 35°C. IP31. Kylmakaapelin pituus on 3 metria.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
EFHTK1+T 8168600 6418677635847 135m,0,9-1,6m? 130 W +T 1/60
EFHTK1.5+4T 8168601 6418677635854 14,5m,1,0-1,9m? 150W +T 1/60
EFHTK2+T 8168602 6418677635861 225m,15-28m? 220W +T 1/60
EFHTK3+T 8168603 6418677635878 285m,1,9-3,6m? 280 W +T 1/60
EFHTK4+T 8168604 6418677635885 40m,2,7-50m? 400 W +T 1/60
EFHTKS5+T 8168605 6418677635892 45m,3,0-56 m? 450 W +T 1/60
EFHTK7+T 8168607 6418677635908 70m, 4,6-8,6 m?, 690 W + T 1/60
EFHTK8+T 8168608 6418677635915 785m,52-98m? 780 W +T 1/60
EFHTK10+T 8168610 6418677635922 98m, 6,5-12,3 m? 980 W + T 1/30
EFHTK11+T 8168611 6418677635939 110m, 7,3-13,8 m? 1100W + T 1/30
EFHTK16+T 8168616 6418677635946 165m, 11,0-20,6 m?, 1650 W + T 1/30

ThinKit -lampdkaapelit ilman termostaattia

ThinKit on suunniteltu pienten ja sokkeloisten tilojen lattialammitykseen. Itse kaapeli on pyorea, halkaisijaltaan
4,2 mm. Tama mahdollistaa matalan korotuksen saneerauksen tai uudiskohteen yhteydessa. Tuotetta voidaan
kayttaa kaikkien lattiapintamateraalien kanssa, mutta itse kaapeli tulee asentaa palamattoman pinnan paalle.
Koot kattavat 1 - 20,6 neliometrin alueen. Pakkauksessa on lattialammityskaapelia, taipuisaa asennusputkea seka
asennusteippia. Kylmakaapelin pituus on 3 metria.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
EFHTK1 8168450 6418677636790 13,5m,0,9-1,6 m? 130 W 1/60
EFHTKI1.5 8168451 6418677636806 14,5m,1,0-1,9 m? 150 W 1/60
EFHTK2 8168452 6418677636813 22,5m, 1,5-2,8 m?, 220 W 1/60
EFHTK3 8168453 6418677636820 28,5m, 1,9-3,5 m? 280 W 1/60
EFHTK4 8168454 6418677636837 40m, 2,7-5,0 m?, 400 W 1/60
EFHTKS 8168455 6418677636844 45m,3,0-5,6 m?, 450 W 1/60
EFHTK? 8168456 6418677636851 70m, 4,6-8,6 m?, 690 W 1/60
EFHTKS8 8168457 6418677636868 785m,52-9,8m? 780 W 1/60
EFHTK10 8168458 6418677636875 98m, 6,5-12,3 m? 980 W 1/30
EFHTK11 8168459 6418677636882 110m, 7,3-13,8 m?, 1100 W 1/30
EFHTK16 8168460 6418677636899 165 m, 11,0-20,6 m?, 1650 W 1/30
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Lattialammitysratkaisut EFH

ThinMat -lampokaapelimatot - 100 W/m?2 termostaatilla

Pienempi nelidteho, 100 W/m?2, riittada mukavuuslattialammitykseen seka kuiviin ettd kosteisiin tiloihin.
Pintamateriaalina voi kayttaa puuta, parkettia, laminaattia, betonia, kivea tai klinkkeria. Soveltuu
asennettavaksi lastulevyn paalle kaytettaessa lattialammitystasoitetta. Pakkauksessa on lattialammitysmatto,
lattialammitystermostaatti, alumiiniteippia, anturi ja taipuisa asennusputki anturia varten. Termostaatin,

ECO10FSJ+E, lampatila-alue on 10 - 35 °C, IP31. Nimellisjannite on 230 V. Kylmakaapelin pituus on 4 m. Alin
asennuslampétila on + 5 °C. ThinMatin leveys on 48 cm.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
EFHTM100.1+T 8168650 6418677636691 2m,1m? 100W+T 1/40
EFHTM100.15+T 8168651 6418677636707 3m,1,5m? 150W+T 1/40
EFHTM100.2+T 8168652 6418677636714 4m,2m? 200W +T 1/40
EFHTM100.3+T 8168653 6418677636721 6m,3m? 300W+T 1/40
EFHTM100.4+T 8168654 6418677636738 8m,4m? 400W +T 1/40
EFHTM100.5+T 8168655 6418677636745 10m,5m? 500W +T 1/40
EFHTM100.6+T 8168656 6418677636752 12m, 6m? 600 W +T 1/40
EFHTM100.8+T 8168657 6418677636769 16m,8m? 800W +T 1/24
EFHTM100.10+T 8168658 6418677636776 20m, 10 m? 1000W +T 1/24
EFHTM100.12+T 8168659 6418677636783 24m,12m? 1200W + T 1/24

ThinMat -lampdkaapelimatot - 100 W/m? ilman termostaattia

Pienempi nelidteho, 100 W/m?2, riittada mukavuuslattialammitykseen seka kuiviin ettd kosteisiin tiloihin.
Pintamateriaalina voi kayttaa puuta, parkettia, laminaattia, betonia, kivea tai klinkkeria. Soveltuu asennettavaksi
lastulevyn paalle kaytettaessa lattialammitystasoitetta. Pakkauksessa on lattialammitysmatto, alumiiniteippia
ja taipuisa asennusputki anturia varten. Nimellisjannite on 230 V. Kylmakaapelin pituus on 4 m. Alin

asennuslampdtila on + 5 °C. ThinMatin leveys on 48 cm.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
EFHTM100.1 8168240 6418677635366 2m,1m? 100 W 1/40
EFHTM100.15 8168241 6418677635373 3m, 1,5m? 150 W 1/40
EFHTM100.2 8168242 6418677635380 4m,2m? 200W 1/40
EFHTM100.3 8168243 6418677635397 6m,3m? 300 W 1/40
EFHTM100.4 8168244 6418677635403 8m, 4m? 400 W 1/40
EFHTM100.5 8168245 6418677635410 10m, 5m? 500 W 1/40
EFHTM100.6 8168246 6418677635427 12m, 6 m? 600 W 1/40
EFHTM100.8 8168248 6418677635441 16 m, 8 m? 800 W 1/24
EFHTM100.10 8168260 6418677636189 20m, 10 m?, 1000 W 1/24
EFHTM100.12 8168262 6418677636196 24m,12m? 1200 W 1/24

ThinMat -lampdkaapelimatot - 160 W/m? ilman termostaattia

Enemmaén tehoa, 160 W/m?2, tarvitaan heikommin eristetyissa tiloissa, joissa on betoni-, kivi- tai klinkkerilattiat.
Ei suositella asennettavaksi puu-, parketti- tai laminaattipinnoille eika lastulevyn paalle. Pakkauksessa

on lattialammitysmatto, alumiiniteippia ja taipuisa asennusputki anturia varten. Nimellisjannite on 230 V.
Kylmédkaapelin pituus on 4 m. Alin asennuslampdtila on + 5 °C. ThinMatin leveys on 48 cm.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
EFHTM160.1 8168250 6418677635458 2m, 1 m? 160 W 1/40
EFHTM160.2 8168251 6418677635465 4m,2m? 320W 1/40
EFHTM160.3 8168252 6418677635472 6m,3 m? 480 W 1/40
EFHTM160.4 8168253 6418677635489 8m,4m? 640 W 1/40
EFHTM160.5 8168254 6418677635496 10m,5m? 800 W 1/40
EFHTM160.8 8168255 6418677637063 16m,8m? 1280 W 1/24
EFHTM160.10 8168256 6418677637070 20 m, 10 m?, 1600 W 1/24
Kiinnitystarvikkeet

XBC1230 kaytetaan lampokaapelin kiinnitykseen lattialammityksessa

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL

XBC1230 1329002 6410013290 024 Metallinen kiinnitysnauha, 12 mm x 20 m 1/10




Sahkolammittimet EPH

Taso

Miellyttava yhdistelmalammitin koteihin ja vapaa-ajan asuntoihin. Pintalampatila alle 70 °C. Elektroninen
termostaatti (6-30 °C). Portaaton lampétilan pudotus (2-20 °C). Max kuorma 1900 W (ohjaava + orja).
Kaksoiseristetty rakenne. Korkeus 400 mm, pinta 80 mm seinasta. IP20.
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TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
TAS02 8127240 6410081272403 200 W, 400x300 mm 1/72
TASO3 8127241 6410081272410 350W, 400x500 mm 1/48
TASO5 8127242 6410081272427 550 W, 400x800 mm 1/28
TASO8 8127243 6410081272434 800 W, 400x1100 mm 1/24
TASO10 81272 44 6410081272 441 1000 W, 400x1370 mm 1/28
TASO12 8127245 6410081272458 1200 W, 400x1670 mm 1/28
TASO-RINNAKKAISLAMMITTIMET

TAS02.0 8127249 6410081272496 200 W/o, 400x300 mm 1/12
TAS03.0 8127250 6410081272502 350 W/o, 400x500 mm 1/24
TAS05.0 8127251 6410081272519 550 W/o, 400x800 mm 1/28
TAS08.0 8127252 6410081272526 800 W/o, 400x1100 mm 1/24
TAS010.0 8127253 6410081272533 1000 W/o, 400x1370 mm 1/28
TAS012.0 8127254 6410081272540 1200 W/o, 400x1670 mm 1/28
Lista

Miellyttava yhdistelmalammitin koteihin ja vapaa-ajanasuntoihin. Sopii matalan korkeutensa ansiosta esim.
suurten ikkunoiden alle. Pintalampétila alle 70 °C. Elektroninen termostaatti (6-30 °C). Portaaton [&mpéotilan
pudotus (2-20 °C). Max kuorma 2300 W (ohjaava + orja). Kaksoiseristetty rakenne. Korkeus 200 mm, pinta 80 mm

seinasta. IP20.
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TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
LISTA2 8122245 6410081222453 200 W, 200x500 mm 1/44
LISTA3 8122246 6410081222 460 350 W, 200x800 mm 1/43
LISTAS 8122247 6410081222477 500W, 200x1100 mm 1/44
LISTA7 81222 48 6410081222 484 700 W, 200x1370 mm 1/54
LISTA9 8122249 6410081222491 900W, 200x1670 mm 1/54
LISTA-RINNAKKAISLAMMITTIMET

LISTA2.0 8122215 6410081222156 200 W/o, 200x500 mm 1/26
LISTA3.0 8122216 6410081222163 350 W/o, 200x800 mm 1/27
LISTAS.0 8122217 6410081222170 500 W/o, 200x1100 mm 1/44
LISTA7.0 8122218 6410081222187 700 W/o, 200x1370 mm 1/27
LISTA9.0 8122219 6410081222194 900 W/o, 200x1670 mm 1/27
Peta

Peittamissuojattu yhdistelmalammitin esim. vaatehuoneisiin. Pintalampdtila alle 70 °C. Elektroninen termostaatti
(6-30 °C). Portaaton lampétilan pudotus (2-20 °C). Max kuorma 1900 W (ohjaava + orja). Kaksoiseristetty rakenne.

Kasinpalautettava ylikuumenemissuoja. Korkeus 200 tai 400 mm, pinta 80 mm seinasta. IP20.
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TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
PETA2 8122260 6410081222606 200W,200x500 mm 1/56
PETA3 8122261 6410081222613 350W, 400x500 mm 1/48
Roti

Roiskevesitiivis ldmmitin esim. pesuhuoneeseen. Pintaldmpatila alle 70 °C. Elektroninen termostaatti (6-30 °C).
Portaaton lampéotilan pudotus (2-20 °C). Max kuorma 1400 W (ohjaava + orja). Kaksoiseristetty rakenne. Korkeus
400 mm, pinta 80 mm seinasta. |P24.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
ROTI1 8122275 6410081222750 150W, 400x300 mm 1/36
ROTI3 8122276 6410081222767 350 W, 400x500 mm 1/48
ROTI5 8122277 6410081222774 500W, 400x810 mm 1/28
ROTI7 8122278 6410081222781 700W, 400x1100 mm 1/24
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Sdhkolammittimet EPH

Tupa-lisatarvikkeet

Lisatarvikkeet Taso, Lista, Peta ja Roti-lammittimiin. ELTE4 -termostaatti on kasettityyppinen, kiinnitys
lammittimeen neljalla ruuvilla. Liitosjohtopaketissa on maadoitetulla europistotulpalla varustettu liitosjohto
vedonpoistimineen.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
ELTE4 8122286 6410081222866 Termostaatti ELTE4 1/14
ELTE3 8122285 6410081222859 Termostaatti Tupa-lammittimiin valmistettu ennen 1996 1/14
LJOH 8122282 6418677631757 Liitosjohto Tupa-ldmmittimiin, 1,5 m 1/25

'1.. e

Beta-lammitimet elektronisella termostaatilla ja kytkentarasialla

Virtauslammitin elektronisella termostaatilla (5 - 30 astetta) ja kytkent&rasialla. Termostaatin tarkkuus on +/- 0,1
astetta ja sen saataminen on helppoa selkedan numeroasteikon avulla. Lammitin on varustettu kiintealla 5 asteen
lampatilan pudotuksella. Pintalampdtila alle 60 astetta. Kayttojannite 230 V, +10%, -15%. Suojausluokka IP21.

Lammittimen korkeus 389 mm.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
EPHBE02B 8122032 6418677635359 250 W, 389x451 mm 1/40
EPHBEO5B 8122065 6418677632020 500W, 389x585 mm 1/30
EPHBEO7B 8122067 6418677632037 750 W, 389x719 mm 1/30
EPHBE10B 8122070 6418677632044 1000 W, 389x853 mm 1/20
EPHBE15B 8122075 6418677632051 1500W, 389x1121 mm 1/20
EPHBE20B 8122080 6418677632068 2000W, 389x1523 mm 1/26

Beta-lammittimet elektronisella termostaatilla ja pistotulpalla

Virtauslammitin elektronisella termostaatilla (5 - 30 astetta) ja pistotulpalla. Termostaatin tarkkuus on +/- 0,1
astetta ja sen saataminen on helppoa selkedan numeroasteikon avulla. Pintalampétila alle 60 astetta. Kayttojannite
230V, +10%, -15%. Suojausluokka IP21. Lammittimen korkeus 389 mm.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
EPHBEO2P 8127481 6418677636943 250 W, 389x451 mm 1/40
EPHBEO5SP 8127482 6418677636950 500W, 389x585 mm 1/30
EPHBEQ7P 8127483 6418677636967 750 W, 389x719 mm 1/30
EPHBE10P 8127484 6418677 636974 1000 W, 389x853 mm 1/20
EPHBE15P 8127485 6418677636981 1500W, 389x1121 mm 1/20
EPHBE20P 8127486 6418677 636998 2000W, 389x1523 mm 1/26

Beta-lammitimet mekaanisella termostaatilla ja pistotulpalla

Virtauslammitin mekaanisella termostaatilla (6 - 36 astetta) ja pistotulpalla. Termostaatin tarkkuus on
+/- 0,5 astetta ja sen s&&taminen on helppoa selkedn numeroasteikon avulla. Kayttéjannite 230V, +10 %, -15 %.
Suojausluokka IP21. Lammittimen korkeus 389 mm.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL

EPHBMO02P 81274 62 6418677 635786 250W, 389x451 mm 1/40

EPHBMO5P 81274 65 6418677 631832 500 W, 389x585 mm 1/30

EPHBMO7P 81274 67 6418677 631849 750W, 389x719 mm 1/30

EPHBM10P 8127470 6418677 631856 1000W, 389x853 mm 1/20

EPHBM15P 8127475 6418677 631863 1500 W, 389x1121 mm 1/20

EPHBM20P 8127480 6418677 631870 2000 W, 389x1523 mm 1/26
Beta-lisatarvikkeet

Muoviset jalat pistotulpallisille Beta-lammittimille. Materiaali polypropeeni. P
TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL —
EPHBAC1 8127499 6418677 637001 Beta-lammittimien jalat 1/10 ;
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Lammityksen ohjaus ECO

Huonetermostaatit

Huonetermostaatti huonekohtaiseen lampatilansaatédn. 10 A res. Max 2300 W. Kayttojannite 230 V +10 %...-15 %
50 Hz. Saatoalue +5°C...+35°C. Sisaanrakennettu NTC anturi. Kayttolampaotila-alue -20°C... +30°C. Kaksinapainen
kytkin. Termostaatit ovat yhteensopivia JUSSI-, Elko- ja Eljo-asennuskalusteiden kanssa. Kotelointiluokka IP30.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
ECO10RJ 3530003 6418677 630798 Huonetermostaatti 10 A, Jussi kaluste 112

Lattialammitystermostaatit

Lattialammitystermostaatti huonekohtaiseen lampatilansaatoon. Nimellisvirta 10 A res. Max kuorma 2300 W.
Ohjaus 230 V. Jannite 230 V + 10 %, -15 %, 50 Hz. Saatoalue +10°C...+60°C. Lampatilan kiinted pudotus 4°C.
NTC-anturi 47 kohm / 25°C, 4 m, max @ 7,5 mm, jatkettavissa 10 m MMJ 2x1,5 mm?2. Kayttolampatila-alue
-20°C...+30°C. Kaksinapainen kytkin. Termostaatit ovat yhteensopivia JUSSI-, Elko- ja Eljo-asennuskalusteiden
kanssa. Kotelointiluokka IP31.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
ECO10FJ 3530001 6418677 630774 Lattianlammitystermostaatti 10 A, anturilla, Jussi kaluste 1/12
ECO10FE 3530002 6418677630781 Lattianlammitystermostaatti 10A, anturilla, Elko-kalusteilla 112
ECO10FJMP 3530004 6418677 630828 Monipakkaus, 6 kpl ECO10FJ lattialdmmitystermostaatteja, Jussi kaluste 1/80
ECO16FD 3530007 6418677 636 158 Lattianlammitystermostaatti 16 A, anturilla, DIN-kiskokiinnitys 1/540
ECOAC44 3530090 6410035300909 Uppoasennuskotelo IP44 ECO10F-termostaatille 1/12

Impressivo-lattialammitystermostaatti

Lattialammitystermostaatti huonekohtaiseen lampdtilansaatéon. Nimellisvirta 10 A res. Max 2300 W. 230 V +10
%... =15 %. 50 Hz. Sa&téalue +10...+60°C. Lampotilan kiinted pudotus 4°C. NTC-anturi 47 kohm / 25°C, 4 m, max @

7,5 mm, jatkettavissa 10 m MMJ 2 x 1,5 mm?. Kayttolampotila-alue -20°C...+30°C. IP31. Runkoon sopivat peitelevyt ‘ ‘..I'
1721F85-81, 1721F85-83, 1721F85-84 tai 1721F85-85.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL

ECO10FI.00 3530030 6418677 635564 Lattialammitystermostaatti 10 A, Impressivo 1/12

ECO10FI-84 3530033 6418677 635588 Keskidlevy, Impressivo, valkoinen 1/10

ECO10FI-85 3530034 6418677635595 Keskidlevy, Impressivo, harmaa 1/10

ECO10FI-81 3530035 6418677 635601 Keskidlevy, Impressivo, antrasiitti 1/10

ECO10FI-83 3530036 6418677 635618 Keskidlevy, Impressivo, alumiini 1/10

Yhdistelmatermostaatit

Yhdistelmatermostaatti huonekohtaiseen lampétilansaatoon. Nimellisvirta 16 A res. Max kuorma 3600 W.
Ohjaus 230 V. Jannite 230 V +10 %, -15 %, 50 Hz. Sa&toalue +10°C...+ 50°C (lattia), + 5°C...+ 35°C (huone).
Lampaotilanpudotus 0...15°C. Lampdtilannosto 0...5°C. Lattian lampotilan rajoitus + 25°C...+ 50°C . NTC-anturi -

47 kohm / 25°C, 4 m, max @ 7,5 mm, jatkettavissa 10 m MMJ 2x1,5 mm2. Kayttélampatila-alue -20°C...+ 30°C. -!* =,
Kaksinapainen kytkin. Termostaatit ovat yhteensopivia JUSSI-, Elko- ja Eljo-asennuskalusteiden kanssa. 5
Kotelointiluokka IP30. N
TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL

ECO16FRJ 3530006 6418677 630804 Yhdistelmatermostaatti 16 A, lattia-anturilla, Jussi kaluste 1/12

ECO16FRE 3530008 6418677630811 Yhdistelmatermostaatti 16 A, lattia-anturilla, Elko kalusteille 1/12

Impressivo-yhdistelmatermostaatti

Yhdistelmatermostaatti asuintilojen huonekohtaiseen lampotilansaatoon. Nimellisvirta 16 A res. Max 3600 W. 230 V,
+10 %...-15 %. 50 Hz. Ohjausjannite 230 V. Saatoalue lattia +10°C...+50°C, huone +5°C...+35°C. Lampétilan pudotus
0...-15°C. Lampétilan nosto 0...+5°C. Lattian lampétilan rajoitus +25°C...+50°C. NTC-anturi 47 kohm / 25°C, 4 m,
max halkaisija 7,5 mm, jatkettavissa 10 m MMJ 2 x 1,5 mm?. Kayttolampatila-alue -20°C...+30°C. Kaksinapainen
kytkin, IP30. Runkoon sopivat peitelevyt 1721F85-81, 1721F85-83, 1721F85-84 tai 1721F85-85.

TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL
ECO16FRI.00 3530031 6418677 635571 Yhdistelmatermostaatti 16 A, Impressivo 1/10
ECO16FRI-84 3530038 6418677635625 Keskidlevy, Impressivo, valkoinen 1/10
ECO16FRI-85 3530039 6418677 635632 Keskidlevy, Impressivo, harmaa 1/10
ECO16FRI-81 3530040 6418677 635 649 Keskidlevy, Impressivo, antrasiitti 1/10

ECO16FRI-83 3530041 6418677 635656 Keskidlevy, Impressivo, alumiini 1/10
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Lammityksen ohjaus ECO

EC0600 etidhallintalaite

Enston EC0600 etahallintalaite on tuote, jolla kiinteistdn omistaja tai huollosta vastaava voi tekstiviestilla

ohjata kiinteiston sahkélammitysta ja halytyksia. ECO600 on tarkoitettu yksinkertaiseksi kiinteiston valvonta- ja
ohjauslaitteeksi. Laitteessa on GSM-yhteys, jonka avulla tiedot halytyksista ja ohjauksista valitetaan kayttajalle
tekstiviestin muodossa. Laitetta voidaan ohjata ainoastaan niista puhelinnumeroista, jotka on asetettu laitteen

s i

kayttdjaluetteloon (max. 5 kpl). iy
TYYPPI SAHKONO EAN-KOODI NIMIKE PAKK/KPL

EC0600.1 3530061 6418677 636 165 Ohjauslaite 1/10

EC0600.3 3530065 6418677 666 469 Ohjauskeskus teholdhteelld, akulla ja modeemilla 1/32

EC0605 3530064 6418677 637087 Varavirtaldhde 1/10

Hakemisto tyyppikoodin mukaan

TYYPPI SIVU TYYPPI SIVU TYYPPI SIVU TYYPPI SIVU TYYPPI SIVU
ECO10FE 45 EFHTK16 41 EFHTM100.5+T 42 EPHBMO7P 44 TASO5 43
ECO10FI1.00 45 EFHTK16+T 41 EFHTM100.6 42  EPHBMI10P 44 TAS05.0 43
ECO10FI-81 45 EFHTK2 41 EFHTM100.6+T 42  EPHBM15P 44 TASO8 43
ECO10FI-83 45 EFHTK2+T 41 EFHTM100.8 42  EPHBM20P 44 TAS08.0 43
ECO10FI-84 45  EFHTK3 41 EFHTM100.8+T 42 LISTA2 43 TASSU11S 41
ECO10FI-85 45 EFHTK3+T 41 EFHTM160.1 42 LISTA2.0 43 TASSU12 41
ECO10F) 45  EFHTK4 41 EFHTM160.10 42 LISTA3 43 TASSU16 41
ECO10FRJMP 45 EFHTK&4+T 41 EFHTM160.2 42 LISTA3.0 43 TASSU18 41
ECO10RJ 45 EFHTKS 41 EFHTM160.3 42 LISTAS 43 TASSU1S 41
ECO16FD 45 EFHTKS+T 41 EFHTM160.4 42 LISTA5.0 43 TASSU2 41
ECO16FRE 45 EFHTK7 41 EFHTM160.5 42 LISTA7 43 TASSU22 41
ECO16FRI.00 45 EFHTK7+T 41 EFHTM160.8 42 LISTA7.0 43 TASSU3 41
ECO16FRI-81 45 EFHTK8 41 ELTE3 44 LISTA9 43 TASSU3S 41
ECO16FRI-83 45 EFHTKS8+T 41 ELTE4 44 LISTA9.0 43 TASSU4 41
ECO16FRI-84 45 EFHTM100.1 42 EPHBAC1 44 LJOH 44 TASSU4S 41
ECO16FRI-85 45 EFHTM100.1+T 42  EPHBEO2B 44 PETA2 43 TASSU6 41
ECO16FRJ 45 EFHTM100.10 42 EPHBEO2P 44 PETA3 43 TASSU6S 41
EC0600.1 46 EFHTM100.10+T 42  EPHBEOSB 44 ROTIN 43 TASSU8S 41
EC0600.3 46 EFHTM100.12 42 EPHBEOSP 44 ROTI3 43 TASSU9 41
EC0605 46 EFHTM100.12+T 42  EPHBEOQ7B 44 ROTIS 43 XBC1230 42
ECOAC44 45 EFHTM100.15 42 EPHBEO7P 44 ROTI7 43

EFHTK1 41 EFHTM100.15+T 42  EPHBE10B 44 TASO10 43

EFHTK1.5 41 EFHTM100.2 42 EPHBE10P 44 TAS010.0 43

EFHTK1.5+T 41 EFHTM100.2+T 42  EPHBE15B 44 TASO12 43

EFHTK1+T 41 EFHTM100.3 42 EPHBE15P 44 TAS012.0 43

EFHTK10 41 EFHTM100.3+T 42  EPHBE20B 44 TASO2 43

EFHTK10+T 41 EFHTM100.4 42 EPHBE20P 44 TAS02.0 43

EFHTKM 41 EFHTM100.4+T 42 EPHBMO2P 44 TASO3 43

EFHTK11+T 41 EFHTM100.5 42 EPHBMO5P 44 TAS03.0 43



Hakemisto SSTL-numeron mukaan

SSTL-NUMERO
1329002
3530001
3530002
3530003
3530004
3530006
3530007
3530008
3530030
3530031
3530033
35300 34
3530035
3530036
3530038
3530039
3530040
3530041
3530061
35300 64
3530065
3530090
8122032
81220 65
8122067
8122070
8122075
8122080
8122215

SIVU

42
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
46
46
46
45
44
44
44
44
44
44
43

SSTL-NUMERO
8122216
8122217
8122218
8122219
8122245
81222 46
8122247
8122248
81222 49
81222 60
81222 61
8122275
8122276
8122277
8122278
8122282
8122285
8122286
8127240
81272 41
8127242
8127243
81272 44
8127245
8127249
8127250
8127251
8127252
8127253

Hakemisto EAN-koodin mukaan

EAN-KOODI

64100 13 290 024
64100 35 300 909
64100 81 222 156
64100 81 222 163
6410081222170
64100 81 222 187
64100 81222 194
64100 81 222 453
64100 81 222 460
64100 81 222 477
64100 81 222 484
64100 81 222 491
64100 81 222 606
6410081 222 613
64100 81 222 750
64100 81 222 767
6410081222774
64100 81 222 781
64100 81 222 859
64100 81 222 866
64100 81 272 403
6410081 272 410
64100 81 272 427
64100 81 272 434
64100 81 272 441
64100 81 272 458
64100 81 272 496
64100 81 272 502
6410081 272519

SIVU

42
45
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
44
44
43
43
43
43
43
43
43
43
43

EAN-KOODI

64100 81 272 526
6410081 272 533
64100 81 272 540
64100 81 682 189
64100 81 682 639
64100 81 682 646
64100 81 682 653
64100 81 682 660
64100 81 682 677
64100 81 682 684
64100 81 682 691
64100 81 682 806
64100 81 682 820
64100 81 682 844
64100 81 682 868
64100 81 682 882
64100 81 682 905
64186 77 630 774
64186 77 630 781
64186 77 630 798
64186 77 630 804
64186 77 630 811
64186 77 630 828
64186 77 631 696
64186 77 631 757
64186 77 631 832
64186 77 631 849
64186 77 631 856
64186 77 631 863

SIVU
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
44
44
44
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43

SIVU
43
43
43
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
45
45
45
45
45
45
41
A
A
A
A
A

SSTL-NUMERO
8127254
81274 62
81274 65
81274 67
8127470
8127475
8127480
8127481
8127482
8127483
81274 84
8127485
8127486
8127499
8168218
8168233
8168240
8168241
8168242
8168243
81682 44
8168245
8168246
8168248
8168250
8168251
8168252
8168253
8168254

EAN-KOODI

64186 77 631 870
64186 77 632 020
64186 77 632 037
64186 77 632 044
64186 77 632 051
64186 77 632 068
64186 77 635 359
64186 77 635 366
64186 77 635373
64186 77 635 380
64186 77 635397
64186 77 635 403
64186 77 635 410
64186 77 635 427
64186 77 635 441
64186 77 635 458
64186 77 635 465
64186 77 635 472
64186 77 635 489
64186 77 635 496
64186 77 635 564
64186 77 635 571
64186 77 635 588
64186 77 635 595
64186 77 635 601
64186 77 635618
64186 77 635 625
64186 77 635 632
64186 77 635 649

SIVU

43
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
41
41
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42

SIvu

44
44
44
44
44
44
44
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
45
45
45
45
45
45
45
45
45

SSTL-NUMERO
8168255
8168256
8168260
8168262
8168263
81682 64
81682 65
81682 66
8168267
81682 68
8168269
8168280
8168282
8168284
8168286
8168288
8168290
8168450
8168451
8168452
8168453
8168454
81684 55
8168456
8168457
8168458
8168459
81684 60
8168600

EAN-KOODI

64186 77 635 656
64186 77 635 786
64186 77 635 847
64186 77 635 854
64186 77 635 861
64186 77 635 878
64186 77 635 885
64186 77 635 892
64186 77 635 908
64186 77 635915
64186 77 635 922
64186 77 635 939
64186 77 635 946
64186 77 636 158
64186 77 636 165
64186 77 636 189
64186 77 636 196
64186 77 636 691
64186 77 636 707
6418677 636 714
64186 77 636 721
64186 77 636 738
64186 77 636 745
64186 77 636 752
64186 77 636 769
64186 77 636 776
64186 77 636 783
64186 77 636 790
64186 77 636 806

SIVU

42
42
42
42
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41

SIVU

45
44
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
45
46
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
41
41

SSTL-NUMERO
8168601
8168602
8168603
8168604
8168605
8168607
8168608
8168610
8168611
8168616
81686 50
8168651
8168652
8168653
81686 54
81686 55
81686 56
8168657
8168658
8168659

EAN-KOODI

64186 77 636 813
64186 77 636 820
64186 77 636 837
64186 77 636 844
64186 77 636 851
64186 77 636 868
64186 77 636 875
64186 77 636 882
64186 77 636 899
64186 77 636 943
64186 77 636 950
64186 77 636 967
64186 77 636 974
64186 77 636 981
64186 77 636 998
64186 77 637 001
64186 77 637 063
64186 77 637070
64186 77 637 087
64186 77 666 469
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SIVU
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42

SIVU
41
41
41
41
41
41
41
41
41
44
44
44
44
44
44
44
42
42
46
46
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