ThermoCamera Compact Plus / Pro
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Laserliner

Lea atentamente las instrucciones de uso y el pliego adjunto , Garantia e informacién
I complementaria”. Siga las instrucciones indicadas en ellas. Conserve esta documentacion
y entréguela con el dispositivo si cambia de manos.

Funcionamiento y uso

La presente camara termografica permite medir la temperatura de superficies sin contacto, a través de
un andlisis de la radiacion en la gama de ondas de infrarrojos con ayuda del microbolémetro integrado
sin refrigerar. Con la representacion grafica del sensor se obtiene una reproduccién 6ptica de los estados
de temperatura en el objeto analizado. Con la coloracion de las diferentes temperaturas medidas en un
termograma, en falso color, se consigue una representacion éptima de las diferencias de temperatura.
Posibles aplicaciones son la deteccion de puentes térmicos, deficiencias en aislamientos y calentamiento
excesivo en componentes eléctricos o mecanicos, la busqueda de conductos de calefaccion en paredes
y suelos, la localizacion de fugas, células solares defectuosas en méddulos fotovoltaicos y muchas otras

aplicaciones mas.

1 Lente de cdmara por
infrarrojos / Rueda de
enfoque

Ranura izquierda
Pantalla TFT en color de 2,8

Botones directos
lluminacién LED
Ranura derecha
Protector de la lente
Camara

Salida del laser

Conexién para tripode
de 1/4"

W ooNOGOOULA WN

-
o

022 (B

= O 0 N

Trigger:
grabacién, toma

Compartimento para pilas

Men principal /

Control del menu
(Confirmacion)

Activar / desactivar laser /
Navegacion por el menu
Zoom —/

Navegacion por el menu

Galeria de medios

Control del menu (Cancelar) /
Gama de temperaturas
manual / automatica

a—i & ¢
b~o° —
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d——

k | m
f Zoom +/
Navegacion por el menu
g Illuminacién LCD On / Off /
Navegacién por el menu
h ON/OFF

m

Salida para video

Ranura para tarjeta micro-SD
Conexién para micréfono

y auriculares

Puerto mini-USB /

Entrada para alimentador

de red y cargador

Carga LED




ThermoCamera Compact Plus / Pro

Pantalla de medicion estandar
1 Carga de la pila

Tarjeta micro-SD disponible

Unidad de temperatura

Hora

Temperatura max.

Tabla de colores con gama

de temperaturas

7 Temperatura min.

8 Gama de temperaturas
manual / automatica

9 Mend principal
10 Grado de emision ajustado
11 Imagen termografica

o u A~ WN

Menu principal

12 Afadir puntos de medicion

13 Ajustar grado de emision

14 Ajustes de imagen

15 Cambiar gama de colores
Emisividad i 16 Ajuste de la gama de medicion

17 Configuracion general y
de mediciones

Medicion

Seleccionar Cerrar




Laserliner

Kl on/ OFF

& 65

@=  OFF

F1 Recarga del bloque de bateria
de iones de litio

Para recargar las baterias
de iones de litio, enchufe
el cargador o el cable de
lared en la entrada 1"y
luego en la toma de corri-
ente correspondiente.

\\\\\@ T

Se puede utilizar el
aparato durante la carga.

El Modo de introducir la tarjeta micro-SD

Para colocar la tarjeta Micro-SD
abra primero la tapa de goma e
introduzca la tarjeta de memoria
como se muestra en la imagen. Sin
soporte de memoria no es posible
realizar ninguna toma ni grabacion.

Requisitos de la tarjeta SD:
microSDHC, class 10, FAT32

[ Colocacién y retirada
de la bateria

Abrir el compartimento para la
bateria (12).

H Mend principal

En el menu principal se efecttan tanto los ajustes generales como los especificos para las mediciones. El
control del ment se efectta con los cuatro botones directos (b, ¢, f, g).

2, Medicion

Emisividad

E=0.96

Seleccionar Cerrar




ThermoCamera Compact Plus / Pro

[ Configuracién

Configuracion

§ Unidad temp. >

Emisividad

Imagen CI) Auto power off >

(¥ Reset param. > 1}t Volumen sonido >
@ Fechay hora >

Informacién > &

E=0.96

Seleccionar Cerrar Seleccionar Cerrar

o <

Seleccionar Cerrar

&1 Configuracién: Seleccionar idioma EN/DE/NL/FI/IT/FR/SV

English Italiano English Italiano

@ Unidad temp. > Deutsch Francais Deutsch Francais

(¥ Reset pardm. > Nederlands Svenska Nederlands Svenska
@ Fechay hora > Suomi Suomi

B Informacion >

..

(— QP (—
oﬁo

[ Configuracién: Unidad de temperatura

48 Configuracion

& I(dioma >

v LR

(¥ Reset param. > } (¥ Reset paréam. >
@ Fechay hora > @ Fechayhora > K

Informacién > Informaciéon >

{0¢ Configuracion

{3 Configuracion
& Idioma >

& Unidad temp. >

& (dioma >

& Unidad temp. > i@

(¥ Reset paréam. >
@ Fechayhora > K

Informacién >

(— QP (—
oeo




Laserliner

[F] Configuracion: Configuracién original

& |dioma
& Unidad temp. >

(¥ Reset pardm. >

@ Fechayhora >
Informacion >

;Restablecer configuracion original? I Todos los ajustes

Seleccionar Cerrar ok Cancelar m  Se plerden.

Unidad temp. >

Q¥ Reset param. > 4 J-MM-TT 24h
>
O ey MM-TT-J))

& informacion >
.. TT-MM-JJJJ

& Idioma >
4

Form. fecha Form. hora I Form. fecha Form. hora

Afo  Mes Dia H. Min.
ZIRERS 03 23 10 14

ED
@
7}

@3 Configuracion: Informacién

Informacién

{3+ Configuracion

Modelo  TCC/TCC Pro

SIN 150102008

(¥ Reset pardm.

© Fechayhora > Version  2.1.07

06 (B

Fecha 2015-02-12
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[A3 Configuracién: Orientacion

{0k Configuracion

O Configu
@ Auto power off > 1
flf Volumen sonido> 1.5 }
>2

1t Volumen sonido> 1.5
>2

@, =
oeo

Configuracién: Parada automatica

El aparato se para automaticamente al cabo del tiempo de inactividad ajustado.

(D Auto power off @ Auto power off

M Orientacion > OFF @ OFF o

g er— °
5min 5min

1t Volumen sonido > }
10min O 10min O
30min (@) 30min (e}

B Orientacion
(D Auto power off >

111 Volumen sonido >

E=0.96

Seleccionar Cerrar Seleccionar Cerrar

E=0.96




Laserline

Medicién

Se pueden especificar hasta tres puntos de medicion simultdneos (Spot (S): temperatura centro imagen,
Max. (H): temperatura maxima, Min. (C): temperatura minima).

I
=$= Max

E=0.96

Seleccionar Cerrar Cerrar Seleccionar Cerrar

EX\] Emisividad

Antes de cada uso es necesario comprobar los pardmetros para la medicién por infrarrojos y ajustarlos a
la situacién especifica para garantizar una medicion correcta. Debe prestarse especial atencion aqui a los
parametros generales, sobre todo el grado de emision y la temperatura de reflexion.

Medicién

Emisividad y |Wl Emisiv. 1.00 >

Imagen - & Trefl. 324

Configuracion >

Seleccionar Cerrar Cerrar




ThermoCamera Compact Plus / Pro

X Emisividad: Grado de emisién m

El grado de radiacion de infrarrojos que cada cuerpo emite, segin su material y superficie especificos,
se determina con el grado de emisién (0,01 ... 1,0). Ajustar el grado de emisién es imprescindible para
garantizar que la medicién sea correcta. Ademas de los grados de emision incluidos en la lista de
materiales, es posible también ajustar un grado de emisién individual.

|Wl Emisiv. 1.00 > Personalizado 1.00 Personalizado

& Trefl. 324 Agua 0.96 Agua
Acero fino 0.14 } Acero fino
m Plancha aluminio  0.09 Plancha aluminio  0.09
Asfalto 0.96 Asfalto 0.96
Hormigén 0.97 Hormigon 0.97

=) 9 = @
oo e OS

I Pulsando de forma prolongada se aumenta o reduce el valor en intervalos de 10.
| |

Tabla de grados de emision (valores de referencia con tolerancias)

Metales
Acero Aleacién A3003 Hierro fundido
laminado en frio 0,80 oxidada 0,20 no oxidado 0,20
placa amolada 0,50 rugosa 0,20 colado 0,25
gllgggig#“da 0,10 Aluminio Inconel
) oxidado 0,30 oxidado 0,83
(8% niquel, 18% cromo) 035 pulido 0,05 pulido electrolitico 0,15
galvanizado 0,28 " -
; Cinc Laton

oxidado 0,80 dad lid
muy oxidado 0,88 oxidado 0,10 pu‘(\j (()j 0,30
acabado de laminar 0,24 Cobre oxidado 0,50
superficie plana rugosa 0,96 oxidado 0,72 Platino
herrumbroso, rojo 0,69 Oxido de cobre 0,78 negro 0,90
chapa con un capa de niquel | 0,11 Hierro Plomo
chapa, laminada 0,56 oxidado 0,75 rugoso 0,40
acero fino, inoxidable 0,45 con herrumbre 0.60 Oxido de cromo 0.81

Hierro forjado

mate 0,90




Laserline

No metales
Agua 0,93 Cuerpo disipador del calor Marmol
Algodén 0,77 negro, anodizado 0,98 negro mate 0,94
Alquitran 0,82 Empapelado claro 0,89 %r-\saceo pulido 8:3
Amianto 0,93 Goma leve L
Arcill 095 dura ) 0,94 Papel
rcifla i blanda-gris 0,89 de todos los colores 0,96
Aren.a . 0,95 Grafito 0,75 Papel alquitranado 0,92
Arenisca calcarea 0,95 Grava 0,95 Piedra caliza 0,98
Asfalto 095 Gravilla 0,95 Piel humana 0,98
g:élr‘olzma to 097 (I;Iiello Pintura de transformadores| 0,94
g eslizante 0,97 Planch 5n- 095
termoestable 0,92 con hielo fuerte 0,98 anchas carton-yeso :
blanco 0,90 Hormigon, revoque Plastico
. 4 1 1 0,95
Basalto 0,70 prormmgC 0.93 Lansparente %
Cal 0.35 Ladrillo rojo 0,93 Porcelana
Carborundo 0,90 Laminado 0,90 blanco brillante 0,73
Carch? d 085 Lana de vidrio 0,95 con lasur 0,92
no oxidado . -
Cemento 095 Loza mate 0,93 Solado 0,93
P - Madera Tejido 0,95
Ce.ramlca 0,95 sin tratar 0,88 Tierra 0,94
Cristal 0.90 haya cepillada 0,94 Vidrio cuarzoso 0,93
Mamposteria 0,93 Yeso 0,88

E¥A Emisividad: Temperatura de reflexion

IWl Emisiv. 1.00 >

& Param. objeto

§ Param. objeto

Wl Emisiv. 1.00 >

Temperatura de reflexion

La radiacion por reflexion de objetos proximos o del aire del ambiente puede influir en la medicion por
infrarrojos de un determinado objeto, pues no es posible aislar el objeto a medir por completo. Con
ayuda de la temperatura de reflexiéon se puede compensar las radiaciones externas. Por regla general, la
temperatura de reflexion se corresponde con la temperatura ambiente. No obstante, si hay objetos de
mayor tamafo con una diferencia de temperatura considerablemente mayor (aprox. >20 °C) cerca de la
superficie a medir, entonces debe contemplarse su influencia sobre la superficie de medicién. Modo de
proceder en esos casos:

1. Ajustar el grado de emisiéon a 1.0

2. Ajustar el foco no nitido (ver al respecto el capitulo 14)

3. Orientar la cdmara en direccion opuesta al objeto de mediciéon propiamente dicho
4. Calcular la temperatura media

5. Ajustar la temperatura media como temperatura de reflexion



ThermoCamera Compact Plus / Pro

E] Modos de imagen

Se dispone de tres modos de imagen diferentes.
A. Imagen de infrarrojos (IR)
B. Imagen digital (visible)

C. Imagen completa con IR (MIX) Ejemplo del modo MIX

Medicion
& Emisividad

Imagen

&1 Rango

E=0.96 E=0.96

Seleccionar Cerrar Cerrar Seleccionar Cerrar

K] Gamas de colores para la imagen IR

Para representar las temperaturas de infrarrojos registradas se dispone de varias gamas de colores
estandar. Las temperaturas medidas son ajustadas dentro del espacio de representacion actual segun la
gama de colores seleccionada y representadas en el respectivo espacio de color. Como referencia de la
correspondencia de temperaturas y colores sirve el grafico de barras de las diferentes temperaturas max.
y min. de la imagen en conjunto.

Medicién Colores

Il Hierro

B Gris

& Emisividad

Imagen

€2 Colores
mm Gris inv.
__} i

&1 Rango

E=0.96

E=0.96

Seleccionar Cerrar Seleccionar Cerrar




Laserliner

KKl Rango de medicién &
G : Preseleccion de rango:
-20°C ... 150°C
41 -20°C-150°C ) b1 -20°C-150°C @ (6ptimo para interiores y exteriores)

B 0°C~350°CO 0°C ... 350°C

(6ptimo para aplicaciones industriales)
L)

oﬁo

EPA Gama de temperaturas manual / automatica

auto Gama de temperaturas automatica

Con esta opcién se ajusta la gama de temperaturas de la imagen de
infrarrojos y la distribucién en la gama de colores en la imagen de infrarrojos
resultante de ello. La gama de colores de la imagen de infrarrojos medida se

determina en relacion a la gama de temperaturas y a la escala de colores.

La distribucion de colores en la imagen de infrarrojos cambia de forma
dindmica y automaticamente en el grafico de barras en funcién de los
valores max. y min. medidos.

Gama de temperaturas manual

En la opcién manual no se ajusta la gama de temperaturas automatica-
mente con los valores méx. y minimo medidos, sino que es fijada con
valores manuales. Ver al respecto el capitulo 13

Cada vez que se cambia la gama de temperaturas de AUTO a
I manual se toman los Ultimos valores min. y max. medidos como
"  ajuste previo.

EEl Gama de temperaturas manual

Cancelar
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K Foco de la camara / funcién Shutter

Ademas de los pardmetros basicos del aparato

de medicion, el foco de la cdmpara y la funcién
Shutter (calibracién de la imagen) son componen-
tes importantes en el resultado de la termograffa.
El objeto a medir deberfa estar enfocado lo mejor
posible, de modo que se pueda reconocer clara-
mente en la pantalla la silueta y los contornos.

La calibracion de la imagen es automatica, pero
puede ser activada manualmente pulsando de
forma breve el boton ON/OFF.

A3 zoom

Se puede aumentar la vista (32 aumentos). Para acelerar la graduacion del zoom pulse de forma
prolongada.




Laserliner

I3 Galeria de medios / Modo de reproduccién / Borrar tomas

En la galerfa de medios se puede acceder y visualizar todos los datos de imagenes y videos tomados con la
ThermoCamera Compact.

LlI] Borrar

Ti] Borrar todo

2015031999 0001.jpg 1/2

Abrir Opciones

2015031999 0001.jpg 1/2

ok Cerrar

k¥4 Toma de imagenes y grabacién de videos

Con ayuda del boton |, Trigger” (11) se realizan las tomas de imagenes y videos de cada situacion de
medicion para la posterior documentacién. Con el micréfono integrado en los auriculares se puede
grabar también sonidos en los videos.

Tomar imagenes Grabar videos

- -3

20150330_0004.mp4 20150330_0004.mp4

Guardar Cancelar Guardar Cancelar

G-
I Sin soporte de memoria no es posible realizar ninguna toma ni grabacién.
n

11 &
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EF] Laser puntero
@ El laser puntero facilita la localizaciéon para realizar mediciones de sectores especificos.

Pulsar de forma prolongada el botén ,b" para activarlo o desactivarlo.

EE] lluminacién LED

o La iluminacion por LED se enciende y apaga pulsando de forma prolongada el boton ,,g”.

FI] Transmision de datos por USB

La transmisién de los datos almacenados en la tarjeta SD puede efectuarse bien con un lector de tarjetas
compatible o bien directamente en el PC a través del puerto USB. Las instrucciones para conectar el
ordenador y el adaptador de tarjetas o el lector de tarjetas figuran en el manual de su lector de tarjetas.

Transferencia por puerto USB

Memoria
En el ordenador se sefiala la tarjeta SD como
soporte de datos externo.

Camara de PC
La ThermoCamera Compact aparece indicada
como camara USB.

Cancelar

o9 €©& La funcion "Camara PC" solo esta disponible en
Q l ordenadores Windows y puede ser mostrada con un
reproductor de videos compatible con DirectShow.



PX1 software (opcional)

El software adjunto en el CD permite utilizar los datos almacenados en un ordenador para su
procesamiento y documentacion.

Inserte el CD adjunto en la disquetera y siga la rutina de instalacion. Una vez instalado correctamente,
inicie la aplicacién. Conecte uno de los extremos del cable USB adjunto al puerto mini-USB del aparato
y el otro extremo a un puerto USB libre de su ordenador.

Encontrard mas informacion sobre el manejo del software en la funcién de ayuda, que incluye una
descripcion detallada de sus funciones.

I No es necesario instalar ningin controlador. El software trabaja con Windows XP /7 /8y 10.
n

E¥] Indicaciones sobre el mantenimiento

— Realizar los trabajos en un lugar limpio, sin polvo ni agua

— Apagar la camara, retirar la pila

— Proteger contra descargas estaticas por tomatierra

— No tocar el objetivo por la lente

— No tocar las piezas del interior de la cdmara térmica (sensores)

— Proteger las piezas del interior y el objetivo contra el polvo y la suciedad
— El uso indebido anula el derecho a garantia

Disposiciones europeas y eliminacion
El aparato cumple todas las normas requeridas para el libre trafico de mercancias en la UE.

Se trata de un aparato eléctrico, por lo que debe ser recogido y eliminado por separado
conforme a la directiva europea relativa a los aparatos eléctricos y electrénicos usados.

Mas informacion detallada y de seguridad en: www.laserliner.com/info

nc N
IMDKH\
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Indicaciones generales de seguridad

Rayo laser!
iNo mire al rayo laser!
Laser clase 2
<1 mW:-635nm
EN 60825-1:2014/AC:2017

— Atencién: No mire directamente el rayo ni su

reflejo.

- iMantenga el laser fuera del alcance de los nifios!

— No oriente el rayo laser hacia las personas.

—Si el rayo laser de clase 2 se proyecta en los ojos,
ciérrelos inmediatamente y aparte la cabeza de

su trayectoria.

- No exponga el aparato a cargas mecanicas,
temperaturas muy elevadas, humedad o
vibraciones fuertes.

— Utilice el aparato Unicamente para los usos
previstos dentro de las especificaciones. No
esta permitido realizar transformaciones ni
cambios en el aparato.

Datos técnicos

Sujeto a modificaciones técnicas. 21W18
ThermoCamera Compact Plus ‘ ThermoCamera Compact Pro

Tipo de sensor

microbolémetro sin refrigerar, 25 Hz, 8-14 uym

Resoluciéon temp. infrarrojo

80 x 80 pixel | 120 x 160 pixel

Optica de infrarrojos

Objetivo de infrarrojos de germanio

Campo visual

17°x 17° (FOV) 19° x 25° (FOV)

Resolucion espacial

3,78 mrad (IFOV) 2,78 mrad (IFOV)

Foco

Ajuste de 0,5 m-10m Ajuste de 0,5 m-30m

Sensibilidad térmica

NETD, 0,1 °C @ +30°C

Rango de medicion / Precisiéon

-20°C ... 150°C, 0°C ... 350°C / £2°C 0 + 2% del valor medido

Tipo de pantalla

Pantalla TFT en color de 2,8"

Modo Imagenes infrarrojas, digitales, MIX
Funcion de imagen zoom digital de 1-32 aumentos
Formato Formato JPEG, estandar MPEG-4 (30 Hz), méx. 1.280 x 960 pixel

Funcién de memoria

Unidad para tarjeta micro-SD de hasta 16 GB

LED

LED blanco, iluminacién del objeto

Laser puntero

Clase de l&ser 2 < 1 mW, 635 nm, EN 60825-1:2014/AC:2017

Puertos / Conexiones

Mini-USB / Micro-SD, video (HDMI), audio, auriculares y micréfono

Condiciones de trabajo

-20°C ... 50°C, humedad del aire max. 85% h.r., no condensante,
altitud de trabajo max. 2000 m sobre el nivel del mar (nivel normal
cero)

Condiciones de almacén

-40°C ... 70°C, humedad del aire max. 85% h.r.

Alimentacion / Tiempo de
carga / Horas de servicio

Bloque de bateria de iones de litio 3.7V /2.6 Ah/
aprox. 4 h., integr. Electrénica de carga, 5V DC

Medidas / Peso

95 x 230 x 80 mm / 0,5 kg (Blouge de baterfa incluido)




Laserliner

Leggere completamente le istruzioni per |‘opuscolo allegato , Indicazioni aggiuntive e di garanzia”.
I Attenersi alle indicazioni ivi riportate. Questo documento deve essere conservato e fornito insieme
all'apparecchio laser in caso questo venga inoltrato a terzi.

Funzione / Utilizzo

La presente telecamera termografica permette di misurare senza contatto la temperatura di superfici,
valutando la radiazione nel campo delle lunghezze d’onda a infrarossi con I'ausilio di un microbolometro
integrato non raffreddato. Con la rappresentazione per immagini del sensore si ottiene una riproduzione
ottica dei rapporti di temperatura sull’'oggetto analizzato. Grazie alla diversa colorazione delle temperature

misurate in un termogramma con rappresentazione a falsi colori, si ottiene una visualizzazione ottimale
delle differenze di temperatura. L'apparecchio puo essere utilizzato, per esempio, per il rilevamento di
ponti termici ed errori di isolamento, per localizzare surriscaldamenti in componenti elettrici o meccanici,
per il rilevamento di condotte di riscaldamento nella parete e nel pavimento, per riscontrare perdite,
localizzare celle solari difettose in moduli PV e molto altro ancora.

= O 0 N

a—i & ¢
b~o° —
< B Q ®——h

d——

12 k1 m
1 Lente della telecamera a 12 Vano batteria ricaricabile f Zoom +/
infrarossi / Anello di messa Navigazione menu
a fuoco a Menu principale / g llluminazione LED on/off /
2 Vano sinistro Navigazione menu Navigazione menu
3 Display a colori TFT di 2,8" (Conferma) h  ON/OFF
4  Tasti di avio rapido b Attivazione / i Uscita video
5 llluminazione a LED disattivazione del laser / j Scomparto per
6 Vano destro Navigazione menu microscheda SD
7 Protezione della lente ¢ Zoom-/ k Attacco per microfono /
Navigazione menu auricolari
8 felecamera d  Galleria dei media I Interfaccia mini USB /
9 Uscita del raggio laser .
- e Controllo del menu (Inter- Ingresso alimentatore/
10 Attacco treppiede da 1/4” rompi) / Gamma di tempera- caricabatterie
11 Trigger: Ripresa tura manuale / automatica  m  Carica LED

18 (D




ThermoCamera Compact Plus / Pro

Visualizzazione standard della misura
1 Indicazione carica della batteria
2 Microscheda SD inserita
3 Unita di misura della temperatura
4 Ora

5 Temperatura max.

6 Spettro colori con gamma temperature

7 Temperatura min.

8

Gamma di temperatura
manuale / automatica

9 Menu principale
10 Grado di emissione impostato
11 Immagine termografica

Menu principale

12 Aggiunta di punti di misura

13 Impostazione del grado di emissione

14 Impostazione della rappresentazione
immagini

15 Cambio scala di tonalita

16 Impostazione del campo di misura

17 Impostazioni generali e specifiche
per la misurazione

Seleziona Chiudi
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Kl on/ OFF

& 65

@=  OFF

F1 Carica del pacco batterie al litio-ioni

Per caricare le batterie

al litio-ioni, inserire
I'alimentatore/il carica-
batterie nel connettore di
ricarica , 1" e collegarlo
con la relativa fonte di

corrente.

Durante

la ricarica e possibile
utilizzare I'apparecchio.

E] Inserimento della microscheda SD

Per inserire la microscheda SD,
aprire la copertura in gomma e
inserire la scheda come indicato
nell'immagine. Senza un supporto
di memorizzazione non sono
possibili le registrazioni.

Requisiti per la scheda
I micro SD:
®  microSDHC, class 10, FAT32

I Rimuovere / inserire le
batterie agli ioni di litio
Aprire il vano batterie (12).

H Menu principale

Dal menu principale si posso eseguire impostazioni generali o specifiche per la misurazione. Ci si puo

spostare nel menu con i quattro tasti freccia (b, ¢, f, g).

2, Misura

Emissivita

Chiudi




ThermoCamera Compact Plus / Pro

[ Imposta

Allineamento >

CI) Autospegnim. >

§ UnitaTemp. >

Emissivita

Q Imp. Default > 11t Volume >
@ Data/Ora >

Informazioni > &

Seleziona Chiudi Seleziona Chiudi

<

Seleziona Chiudi

oy

[&H imposta: Impostare la lingua del menu EN/DE/NL/FI/IT/FR/SV

@ Unita Temp. > Deutsch Francais Deutsch Francais

(¥ Imp. Default > Nederlands Svenska Nederlands Svenska
@ Data/Ora > Suomi Suomi

B Informazioni >

(— QP (—
oﬁo

[ imposta: Unita di misura della temperatura

& lingua >

& Lingua >

& UnitaTemp. > [IN@

Q Imp. Default >
@ Data/Ora > K

Informazioni >

5% Imposta

& Lingua >

Q Imp. Default > } Q¥ Imp. Default > °F }
@ Data/Ora > @ Data/Ora > K
Informazioni > Informazioni >

& UnitaTemp. >

(— QP (—
oeo
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[F¥] imposta: Impostazioni predefinite

& Unita Temp.

Q Imp. Default >

© Data/Ora >

Informazioni >

Ripristina Imp. Default? I Si perdono tutte le

Chiudi ok Annulla L] imPOStaZioni-

& Lingua >

Form. Data Form. Ora
e

& UnitaTemp. > Form. Data Form. Ora I

Q Imp. Default > } 1JJ-MM-TT 24h
>
© Data/Ora MM-TT-J1JJ

& informazioni >
e
= Q0 6 o

Anno Mese Gio Ora Min Mese Gio Ora Min

o CRER - B -l o B g

Q@ 989
} ® 6 6 6

[ imposta: Informazioni

{3k Imposta Informazioni

Modello  TCC/TCC Pro

SIN 150102008
Q Imp. Default

© Data/Ora Versione  2.1.07

uwumwm

2 (D

Data 2015-02-12
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[ imposta: Allineamento

Imposta &% Imposta
p! L p

Allineamento

(') Autospegnim. > 1
T}t Volume > 15 }
>2

2] RIES)
>2

6. .
oeo

Imposta: Spegnimento automatico

L'apparecchio si disattiva automaticamente dopo il periodo di inattivita impostato.

{i‘# Imposta (D Autospegnimento @ Autospegnimento

M Allineamento > OFF o OFF 1)

RE— o
5min 5min

It Volume > } }
10min O 10min O
30min (@) 30min (e}

[ — ] ", [ — ]
o

B

B Allineamento >

(D Autospegnim. >

Seleziona Chiudi Chiudi
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Misura

Si possono determinare fino a tre punti di misura contemporanei (Spot (S): temperatura centro immagine,
Max. (H): temperatura massima, Min. (C): temperatura minima).

|
Spot O Y | Spot O
—r::— Max - —%— Max

—<|':— Min

Seleziona Chiudi Chiudi Seleziona Chiudi

EX1] Emissivita

Prima di ogni impiego si devono controllare le impostazioni per la misurazione a infrarossi e impostarle
in base alle attuali necessita, per assicurare una misurazione corretta. Va fatta particolare attenzione ai
parametri generali relativi al grado di emissione e alla temperatura riflessa.

@ Param. Oggetto
& Emissivita \ M| Emiss 1.00 >

Immagine it § TRifl. 324

Tavolozza

Seleziona Chiudi Chiudi
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FEXJ Emissivita: Grado di emissione m

Il grado di radiazione infrarossa emesso da qualsiasi corpo, a seconda del tipo di materiale o della
superficie, viene determinato dal grado di emissione (da 0,10 a 1,0). Affinché la misurazione sia
corretta, & assolutamente necessario impostare il grado di emissione. Oltre ai gradi di emissione
prestabiliti contenuti nella lista dei materiali, si possono anche impostare gradi di emissione individuali.

Personalizza 1.00 Personalizza

" . Oggetto

Emiss  1.00 >

& TRifl. 324 Acqua 0.96 Acqua
Acciaio inox 0.14 } Acciaio inox
m Alluminio foglio  0.09 Alluminio foglio  0.09
Asfalto 0.96 Asfalto 0.96
Cemento 0.97 Cemento 0.97

=) 9 = @
oo e OS

I Premendo a lungo i tasti freccia si pud aumentare o diminuire il valore di 10.
| |

Tabella dei gradi di emissione (Valori indicativi con tolleranze)

Metalli
Acciaio Alluminio Ottone
rullato a freddo 0,80 ossidato 0,30 lucido 0,30
panne“o ‘retti&‘icato 0,50 lucido 0,05 ossidato 0,50
pannello lucidato 0,10 3 Piomb.
';;agli (8% nichel, 18% cromo) | 0,35 ossidato. 0,75 grezzo 0,40
ossidato 0,80 con ruggine 0,60 Platino
molto ossidato 088 Ferro fucinato nero 0,90
laminato di fresco 0,24 opaco 0,90 Rame
superficie grezza, piana 0,96 Ferro, ghisa ossidato 0,72
arrugginito, rosso 0,69 non ossidato 0,20 Ossido di rame 0,78
lamiera, rivestita di nichel 0,11 massa fusa 0,25 Zinco
lamiera, laminata 0,56 Inconel ossidato 0,10
acciaio inossidabile 0,45 ossidato 0,83
Alloy A3003 lucidato per via elettrolitica | 0,15
ossidato 0,20 Ossido di cromo 0,81
ruvido 0,20
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Non metalli
Acqua 0,93 Dissipatore di calore Neve 0,80
Amianto 0,93 nero anodizzato 0,98 Pelle umana 0,98
Arenaria 0,95 Ge;so _ 0,88 Piastre in cartongesso 0,95
Argilla 0,95 Ghiaccio Pietra opaca 0,93
9 liscio 0,97 "
Asfalto 0,95 a bassa temperatura 0,98 Pletrl_sco 0,95
Basalto 0,70 Ghiaia 0.95 Plastica
- trasparente 0,95

Calcare 0,98 Gomma eyt 094
Calce 0,35 dura o 0,94 Pculrc’ellana -
Calcestruzzo, intonaco, tenera-grigia 0,89 bianca lucida 0.73
malta 0,93 Grafite 0,75 smaltata 0.92
Carbone Laminato 0,90 Sabbia 0,95
non ossidato 0,85 Lana di vetro 0,95 Smalto per trasformatori | 0,94
Carborundum 0,90 L -

egno Stoffa 0,95
Carta ) non trattato 0,88
tutti i colori 0,96 faggio piallato 0,94 Terra. 0,94
Carta catramata 0,92 Marmo Xgrramcfeaca 0.97
Carta da parati chiara 0,89 neroopaco . 0,94 Tt calore 0'92
Catrame 0,82 ucidato in grigio 0'92 bianca 0,90
Cemento 0,95 Massetto 833 Vetro 0,90
Ceramica 0,95 Mattone rosso 0'93 Vetro di quarzo 0,93
Cotone 0,77 uratura ’

E¥ Emissivita: Temperatura riflessa 3

& Param. Oggetto & Param. Oggetto

IMl Emiss 1.00 > } |M| Emiss 1.00 >

&)
o )
(— (-]

Temperatura riflessa

La misurazione a infrarossi di un determinato oggetto pud essere influenzata dalle radiazioni riflesse da
oggetti limitrofi o anche dall’aria atmosferica, perché I'oggetto non puo essere isolato completamente.
Con l'ausilio della temperatura riflessa, si possono compensare tali interferenze. La temperatura riflessa &
generalmente uguale a quella ambiente. Se nelle vicinanze della superficie da misurare si dovessero pero
trovare degli oggetti particolarmente grandi, con scarti di temperatura molto elevati (ca. >20 °C), bisogna
considerarne I'influsso. Procedere quindi nel modo seguente:

1. Impostare il grado di emissione su 1.0.

2. Sfocare la messa a fuoco (Fare riferimento al capitolo 14)

3. Orientare la telecamera nella direzione opposta a quella dell’'oggetto che deve essere misurato.
4. Determinare la temperatura media.

5. Impostare la temperatura media come temperatura riflessa.
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E] Modalita d'immagine

Le modalita d'immagine disponibili sono 3.
A. immagine IR (IR)
B. immagine digitale (Visible)

. L . . . E i dalita
C. immagine digitale a schermo intero con immagine IR (MIX) Sempro Mocelita

immagine MIX

Misura

Emissivita

Immagine

Seleziona Chiudi Seleziona Chiudi Seleziona Chiudi

- €»

K] Scala delle tonalita di colore dell‘immagine IR

Per la rappresentazione delle temperature a infrarossi rilevate sono disponibili diverse scale di tonalita
standard. A seconda della scala scelta, le temperature misurate vengono adattate all‘interno dell’attuale
spazio di visualizzazione e rappresentate nel relativo spazio cromatico. L'istogramma delle rispettive
temperature minime e massime di tutta I'immagine serve come riferimento per I'attribuzione della
temperatura/del colore relativi.

Misura Tavolozza

& Emissivita : ' ™ Ferro

Immagine - 1% Arcobal. @®

€9 Tavolozza ] B Grigio

= Grigio Inv
L}

Seleziona Chiudi Chiudi
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EEB campo di misura i
& Zona Preselezione del campo di misura:
. . -20°C ... 150°C
d1 -20°C~150°C 2 d1 -20°C-150°C @ (ottimale per interni ed esterni)

B 0°C~350°CO 0°C ... 350°C

(ottimale per applicazioni industriali)
)

oﬁo

EFA Gamma di temperatura manuale / automatica

Gamma di temperatura automatica

Con questa impostazione si regola la gamma di temperature dell'immagine
IR e la distribuzione risultante dello spettro cromatico dell'immagine a
infrarossi, poiché lo spettro cromatico cambia in relazione alla gamma di
temperature.

auto

La distribuzione dei colori dell'immagine IR viene adattata automaticamente e
dinamicamente nell’istogramma in base ai valori minimi e massimi misurati.

Gamma di temperature manuale

Nell'impostazione manuale, la gamma di temperature non viene pit
impostata automaticamente tramite i valori di temperatura min. e max.
misurati, ma definita con i valori manuali. Fare riferimento al capitolo 13

Con ogni cambio di gamma di temperatura da AUTO a manuale,
vengono applicati come preimpostazione rispettivamente gli ultimi
valori min./max. letti.

EEl Gamma di temperature manuale

Annulla 0 Annulla
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K Fuoco telecamera /
Funzione ,, Otturatore”

Non solo le impostazioni base del misuratore,

ma anche il fuoco della telecamera e la funzione

., Otturatore” (calibrazione immagine) sono importanti
per ottenere un corretto risultato termografico. La
messa a fuoco dell’'oggetto da misurare deve essere
il piti precisa possibile, tanto da permettere il chiaro
riconoscimento di contorni e profili sul display.

La calibrazione immagine viene effettuata auto-
maticamente e puo essere attivata premendo
brevemente il tasto ON/OFF.

A3 zoom

La visualizzazione é dotata di uno zoom (32x) Premendo a lungo, I'impostazione dello zoom & piu

rapida.
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I3 Galleria dei media / Modalita di riproduzione / Rimozione delle riprese

Nella galleria immagini e video si pud accedere a tutti i file immagine e video registrati con la
ThermoCamera Compact e visualizzarli.

1] Cancella

Ti] Cancella tutto

2015031999 0001.jpg 1/2

Apri Opzioni

2015031999_0001.jpg 1/2
ok Chiudi

k¥4 immagine della ripresa / Registrazione audio

Con l'ausilio del tasto , Trigger” (11), si possono riprendere immagini e video di ogni situazione di
misurazione per una successiva documentazione. Grazie al microfono integrato negli auricolari,
durante la registrazione video vengono registrati anche i segnali audio.

Registrazione immagini Registrazione video

- -3

20150330_0004.mp4 20150330_0004.mp4

Annulla Salva Annulla

G-
I Senza un supporto di memorizzazione non sono possibili le registrazioni.
n

30 (D
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EF] Laser di puntamento

o Con I'ausilio del laser di puntamento vengono facilitate le misurazioni specifiche grazie
a una semplice mira. Per accendere e spegnere premere a lungo il tasto ,b".

EE] lluminazione a LED

o Premendo a lungo il tasto ,g" si accende/spegne l'illuminazione a LED.

PX] Trasmissione dati USB

| dati salvati sulla SD Card possono essere trasmessi al PC con un lettore di schede adatto o direttamente
attraverso la porta USB. Per informazioni sul collegamento tra computer ed adattatore o lettore di schede
consultare il manuale del lettore di schede.

Trasmissione tramite interfaccia USB

Memoria
Sul computer la scheda SD viene visualizzata come
supporto dati esterno.

Foto-videocamera PC
La ThermoCamera Compact viene visualizzata
come foto-videocamera USB.

Annulla

o € La funzione "Camera PC" ora e disponibile per PC con
Q sistema operativo Windows e puo essere visualizzata in
un riproduttore multimediale DirectShow.



EX1 Software (opzionale)

Il software fornito su CD permette la trasmissione dei dati registrati al PC a fini di documentazione o per
ulteriori utilizzi. Inserire il CD in dotazione nel drive e seguire le indicazioni di installazione.

Awviare |'applicazione a installazione avvenuta. Collegare un’‘estremita del cavo USB in dotazione alla
miniporta USB dell’apparecchio, I'altra estremita a una porta USB libera del computer. Per |'ulteriore
comando del software vedere la funzione Help che contiene una descrizione dettagliata delle funzioni.

I Non é necessario installare un driver. Il software funziona con Windows XP/7 /8 e 10.
-

EF] Indicazioni di manutenzione

— Eseguire i lavori in un luogo pulito e privo di polvere e acqua

— Spegnere la telecamere, rimuovere la batteria

— Collegare a terra per proteggere da cariche statiche

— Non toccare la lente dell’obiettivo

— Non toccare i componenti interni della termocamera (sensori)

— Proteggere i componenti interni dell’apparecchio e I'obiettivo dalla polvere e dallo sporco
— La garanzia non copre i danni causati da un uso improprio

Norme UE e smaltimento

L'apparecchio soddisfa tutte le norme necessarie per la libera circolazione
di merci all'interno dell’UE.

Questo prodotto & un apparecchio elettrico e deve pertanto essere raccolto
e smaltito separatamente in conformita con la direttiva europea sulle
apparecchiature elettriche ed elettroniche usate.

Per ulteriori informazioni ed indicazioni di sicurezza: www.laserliner.com/info

Nnc N
IE@DKH\
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Indicazioni generali di sicurezza

Radiazione laser!
Non guardare direttamente il raggio!
Laser classe 2
<1TmW - 635nm
EN 60825-1:2014/AC:2017

— Attenzione: Non guardare direttamente il raggio — Non sottoporre I'apparecchio a carichi meccanici,
o quello riflesso. elevate temperature, umidita o forti vibrazioni.

—Tenere il laser al di fuori della portata dei bambini! - Utilizzare I'apparecchio esclusivamente in

— Non puntare il raggio laser su persone. conformita con gli scopi previsti e nei limiti

delle specificazioni. Manomissioni o modifiche
dell’apparecchio non sono ammesse.

— Nel caso in cui la radiazione laser della classe 2
dovesse colpire gli occhi, chiuderli e togliere la
testa dalla direzione del raggio.

Dati tecnici Con riserva di modifiche tecniche. 21W18
ThermoCa mera Compact PIus‘ ThermoCamera Compact Pro

Tipo di sensore Microbolometro non raffreddato, 25 Hz, 8-14 pm

Risoluzione temperatura a infrarossi| 80 x 80 pixel ‘ 120 x 160 pixel

Otttica a infrarossi Obiettivo a infrarossi in germanio

Campo visivo 17° x 17° (FOV) 19° x 25° (FOV)

Risoluzione spaziale 3,78 mrad (IFOV) 2,78 mrad (IFOV)

Fuoco regolabile 0,5m - 10 m regolabile 0,5 m -30 m

Sensibilita termica NETD, 0,1 °C @ +30°C

Campo di misura / Precisione -20°C ... 150°C, 0°C ... 350°C / £ 2°C 0 £ 2% del valore misurato

Tipo di display Display a colori TFT da 2,8"

Modalita Immagine a infrarossi, immagine digitale, immagine MIX

Funzioni immagine 1-32x zoom digitali

Formato Formato JPEG, standard MPEG-4 (30 Hz), max. 1.280 x 960 pixel

Funzione di memoria Drive scheda microSD fino a 16 GB

LED LED bianco, illuminazione oggetto

Puntatore laser Laser classe 2 < 1 mW, 635 nm, EN 60825-1:2014/AC:2017

Interfaccia / Attacchi Mini USB / microSD, Video (HDMI), audio, auricolari/microfono

Condizioni di lavoro -20°C ... 50°C, umidita dell’aria max. 85% rH, non condensante,
altezza di lavoro max. 2000 m sopra il livello del mare (zero normale)

Condizioni di stoccaggio -40°C ... 70°C, umidita dell’aria max. 85% rH

Alimentazione / Durata di carica/ | Pacco batterie al litio-ioni 3.7V / 2.6Ah /

Durata di esercizio ca. 4 ore, Elettronica di carica integrata, DC 5V

Dimensioni / Peso 95 x 230 x 80 mm /0,5 kg (con batterie litio-ioni)
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Przeczytac¢ doktadnie instrukcje obstugi i zataczona broszure , Informacje gwarancyjne i
dodatkowe"”. Postepowac zgodnie z zawartymi w nich instrukcjami. Niniejszy dokument
nalezy zachowac, a w przypadku przekazania urzadzenia laserowego zataczy¢ go.

Dziatanie / Zastosowanie

Kamera termowizyjna umozliwia bezdotykowy pomiar temperatury powierzchni na podstawie analizy
promieniowania w zakresie dtugosci fal podczerwieni za pomoca wbudowanego, niechtodzonego
mikrobolometru. Sensor generuje obraz stanowiacy optyczna ilustracje relacji temperatur w badanym
obiekcie. Poprzez zabarwienie r6znych zmierzonych temperatur w postaci termogramu w barwach
spektrostrefowych uzyskuje sie optymalna prezentacje réznic temperatur. Mozliwe obszary zastosowan
obejmuja wykrywanie mostkéw cieplnych i wad izolacji, lokalizowanie przegrzania w elementach elektr.
lub mechanicznych, odnajdywanie przewoddéw grzewczych w scianach i posadzkach, wykrywanie
wyciekdw, lokalizowanie wadliwych ogniw stonecznych w modutach fotowoltaicznych.

1 Soczewka kamery
na podczerwien /
Pokretto fokusu

2 lewy kanat

3 Kolorowy wyswietlacz
TFT 2,8"

4 Przyciski bezposrednie
5 Oswietlenie LED
6 Prawy kanat

7 Ostona soczewki
8 Kamera

9 Wylot lasera

10 Przyfacze statywu 1/4"
11 Trigger: Nagrywanie

34 D

12

- O 00 N

Komora baterii

Menu gtéwne /
Menu sterowanie
(Potwierdzenie)
Wiaczanie /
wytaczanie lasera /
Nawigacja w menu

Zoom —/

Nawigacja w menu

Galeria mediow

Menu sterowanie (Anuluj) /
Zakres temperatury
manualny / automatyczny

a— ='_$
b—'ﬁa —g
- (~) ®-—h

HOMI ﬁ

«Q

—_ R - - T

Zoom +/
Nawigacja w menu

Oswietlenie LED wt. / wyt. /
Nawigacja w menu

ON/OFF

Wyijscie wideo

Port karty micro SD

Ztacze mikrofonu / stuchawek

Interfejs mini USB /
Wejicie zasilacza / tadowarki

Dioda tadowania
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Standardowy widok pomiarowy
1 Wskaznik natadowania baterii
2 Karta microSD wtozona
3 Jednostka temperatury
4 Godzina

5 Temperatura maks.

6 Paleta barw z zakresem temperatury

7 Temperatura min.

8

Zakres temperatury
manualny / automatyczny

9 Menu gtéwne
10 Ustawiony stopier emisji
11 Obraz termograficzne

Menu gtéwne

12 Dodawanie punktéw pomiarowych
13 Ustawienie stopnia emisji

14 Ustawienia obrazu

15 Zmiana palety barw

Emisyjnosc . 16 Ustawianie zakresu pomiarowego

17 Ustawienia ogolne i typowe w
okreslonych pomiarach

Pomiar

Wybierz Zamknij
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Kl on/ OFF

F1 tadowanie baterii litowo-jonowych

W celu natadowania
baterii litowo-jonowych
podtaczy¢ dotaczony
zasilacz / tadowarke do
gniazda tadowania 1"
i odpowiedniego Zrodfa

pradu.
\\\\\@‘

Praca podczas tadowania
jest mozliwa.

E] Wktadanie karty micro SD

W celu wsuniecia karty micro SD
nalezy najpierw otworzy¢ gumowa
ostone, a nastepnie wsuna¢ karte
pamieci zgodnie z rysunkiem. Bez
nosnika danych nie jest mozliwy
zapis.

Wymagania odnosnie
I karty SD: microSDHC,
class 10, FAT32

1 Wyjmowanie /
wktadanie baterii
litowo-jonowych

Otworzy¢ komore baterii (12).

H Menu gtéwne

Poprzez menu gtéwne mozna dokonywac ustawien ogélnych i ustawien pomiaréw. Przechodzenie po
menu odbywa sie za pomoca czterech przyciskdw bezposrednich (b, ¢, f, g).

4., Pomiar
& Emisyjnos¢
Obraz
€ Paleta

VEISES

Ustawienia

Wybierz Zamknij
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[X1] Ustawienia

& Jezyk
§ Jedn temp. >

Emisyjnos¢
CI) Auto power off >
T} Glosnos¢ >

(¥ Reset param. >
© Data/Godzina >
Informacje

&1 Zakres

Wybierz Zamknij Wybierz Zamknij Wybierz Zamknij

oeo

()

& Ustawienia: Ustawienie jezyka menu EN/DE /NL/FI/IT/FR/SV

& Jezyk English Italiano English Italiano

@ Jedn. temp. > Deutsch Francais Deutsch Francais

(¥ Reset param. > Nederlands Svenska Nederlands Svenska
@ Data/Godzina > Suomi Suomi
B Informacie >

..

(— QP (—
oﬁo

[ Ustawienia: Jednostka temperatury

G Ustawienia

e Jezyk >

{0 Ustawienia

@ Jezyk >

e Jezyk >
Jedn. temp. Jedn. temp.

O Reset param. >

@ Data/Godzina > K

Informacje >

& Jedn. temp.
(¥ Reset param. > }
© Data/Godzina >

Informacje > Informacje >

O Reset param. >
@ Data/Godzina > K

(— QP (—
oeo
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[F] Ustawienia: Ustawienia fabryczne

& Jedn. temp.

© Data/Godzina >
Informacje >

Reset do ustawien fabrycznych? I Wszystkie ustawienia

Wybierz Zamknij ok Anuluj ] zostanq utracone.

& Jezyk ¢
& Jedn. temp. > } Format daty  Format czasu. : Format daty ~ Format czasu. ¢
(¥ Reset param. > JI-MM-TT 24h J-MM-TT 24

i >
© Data/Godzina MM-TELL1J

B Informacie >

. .

= ®0

12h PM

T-MM-JJJ)

®0

Rok Pn Dzier Godz. Min Pn Dziern  Godz. Min

Bl » - « € & B
@ ® 9
° o 0

02
02
|

[F3 Ustawienia: Informacje

{3+ Ustawienia Informacje

Model TCC/TCC Pro

SIN 150102008

(¥ Reset param.

@ Data/Godzina > Wersja 2107

B informace > KartaSD  7.4G/7.8G

B @

Data 2015-02-12
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[A3 Ustawienia: Orientacja

Ustawienia

(') Auto power off > 1
fit Glosnos¢ > 15 }
>2

It Gtosnose > 15
>2

@, =
oeo

Ustawienia: Automatyczne wytaczanie

Urzadzenie wytacza sie automatycznie po uptywie ustawionego czasu bez aktywnosci.

{8 Ustawienia @ Auto power off (® Auto power off

M Orientagja > OFF @ OFF o

T °
5min 5min

TIf Gtosnos¢ > } }
10min O 10min O
30min (@) 30min (e}

[ — ] ", [ — ]
o

B Orientacja
(D Auto power off >

TH Glosnos¢ >

Wybierz Zamknij Zamknij
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Pomiar

Jednoczesnie mozna okresli¢ maksymalnie trzy punkty pomiarowe (Spot (S): temperatura srodka ekranu,
Max (H): najwyzsza temperatura, Min (C): najnizsza temperatura).

Spot O : Spot O

1 1
-¢= Max - —— Max

—%— Min —<|':— Min

Wybierz Zamknij Zamknij

XV Emisyjnos¢ 8

Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ ustawienia pomiaru podczerwienia badz dostosowac je do
danej sytuacji pomiarowej, aby zapewni¢ poprawny pomiar. Szczegdlna uwage nalezy poswieci¢
tutaj parametrom ogoélnym odnoszacym sie do stopnia emisji i temperatury odbitej.

& Para. obiektu
Wl Emis.  1.00 >

§ Todb. 324

Zamknij Zamknij
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EXD Emisyjnos¢: Stopien emisji m

Stopier promieniowania podczerwonego, ktére kazde ciato emituje w zaleznosci od materiatu/
powierzchni, okreslany jest stopniem emisji (0,01...1,0). W celu przeprowadzenia prawidtowego
pomiaru nalezy koniecznie ustawic¢ stopiers emisji. Obok podanych stopni emisji z listy materiatowej
mozliwe jest ustawienie indywidualnego stopnia emisji.

spersonalizowane  1.00 spersonalizowan

& Para. obiektu

IM| Emis.  1.00 >

& Todb. 324 Woda 0.96 Woda

} Stal szlach. 0.14 } Stal szlach.

m Plyta alum. 0.09 Plyta alum.
Asfalt 0.96 Asfalt
Beton 0.97 Beton

=) 9 = @
oo e OS

I Przy dtuzszym przytrzymaniu wartos¢ zwieksza lub zmniejsza sie w krokach co 10.
| |

Tabela stopnia emisji (Wartosci orientacyjne z tolerancjami)

Metale
Aluminium Otow Stal
oksydowane 0,30 chropowaty 0,40 zardzewiata, czerwona 0,69
polerowane 0,05 Platyna blacha niklowana 0,11
Chromotlenek 0,81 czarna 0,90 blacha walcowana 0,56
stal szlachetna, nierdzewna | 0,45
Cynk Stal
oksydowany 0,10 walcowana na zimno 0,80 Stop A3003
Inconel szlifowana plyta 0,50 oﬁsydowa?y 8%8
oksydovary 083 || pokronana piia 00 || gbonan :
o .
po_lero'wany elektr 0.15 18% chromu) 0,35 oksydowane 0,75
M(Iseygf)wana 072 galwanizowana 0,28 z rdza 0,60
dfld | ' oksydowana 0,80 5
Tlenek miedzi 0.78 silnie oksydowana 0,88 Zmﬂf;veekme 0.90
Mosiadz $wiezo walcowana 0,24 el 1 :
polerowany 0,30 chropowata, réwna Zelazo, odlew
oksydowany 0,50 powierzchnia 0,96 nieoksydowany 0,20
topione 0,25

@D a1
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Niemetale

Asfalt 0,95 Karborund 0,90 Radiator
Azbest 0,93 Lakier czarny, eloksalowany 0,98
Bawetna 0,77 Czarny, matowy 0,97 Skéra ludzka 0,98
Bazalt 0,70 zaroodporny 0.92 Smota 0,82

' bialy 0.9 szkto 0,90
Beton, tynk, zaprawa 0,93 Lakier transformatorowy | 0,94 -
Cegta czerwona 0,93 Laminat 090 Szkto kwarcowe 0,93
Cegta sylikatowa 0,95 Lod - Tapeta (papierowa) jasna | 0,89
Cement 0,95 gtadki 0,97 Tkanina 0,95
Ceramika 095 z silnym szronem 0,98 Tworzywo sztuczne
Drewno - Marmur przepuszczajace $wiatto 0,95
surowe 0,88 czarny, matowany 0,94 . P PCW 0,94
buk heblowany 0,94 szary, polerowany 0,93 Wapien 0,35
Fajans matowy 0,93 Mur 0,93 Wapien 0,98
Gips 0,88 Papier Wetna szklana 0,95
Glina 095 wszystkie kolory 0,96 Woda 0.93
Grafit 075 Papier smotowany 0,92 Wegiel
Grys 0'95 Piasek 0,95 nieoksydowany 0,85
Guma - Porcelana Ziemia 0,94

biata, potyskujaca 0,73 $ni 0.80

twarda 0,94 Snieg i
miekka, szara 0,89 glazurox_/vana 092 Zwir 0,95
Jastrych 093 Plyty gipsowo-kartonowe | 0,95

E¥A Emisyjnos¢: Temperatura odbita

& Para. obiektu

Temperatura odbita

Podczas pomiaréw podczerwieni okreslonego obiektu oddziatywa¢ moze promieniowanie odbite

§ Para. obiektu

innych obiektéw znajdujacych sie w poblizu, a takze powietrze otoczenia, poniewaz nie istnieje
mozliwos¢ catkowitego wyizolowania obiektu pomiaru. Temperatura odbita pozwala na kompensacje
promieniowania z obcych Zrédet. Z reguty temperatura odbita jest zgodna z temperatura otoczenia. Jesli
jednak w poblizu powierzchni pomiaru znajduja sie wieksze obiekty o znacznie innej temperaturze (ok.
>20°C), nalezy uwzgledni¢ ich wptyw na powierzchnie pomiaru. W takim przypadku nalezy postepowac

nastepujaco:

1. Ustawi¢ stopient emisji na 1.0

2. Ustawic nieostry fokus (patrz rozdziat 14)
3. Skierowac kamere w kierunku przeciwnym do wiasciwego obiektu pomiaru

4. Okresli¢ temperature srednia

5. Ustawi¢ temperature Srednia jako temperature odbita



ThermoCamera Compact Plus / Pro

El Tryby obrazu

Do wyboru sa 3 rézne tryby obrazu.

A. Obraz podczerwony (IR)

B. Obraz cyfrowy (widoczny)

C. Peten obraz cyfrowy z obrazem IR (MIX)

Przyktad trybow
obrazu MIX

. Pomiar

, Emisyjnos¢

Obraz
Paleta

Zakres

Wybierz Zamknij Wybierz Zamknij

EIY] Paleta barw obrazu podczerwonego

Do wyswietlania zarejestrowanych temperatur promieniowania podczerwonego dostepne sa standardowe
palety barw. W zaleznosci od wybranej palety zmierzone temperatury sa dopasowywane w obrebie
aktualnego obszaru obrazu i wyswietlane w odpowiedniej przestrzeni barw. Punktem odniesienia
temperatury przyporzadkowanej do barwy jest stupek temperatur minimalnych/maksymalnych catego
obrazu.

4., Pomiar
& Emisyjnos¢ : ' ™ Zelazo

ovrz -

€2 Paleta . mE Szary
| mm Szary neg.
|}

&1 Zakres

Wybierz Zamknij

@D 43
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EEB zakres pomiarowy o

' = -20°C ... 150°C
41 -20°C-150°C ) b1 -20°C-150°C @ (optymalny w pomieszczeniach

&t 0°C~350°CO &1 0°C~350°CO i na wolnym powietrzu)

0°C ... 350°C
6 (optymalny w zastosowaniach przemystowych)
&
%o

EFA zakres temperatury manualny/ automatyczny

auto automatyczny zakres temperatury

W tym ustawieniu ustawiony jest zakres temperatury obrazu w
podczerwieni i wynikajacy z tego rozktad spektrum barw obrazu

w podczerwieni. Spektrum barw mierzonego obrazu w podczerwieni

ustalane jest w relacji do zakresu temperatury oraz skali barw.

Rozktad barw obrazu w podczerwieni dostosowywany jest na bazie
zmierzonych wartosci min./ maks. automatycznie i dynamicznie w
linijce analogowe;j.

manualny zakres temperatury

W ustawieniu manualnym zakres temperatury nie jest juz ustawiany
automatycznie na podstawie zmierzonych temperatur min./ maks.,
ale na podstawie wartosci manualnych. Patrz rozdziat 13

Przy kazdej zmianie zakresu temperatury z AUTO na manualny
I przejmowane sa odpowiednio zmierzone ostatnio wartosci min./
maks. jako ustawienia domysine.

EEX Manualny zakres temperatury

Anuluj
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KA Fokus kamery / funkcja shutter

Oprécz ustawien podstawowych w mierniku
waznym elementem wiasciwego wyniku
termografii jest fokus kamery oraz funkcja
shutter (kalibracja obrazu). Obiekt pomiaru
powinien mie¢ optymalna ostros¢, aby na
wyswietlaczu wyraznie widoczne byty obrysy
i kontury.

Kalibracja obrazu odbywa sie automatycznie
i mozna ja uruchomic¢ poprzez krétkie
nacisniecie przycisku ON/OFF.

A3 zoom

Widok mozna przybliza¢ i oddala¢ (zoom 32x). Dtuzsze nacisniecie przyspiesza zmiane zoomu.

@D a5
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I3 Galeria mediéw / Tryb odtwarzania / Usuwanie zdje¢

W galerii multimediow mozna wyswietli¢ wszystkie zdjecia i filmy wykonane kamera
ThermoCamera Compact.

up Zakoricz

T Usun

U] Usur wszystkie
2015031999_0001.jpg 1/2

Otwoérz Opcje

2015031999 0001.jpg 1/2

ok Zamknij

k¥4 wykonywanie zdjecia / nagrywanie dzwieku

Przyciskiem , Trigger” (11) wykonuje sie zdjecia i nagrywa filmy w kazdych warunkach pomiaru na
potrzeby pdzniejszej dokumentacji. Przez mikrofon wbudowany w stuchawkach dodatkowo nagrywane
sa sygnaty dzwiekowe przy nagraniach wideo.

Wykonywanie zdjec¢ Nagrywanie filmow

- -3

20150330_0004.mp4 20150330_0004.mp4

Zapisz Anuluj Zapisz Anuluj

'
I Bez nosnika danych nie jest mozliwy zapis.
n

a6 D
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EF3 Celownik laserowy

o ‘ Celownik laserowy utatwia namierzanie w pomiarach konkretnych obszaréw.
W celu wiaczenia i wytaczenia przytrzymac nacisniety przycisk ,b".

EE] Oswietlenie LED

o Poprzez dtuzsze przytrzymanie przycisku ,,g" wiacza i wytacza sie oswietlenie LED.

FI1] Transmisja danych poprzez port USB

Zapisane na karcie pamieci dane moga by¢ przeniesione na PC albo za pomoca odpowiedniego czytnika
kart albo poprzez port USB. Informacje o potaczeniu pomiedzy komputerem i adapterem badz czytnikiem
kart znajdziecie Paristwo w instrukgcji czytnika kart.

Przesytanie przez ztagcze USB

Pamiec
Karta SD na komputerze widoczna jest jako
zewnetrzny nosnik danych.

Potaczenie USB

Pamie¢

Kamera PC

Kamera PC
Kamera ThermoCamera Compact identyfikowana
jest jako kamera USB.

Anuluj

o9 €©& Funkcja , Kamera PC” dostepna jest tylko w komputerach
Q l z systemem Windows i mozna ja wyswietli¢ za pomoca
odtwarzacza wideo obstugujacego DirectShow.

@D a7



PX1 Oprogramowanie (opcjonalnie)

Dotaczone na ptycie CD oprogramowanie umozliwia wykorzystanie zapisanych danych na komputerze do

dalszej analizy i dokumentadji.

Witozy¢ dotaczona ptyte CD do napedu i postepowac zgodnie z instrukcjami programu instalacyjnego.
Po zainstalowaniu aplikacji nalezy uruchomi¢ oprogramowanie. Podfaczy¢ dotaczony kabel USB do portu

Mini-USB miernika, a drugi koniec do wolnego portu USB komputera.

Dalsze informacje o obstudze oprogramowania podane sa w funkgji pomocy, ktéra zawiera szczegdtowy

opis dostepnych funkgji.

I Nie ma potrzeby instalacji sterownika. Oprogramowanie pracuje w srodowisku Windows XP /7 /8 i 10.
n

P¥1 Wskazéwki odnosnie konserwacji

— Prace przeprowadza¢ nalezy w czystym, pozbawionym kurzu i suchym miejscu
— Wytaczy¢ kamere, wyjac baterie

— Chroni¢ przed natadowaniem statycznym poprzez uziemienie

— Nie dotykac soczewek obiektywow

— Nie dotykac¢ elementdéw wewnatrz kamery termowizyjnej (czujniki)

— Chroni¢ elementy wewnetrzne i obiektyw przed pytem i zabrudzeniami

— W przypadku niewtasciwego stosowania wygasaja roszczenia gwarancyjne

Przepisy UE i usuwanie
Przyrzad spetnia wszystkie normy wymagane do wolnego obrotu towaréw w UE.

Produkt ten jest urzadzeniem elektrycznym i zgodnie z europejska dyrektywa dotyczaca
ztomu elektrycznego i elektronicznego nalezy je zbierac i usuwac oddzielnie.

Dalsze wskazowki dotyczace bezpieczenstwa i informacje dodatkowe patrz:
www.laserliner.com/info

=4 13 0% A
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Ogolne zasady bezpieczenstwa

Promieniowanie laserowe!
Nie kierowac lasera w oczy!
Laser klasy 2
<1 mW:635nm
EN 60825-1:2014/AC:2017

— Uwaga: Nie patrze¢ w bezposredni lub odbity

promien lasera.

— Laser nie moze dostac sie w rece dzieci!

— Nie kierowac promienia lasera na osoby.

— W przypadku trafienia oka promieniem lase-
rowym klasy 2 nalezy swiadomie zamknac oczy i
natychmiast usunac gtowe z promienia.

— Nie nalezy naraza¢ urzadzenia na wptyw obciazen
mechanicznych, ekstremalnej temperatury,
wilgoci ani silnych wstrzaséw.

— Wykorzystywac urzadzenie wytacznie zgodnie
z przeznaczeniem podanym w specyfikacji.
Przebudowa lub zmiany w urzadzeniu sa
niedozwolone.

Dane techniczne

Zastrzega sie mozliwos¢ zmian technicznych. 21W18

ThermoCamera Compact Plus | ThermoCamera Compact Pro

Typ czujnika

niechtodzony mikrobolometr, 25 Hz, 8-14 ym

Rozdzielczos¢ temperatury w
podczerwieni

80 x 80 pikseli 120 x 160 pikseli

Uktad optyczny na podczerwien

Obiektyw na podczerwien z germanu

Pole widzenia

17° x 17° (FOV) 19° x 25° (FOV)

Rozdzielczos¢ przestrzenna

3,78 mrad (IFOV) 2,78 mrad (IFOV)

Ogniskowa

regulowana w zakresie regulowana w zakresie
0d0,5mdo 10 m 0d0,5mdo30m

Czutos¢ termiczna

NETD, 0,1 °C @ +30°C

Zakres pomiarowy / Precyzja

-20°C ... 150°C, 0°C ... 350°C / +£2°C lub + 2% wartosci zmierzonej

Typ wyswietlacza

2,8" wyswietlacz kolorowy TFT

Tryb

Obraz w podczerwieni, obraz cyfrowy, obraz MIX

Funkcja obrazu

Cyfrowy zoom 1-32x

Format

Format JPEG, standard MPEG-4 (30 Hz), maks. 1280 x 960 pikseli

Funkcja zapisu

Slot na karty Micro SD do 16 GB

LED

LED biafa, oswietlenie obiektywu

Celownik laserowy

Klasa lasera 2 < 1 mW, 635 nm, EN 60825-1:2014/AC:2017

Interfejs / Porty

Mini USB / microSD, wideo (HDMI), audio, stuchawki/mikrofon

Warunki pracy

-20°C ... 50°C, wilgotnos¢ powietrza maks. 85% wilgotnosci
wzglednej, bez skraplania, wysoko$¢ robocza maks. 2000 m nad
punktem zerowym normalnym

Warunki przechowywania

-40°C ... 70°C, wilgotnos¢ powietrza maks. 85% wilgotnosci
wzglednej

Zasilanie / Czas tadowania /
Czas pracy

Akumulator litowo-jonowy 3,7 V /2.6 Ah/
ok. 4 godz., zintegr. elektroniczny uktad tadowania, DC 5V

Wymiary / Masa

95 x 230 x 80 mm / 0,5 kg (wraz z bateriami)




Laserliner

Lue kayttoohje kokonaan. Lue myos lisalehti Takuu- ja lisdohjeet. Noudata annettuja ohjeita.
s Sailytd nama ohjeet ja anna ne mukaan laserlaitteen seuraavalle kayttdjélle.

Toiminnot ja kaytto

Lampokamera mahdollistaa pintojen lampotilojen kosketuksettoman mittauksen mittaamalla infrapuna-
aaltoalueen sateilymaaran integroidun, jadhdyttamattéman mikrobolometrin avulla. Mikrobolometrin
mittaamien arvojen kuvallisella esitykselld saadaan kuva tutkittavan kohteen lampétiloista. Mitatut
lampotilat esitetdan termogrammissa eri varein ldmpétilaerojen optimaalista havainnollistamista varten.
Kayttékohteita ovat esimerkiksi kylmasiltojen ja eristysvirheiden paikantaminen, séhkolaitteiden tai
mekaanisten rakenneosien ylikuumenemisen havaitseminen, lammitysputkien paikantaminen seinista

ja lattiasta, vuotojen havaitseminen, vikaantuneiden aurinkokerdimen paikantaminen ym.

1 Infrapunakameran linssi /
Tarkennus

Kuilu vasen

2,8" TFT-varinayttd
Pikapainike
LED-valaistus

Kuilu oikea
Linssinsuojus
Kamera
Laseraukko

1/4" jalustakierre
Trigger: Tallennus

2w NOUAWN

12

= O 00 N

10

1

12

Akkulokero

Paavalikko /

Valikko-ohjaus
(Vahvistaminen)

Laserin aktivointi /
deaktivointi /
Navigointivalikko

Pienenna -/
Navigointivalikko
Kuvagalleria

Valikko-ohjaus (Keskeytys) /
Lampétila-alue manuaalinen /
automaattinen

Q

T

= I W=
b— —g

d—-‘Q

Pienenna +/
Navigointivalikko

Led-valo on/off /
Navigointivalikko

ON/OFF

Videoldht®
Micro-SD-korttipaikka
Mikrofoni- ja kuulokeliitdnnat
Mini-USB-liitanta /

Liitanta verkko-/latauslaite
Lataamisen led-merkkivalo
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12
13
14
15
16
17

Valitse

Vakiomittausnakyma

Naytto akun lataustila
Micro-SD-kortti asennettu
Lampotilayksikkod

Kellonaika

Maksimilampatila
Véritaulukko lampétila-alueella
Lampétila min.
Lampotila-alue

manuaalinen / automaattinen
Paavalikko

Asetettu emissioarvo
Termografiakuva

Paavalikko

Mittauspisteiden lisadminen
Emissioarvon asettaminen
Kuvanakyman saataminen
Véripaletin vaihtaminen
Mittausalueen saataminen

Yleiset ja yksittaista mittausta
koskevat asetukset



Laserliner

Kl on/ OFF

& 65

@=  OFF

FA Litiumioniakun lataaminen

Lataa litiumioniakku
kytkemalla laitteen
mukana toimitettu
verkko/latauslaite
latausliittimeen 1"
ja pistorasiaan.

\\\\\@‘ -

Laitetta voi kayttaa
lataamisen aikana.

EJ Micro-SD -kortin asentaminen

Asenna Micro-SD-kortti avaamalla
kumisuojus ja tyontamalla kortti
kuvan mukaisesti paikalleen.
Taltiointi ei ole mahdollista

ilman muistikorttia.

SD-kortin vaatimukset:
s microSDHC, class 10, FAT32

[ Litiumioniakun
poistaminen /
asentaminen

Avaa akkulokero (12).

H paavalikko

Yleiset ja yksittdista mittausta koskevat asetukset tehdaan paavalikossa. Valikkoa ohjataan neljalla

nappaimelld (b, ¢, f, 9).

) Paletti

Alue

¢ Asetukset

Valitse
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[X] Asetukset

Emissiivisyys

Valitse

Asetukset :
§ Lampo. yksikko > L CI) Auto power off >
(¥ Param. Palautt. > ; It Tilavuus >

© Pvm/Aika
Tiedot

Valitse Sulj Valitse

& Keli

@ Pvm/Aika

& Tiedot
[ —

G Asetukset

English Italiano English Italiano

@ Lampo. yksikko > Deutsch Frangais Deutsch Francais

(¥ Param. Palautt. > Nederlands Svenska Nederlands Svenska

> Suomi NVl

>

QP (—
oﬁo

[ Asetukset: Limpétilayksikko

55 Asetukset

& Kieli

© Pvm/Aika

Tiedot
»

& Lampo. yksikko >
(¥ Param. Palautt. >

% Asetukset

& Kieli >

& Lampo. yksikko > NG

Q3 Param. Palautt. >
© pvm/Aika > K

>

e Kieli >
TR
Q¥ Param. Palautt. >  °F
© Pvm/Aika > K

Tiedot >
@ [—

oeo

>
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[FE] Asctukset: Tehdasasetukset

& Kieli

& Lampo. yksikko >

(¥ Param. Palautt. >

@ Pvm/Aika >

Tiedot >
Palauttaminen tehdasasetuksiin? Kaikki asetukset

Valitse ok Peruuttaa s havidvat.

& Kieli >

4 Lampo. yksikks > Pvm esitystapa  Aika esitys. I

JU-MM-TT

¢

Q¥ Param. Palautt. > } JJ-MM-TT 24h
i >
© Pvm/Aika MM-TT-1JJ

TEl Tiedot >
.
(— @06

Al
Péiv Tun Min

%2 99
B RS

Vuo  Kuuk Pdiv Tun Min

ZAOBRS 03 23 10 14 03

Q@
}

OOl
02

[ Asetukset: Tiedot

& Kieli > Malli TCC/TCC Pro

& Lampo. yksikks > SIN 150102008
QG Param. Palautt. > Paivays  2015-02-12
© Pvm/Aika > Versio  2.1.07

sa D
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[XJ Asetukset: Suuntautuminen

&% Asetukset

Suuntautumine

(') Auto power off > 1
T} Tilavuus > 15 }
>2

T4 Tilavuus > 1.5
>2

@, =
oeo

Asetukset: Automaattinen virrankatkaisu

Laite kytkeytyy automaattisesti pois paaltd, jos se on asetetun ajan kayttamattomana.

Gt Asetukset  Auto power off (® Auto power off

M Suuntautuminen > OFF @ OFF o

R T— o
5 min 5 min

It Tilavuus > } }
10 min O 10 min O
30 min (@) 30 min (e}

= B °C 17:13

Asetukset B

B Suuntautuminen >

(D Auto power off >

TH Tilavuus

Valitse Sulje
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Mittaus

Voit maarittaa samanaikaisesti enintaan kolme mittauspistetta (Spot (S): Kuvan keskustan lampétila, maks.
(H): korkein lampétila, min (C): matalin lampatila).

Spot O Y Spot O

1 1
-¢= Max - —— Max

—%— Min —<|':— Min

Valitse Valitse Valitse

XV Emissiivisyys

Tarkasta infrapunamittausasetukset ennen jokaista mittausta oikean mittaustuloksen varmistamiseksi ja
sdada ne tarvittaessa mittaustilanteen mukaisiksi. Huomioi erityisesti emissioarvoja ja heijastuslampétiloja
koskevat yleisparametrit.

Valitse Sulje Valitse
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EXD Emissiivisyys: Emissioarvo

A

Emissiivisyys (0,10...1,0) madrittad materiaalin/pinnan ominaisinfrapunasateilytason. Oikean mittaustuloksen
varmistamiseksi emissiivisyys on asetettava oikein. Materiaalilistan valmiiden emissiivisyysarvojen liséksi on

mahdollista asettaa myds yksilollinen emissiivisyys.

Parametrien saaté

< Emissiivisyys < Emissiivisyys

Raatalsityja Raataloityja
& \Vertlimp.32.4 Vesi 0.96 Vesi 0.96

} Ruostumatori terds 0.14 } Ruostumatori terds 0.14

m Alumiini levy 0.09 Alumiini levy 0.09
Asfaltti 0.96 Asfaltti 0.96

Betoni 0.97 Betoni 0.97

=) 9 = @
oo oo

I Nédppainta pitkdan painamalla arvo suurenee tai pienenee 10 porrasta kerrallaan.
| |

Emissioasetustaulukko (Ohjearvot toleransseineen)

Metallit

A3003-metalliseos messinki terds
oksidoitu 0,20 kiillotettu 0,30 kiillotettu levy 0,10
karhennettu 0,20 oksidoitu 0,50 seos (8% nikkeli,
alumiini platina 18% kromi) 0,35
oksidoitu 0,30 musta 0,90 galvanoitu 0,28
kiillotettu 0,05 rauta oksidoitu 0,80
Inconel oksidoitu 0,75 vahvasti oksidoitu 0,88
oksidoitu 0,83 ruostutettu 0,60 valssattu 0,24
sahkokiilloitettu 0,15 sinkki karhea, tasainen pinta 0,96
kromioksidi 0,81 oksidoitu 0,10 ruosteinen, punainen 0,69
kupari takorauta pelti, niklattu 011
oksidoitu 0,72 matta 0,90 pelti, valssattu 0,56
kuparioksidi 0,78 teras ruostumaton terds 0,45
lyijy kylmataivutettu 0,80 valurauta
karhea 0,40 hiottu levy 0,50 ei oksidoitu 0,20

sula 0,25
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Muut kuin metallit

asbesti 0,93 kipsilevy 0,95 muuntajan maalipinta 0,94
asfaltti 0,95 kivitavara, matta 0,93 muuraus 0,93
basaltti 0,70 Ik(umi Ea;kf_ri _
betoni, , laasti 093 ova 0,94 aikki varit 0,96
< 0.[" .rappaus aastl ‘ pehmed-harmaa 0,89 liini
grafiitti 0,75 — posliimt
hiekk 095 kvartsilasi 0,93 valkoinen kiiltava 0,73
h;?li a : laasti 0,93 lasuurikasittely 0,92
ai oksidoitu 0,85 laminaatti 0,90 punainen tiili 0,93
ihmisen i lasi 0,90 puu
ihmisen iho 0,98 ast_ kasittelematon 0,88
jaa lasivilla 0,95 hoylatty pyokki 0,94
kova, kiiltdva 0,97 lumi 0,80 puuvilla 077
kovalla pakkasella 0,98 maa-aines 0,94 savi 0’95
jaahdytinrivat maali - ‘
mustaksi eloksoitu 0,98 mattamusta 0,97 sementti 0,95
kalkki 0,35 kuumankestava 0,92 sora 0,95
kalkkihiekkatiili 0,95 valkoinen 0,90 sora, hiekka 0,95
ivi marmori tapetti (vaalea paperi-) 0,89
kalkkikivi 0,98 musta mattakasittely 0,94 terva 082
kangas 0,95 harmahtavaksi kiillotettu 0,93 - ‘
karborundum 0,90 muovi tervapahvi 0,92
keramiikka 0,95 valoa lapaisevé 0,95 vesi 0,93
kipsi 0,88 PE, P, PVC 0,94

¥ Emissiivisyys: Heijastuslampétila

& Parametrien saato § Parametrien saato

B s 100 > ) Ml Emiss 100 >
& \Vertlamp. 32.4 & Vertlamp.

Heijastuslampaotila

Tietyn kohteen infrapunamittauksessa mittaukseen voivat vaikuttaa heijastussateily muista ldheisista
kohteista tai jopa ymparoiva ilma, koska mittauskohdetta ei voida eristaa tdysin. Ulkoisia sateilyja voidaan
kompensoida heijastuslampétilan avulla. Yleensd heijastuslampdtila on sama kuin ympariston lampatila.

Jos mittauskohteen laheisyydessa on suurempia kohteita, joiden lampétila poikkeaa merkittavasta

mittauskohteen lampotilasta (n. >20°C), sen vaikutus on otettava huomioon. Toimi silloin seuraavasti:

1. Aseta emissiivisyys arvoon 1.0
2. Poista tarkennus (Sita varten ks. kohta 14)

3. Suuntaa kamera painvastaiseen suuntaan mittauskohteeseen ndhden

4. Maarita lampatilan keskiarvo
5. Aseta keskilampétila heijastuslampétilaksi
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E) Kuvatilat

Kaytettdvissa on 3 erilaista kuvatilaa.
A. IR-kuva (IR)
B. Digitaalikuva (Nakyva)

C. Digitaalitdyskuva IR-kuvalla (MIX) Esimerkki kuvatiloja MIX

Mittaus

& Emissiivisyys

Kuva

Valitse Valitse Valitse

KT Viripaletti IR-kuva

Mitattujen ldmpétilojen ndyttda varten on valittavana useita vakiovaripaletteja. Valitusta paletista
riippuen mitatut lampétilat kuva-alueen sisélla sovitetaan ja ndytetdan vastaavalla varialueella.
Lampotila-/varivastaavuuden vertailukohtana kaytetaan min.-/maks.lampétilapalkkia.

Mittaus
& Emissiivisyys
Kuva

€ Paletti i B Harmaa
M Harmaan inv.
| __}

&1 Alue

Valitse Valitse
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KKl wmittausalue

& Alue Esivalinta Mittausalue:
' = -20°C ... 150°C
41 -20°C-150°C ) b1 -20°C-150°C @ (optimaalinen siséll ja ulkona)

(optimaalinen teollisuussovelluksiin)
)

oﬁo

&

EFA Lampétila-alue manuaalinen / automaattinen

auto

Automaattinen lampétila-alue

Talla asetuksella asetetaan IP-kuvan lampotila-alue ja tuloksena oleva
infrapunakuvan vérispektrin jakautuma. Infrapunakuvan varisprektri
tutkitaan variasteikon ja lampdtila-alueen suhteen.

IR-kuvan varijakautuma sovitetaan mitattujen Min./Maks.arvojen
perusteella automaattisesti ja dynaamisesti palkissa.

Manuaalinen lampétila-alue

Kasisaddossa lampdtila-aluetta ei endd aseteta automaattisesti mitattujen
Min./Maks.arvojen perusteella vaan kasin asetettujen arvojen perusteella.
Sita varten ks. kohta 13.

I Aina kun lampétila-alue vaihdetaan AUTO-tilasta manuaaliseen,
m otetaan viimeksi mitattu min./maks.-arvo esiasetukseksi.

EEY Manuaalinen Idmpétila-alue

Peruuttaa o Peruuttaa
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KA Kameran tarkennus / suljinasetukset

Mittauslaitteen perusasetusten lisaksi tarkeita
ovat myos kameran tarkennus- ja suljinasetukset
(kuvan kalibrointi). Mittauskohteen tulisi olla
mahdollisimman tarkka, jotta aariviivat ja

muodot nakyisivat mahdollisimman selvasti

Kuva kalibroidaan automaattisesti. Voit kaynnistaa
kalibroinnin manuaalisesti painamalla lyhyesti
ON/OFF-nappainta.

KR Pienenna

Néakymaa voi zoomata (32x). Zoomaus nopeutuu, kun painat nappainta pitkaan.
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K3 Kuvagalleria / Toistotila / Tallenteiden poistaminen

Voit katsoa kaikkia ThermoCamera Compact -kameralla otettuja kuvia ja videoita mediagalleriassa.

Ti] Poista

] Tyhjenna kaikki

2015031999 0001.jpg 1/2

Aukko Vaihtoehdot

2015031999 0001.jpg 1/2

ok Sulje

Kuvatallenne / Audiomuistiinpano

Painamalla , Laukaisin”-painikett (11) voidaan kaikissa mittaustilanteissa tehda kuva- ja videotallenteita
myohempaa dokumentointia varten. Voit liittda tiedostoon aanen kuulokkeiden mikrofonilla.

Kuvien ottaminen Videon kuvaaminen

- -3

20150330_0004.mp4 20150330_0004.mp4

Tallenna Peruuttaa

Tallenna Peruuttaa

-G

I Taltiointi ei ole mahdollista ilman muistikorttia.
n
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EE] Kohdelaser

@ Kohdelaser helpottaa mittauksia ndyttamalla mittauskohteen. Kytke toiminto on/off
painamalla pitkdan nappdinta b.

EE] LED-valaistus

o Kytke led-valo on/off painamalla pitkddn nappdinta g.

PX1] usB-tiedonsiirto

Voit siirtad SD-kortille tallennetut tiedostot tietokoneelle joko kortinlukijan kautta tai suoraan
USB-liitdnnan kautta. Kortinlukijan kayttdohjeessa on lisdtietoja siitd, miten yhdistat kortinlukijan
tietokoneeseesi.

Tiedostojen siirtdminen USB-liitannan kautta

Muistitikku
SD-kortti nakyy tietokoneessa ulkoisena asemana.

PC-kamera
ThermoCamera Compact nakyy USB-kamerana.

Peruuttaa

o9 €©& Toiminto PC-kamera on kéytettdvissa vain Windows-
Q tietokoneella. Sitd voi katsoa DirectShow-yhteensopivalla
video-ohjelmalla.



PX1 Ohjelma (optio)

Toimitussisaltdon kuuluvalla CD:ll4 olevalla ohjelmalla voit siirtaa tiedostoja tietokoneelle jatkokasittelya
varten. Aseta CD levyasemaan ja seuraa nayton ohjeita. Kdynnista ohjelma asennuksen jalkeen. Liita
toimitussisaltoon kuuluva USB-johto laitteen mini-USB-liitdntaan ja toinen paa tietokoneen USB-liitdntaan.
Katso muut ohjelman kayttda koskevat ohjeet Ohjevalikosta. Ohjeissa on selostettu yksityiskohtaisesti eri

toiminnot.

I Mitaan ajureita ei tarvitse asentaa. Ohjelma toimii Windows XP /7 / 8 ja 10 -kayttojarjestelmissa.

F¥1 Huolto-ohje

— Tyoskentele puhtaassa, polyttémassa ja kuivassa tilassa.

— Kytke kamera pois paalta, poista akku

— Maadoita itsesi staattisten purkausten valttdmiseksi

— Ala koske linssiin

— Al koske lampdkameran sisdosiin (anturit)

— Suojaa lampokameran sisdosat ja objektiivi polylta

— Madraystenvastainen kdyttd aiheuttaa takuun raukeamisen

EY-maardykset ja havittdminen

Laite tayttaa kaikki EY:n sisalla tapahtuvaa vapaata tavaravaihtoa
koskevat standardit.

Tama tuote on sahkolaite. Se on kierratettava tai havitettava vanhoja
sahko- ja elektroniikkalaitteita koskevan EY-direktiivin mukaan.

Lisatietoja, turvallisuus- yms. ohjeita: www.laserliner.com/info

nc N
IMDKH\
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Yleiset turvallisuusohjeet

Lasersateilya!
Al katso sateeseen!
Laser luokka 2
<1 mW - 635nm
EN 60825-1:2014/AC:2017

— Huomaa: Al katso lasersateeseen, &l& mydskaan

heijastettuun sateeseen.

— Laser ei saa joutua lasten kasiin!

— Ala suuntaa lasersadettd kohti ihmisia.

— Jos 2-laserluokan lasersade osuu silmaan, sulje
ja pida silmasi kiinni ja kaanna paasi heti pois

lasersateesta.

— Al3 aseta laitetta mekaanisen kuorman, korkean
ldmpatilan, kosteuden tai voimakkaan tarinan
aiheuttaman rasituksen alaiseksi.

— Kayta laitetta yksinomaan ilmoitettuun
kayttotarkoitukseen teknisten tietojen mukaisesti.
Rakennemuutokset ja omavaltaiset asennukset
laitteeseen ovat kiellettyja.

Tekniset tiedot

Oikeus teknisiin muutoksiin pidatetaan. 21W18
ThermoCamera Compact Plus ‘ ThermoCamera Compact Pro

Anturityyppi

jadhdyttamaton mikrobolometri, 25 Hz, 8-14 ym

Infrapunalampatilan resoluutio

80 x 80 pikselia | 120 x 160 pikselia

IP-optiikka Germanium-infrapunaobijektiivi

Nakokentta 17° x 17° (FOV) 19° x 25° (FOV)
Erotuskyky 3,78 mrad (IFOV) 2,78 mrad (IFOV)
Tarkennus saadettdvissa 0,5 m - 10 m sdadettdvissa 0,5 m - 30 m
Lampdherkkyys NETD, 0,1 °C @ +30°C

Mittausalue / Tarkkuus

-20°C ... 150°C, 0°C ... 350°C / £2 °C tai = 2 % mittausarvosta

Nayttd

2,8" TFT varindyttd

Tila

Infrapunakuva, digitaalikuva, MIX-kuva

Kuvatoiminto

1-32x digitaalinen zoom

Tiedostotyyppi JPEG, MPEG-4 standard (30 Hz), maks. 1280 x 960 pikselia
Tallennus Mikro-SD 16 GB muistikorttipaikka

LED LED valkoinen, Kohteen valaisu

Pistelaser Laserluokka 2 < 1 mW, 635 nm, EN 60825-1:2014/AC:2017

Liitdnta / Liitannat

Mini-USB / Mikro-SD, Video (HDMI), Audio, Video, Audio,
Kuuloke/Mikrofoni

Kayttdymparistd

-20°C ... 50°C, limankosteus maks. 85% RH, ei kondensoituva,
asennuskorkeus maks. 2000 m merenpinnasta

Varastointiolosuhteet

-40°C ... 70°C, llmankosteus maks. 85% RH

Virtaldhde / Latausaika /
Kayttdaika

Li-ion-akkupaketti 3.7V / 2.6Ah /
n. 4 h., integroitu latauselektroniikka, DC 5V

Mitat / Paino

95 x 230 x 80 mm /0,5 kg (sis. akkupaketti)
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Leia integralmente as instrucoes de uso e o caderno anexo "Indicacdes adicionais e sobre a
I garantia”. Siga as indicacoes ai contidas. Guarde esta documentacao e junte-a ao dispositivo
a laser se o entregar a alguém.

Funcao / Utilizacao

Esta cdmara de termografia permite a medicdo de temperatura sem contacto de superficies, através da
avaliacao da radiacao no dominio de comprimento de onda por infravermelhos, com a ajuda do micro-
bolémetro nédo arrefecido integrado. Com a apresentacdo gréafica do sensor recebe-se uma imagem visual
das condicoes de temperatura a volta do objeto analisado. Através da coloracdo das temperaturas de
medicao diferentes num termograma com imagem em falsa cor é alcancada uma apresentacao ideal das
diferencas de temperatura. Areas de aplicacio possiveis sao a detecdo de pontes térmicas e erros de
isolamento, a localizacdo de sobreaguecimento em componentes elétricos ou mecanicos, a detecao de
tubos de aquecimento em paredes e pavimentos, a detecdo de fugas, a localizacao de células solares
avariadas em maédulos fotovoltaicos e muito mais.

1 Lente da camara por
infravermelhos /
Anel de focagem

Fenda esquerda

Visor a cores TFT 2.8"
Teclas diretas
lluminacao LED
Fenda direita
Protecao da lente
Camara

Saida de laser
Ligagao para tripé 1/
Trigger: Gravagao

u

2w NaU A WN

56 @

12

= O 0 N

Compartimento
do acumulador

Menu principal /
Comando do menu
(Confirmacao)

Ativar / Desativar o laser /
Navegacao por menu
Zoom —/

Navegacao por menu
Galeria de média

Comando do menu (Can-
celar) / Margem de tempera-
tura manual / automatica

a—i & ¢
b~o° —
< B Q ®——h

d——

A — -

Zoom +/

Navegacdo por menu
lluminacao LED ativada /
desativada /

Navegacao por menu
ON/OFF

Saida de video

Ranhura cartdo Micro SD
Ligacdo microfone /
auscultadores

Interface Mini-USB /
Entrada unidade de
alimentacdo/carregador
Carga LED
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Visualizacdo de medicao standard
1 Indicacdo da carga das pilhas

Cartao Micro SD inserido

Unidade de temperatura

Hora

Temperatura Max.

Tabela de cores com margem

de temperatura

7 Temperatura Min.

8 Margem de temperatura
manual / automatica

9 Menu principal
10 Grau de emissdo ajustado
11 Imagem termogréfica

o u A~ WN

Menu principal

12 Adicionar pontos de medicdao

13 Ajustar o grau de emissao

14 Ajustar apresentacdo de imagem
15 Mudar palete de cores

16 Ajustar margem de medicéo

17 Ajustes gerais e especificos
a medicao

Selecionar Fechar
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Kl on / OFF F1 Carregar o pacote de acumulador
de ioes de litio

Para carregar o pacote de
acumulador de i6es de litio,
ON conecte a unidade de alimen-
tagdo/o carregador fornecido @
& tomada para carregador

e conecte-a a uma

fonte de (= ’

corrente
elétrica correspondente.

Uma operacédo durante o
processo de carga é possivel.

E] Inserir o cartao Micro SD I Remover / Inserir o
pacote de acumulador

de ioes de litio

Para inserir um cartao Micro

SD, abra primeiro a tampa de
borracha e insira a seguir o cartao
de memoria como é mostrado na
imagem. Sem suporte de memoria
nao sao possiveis gravacoes.

Abra o compartimento do
acumulador (12).

Condigao prévia do cartdo SD:
s microSDHC, class 10, FAT32

H Menu principal

Através do menu principal podem ser realizados ajustes gerais e especificos a medicdo. O menu pode ser
comandado através das quatro teclas diretas (b, ¢, f, g).

. Medicao

Emissividade

) Palete

Margem

¢ Ajustes

Fechar
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[ Ajustes

& Unidade temp. > B8 CI) Auto power off >
(¥ Reset param. > i 11t Volume >

@ Data/Hora >

&1 Margem
Informacao

Selecionar Fechar Selecionar Fechar Selecionar Fechar

& Lingua English Italiano English Italiano

@ Unidade temp. > Deutsch Francais Deutsch Francais

(¥ Reset param. > Nederlands Svenska Nederlands Svenska
@ Data/Hora > Suomi Suomi
B Informacédo >

..

(— QP (—
oﬁo

[ Ajustes: Unidade de temperatura

% Ajustes

& Lingua >

& Unidade temp. >

e Lingua >

& Unidade temp. > i@

(¥ Reset param. >
@ Data/Hora > K

Informacao >

& Lingua >
TR
(¥ Reset param. > (¥ Reset param. >

@ Data/Hora > @ Data/Hora > K

Informacao > Informacao >

(— QP (—
oeo
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[FE] Ajustes: Ajuste de fabrica

& Unidade temp. >

(¥ Reset param.

@ Data/Hora >

Informacao >

Reposicdo no ajuste de fabrica? I Todos os ajustes sao
Selecionar Fechar ok Cancelar u pel’didOS.

Unidade temp. >

(¥ Reset param. > } JI-MM-TT 24h
>
© Data/Hora MM-TT-111)

& informacao >
.. TT-MM-JJJJ

Form. data Form. hora
12h PM

Form. data Form. hora I I

12h AM

Dia Hora Min.

% 9 9
00

Ano  Més Dia Hora Min.

03 23 10 14

Mé
%
o

02

[F3 Ajustes: Informacio

Informacao

Modelo  TCC/TCC Pro

4 Unidade temp. > } SIN 150102008
(¥ Reset param. > Data 2015-02-12

© Data/Hora > Versio  2.1.07

1 informagzo > Cartio SD 7.4G/7.8G

70 (D
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[A3 Ajustes: Nivelacdo

{0 Ajustes

,
(') Auto power off > 1 @ Auto power off >
11t Volume > 1.5 } > 15

>2 >2

M Nivelacdo >
@ Auto power off >
it Volume >

= o
oeo

Ajustes: Desconexdo automatica

O aparelho desliga-se automaticamente apds o tempo de inatividade ajustado.

it Ajustes @ Auto power off (® Auto power off

M Nivelagio > OFF @ OFF o

e °
5min 5min

It Volume > } }
10min O 10min O
30min (@) 30min (e}

[ — ] ", [ — ]
o

W Nivelacio
(D Auto power off >

Selecionar Fechar Fechar
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Medicao

E possivel definir simultaneamente um méaximo de trés pontos de medicdo (Spot (S): temperatura centro
da imagem, Max (H): temperatura maxima, Min (C): temperatura minima).

(2w W]
o ol o]

1 1
-¢= Max - —— Max

—<|':— Min

Selecionar Fechar Fechar Selecionar Fechar

EX1] Emissividade

Antes de cada utilizacao é necessario verificar os ajustes de medicdo ou ajustar os mesmos a situacdo de
medicao presente, a fim de garantir uma medicao correta. Em especial é preciso observar os parametros
gerais relativos ao grau de emisséo e a temperatura de reflexdo.

Emissividade y |M| Emiss 1.00 >

Imagem - & Trefl. 324

Palete

Margem

Ajustes

Selecionar Fechar Fechar
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FEXd Emissividade: Grau de emissdo

O grau da radiacao por infravermelhos, que cada corpo emite conforme o material/a superficie, é

A

determinado pelo grau de emissao (0,01 ... 1,0). Para uma medicdo correta é absolutamente necessario
ajustar o grau de emissdo. Para além dos graus de emissao definidos na lista de materiais também é

possivel ajustar um grau de emissao individual.

|Wl Emiss 1.00 > personalizado 1.00 personalizado

& Trefl. 324 Agua 0.96 Agua
Aco inoxidavel 0.14 } Aco inoxidavel 0.14
m Placa de aluminio  0.09 Placa de aluminio  0.09
Asfalto 0.96 Asfalto 0.96
Betdo 0.97 Betdo 0.97

=) 9 = @
oo e OS

I Uma pressao longa aumenta ou diminui o valor em passos de 10.
| |

Tabela de graus de emissao (valores de referéncia com tolerancias)

Metais
Alloy A3003 Aco Ferro, fundicao
anodizado 0,20 ferrugento, vermelho 0,69 nao anodizado 0,20
aspero 0,20 chapa, com revestimento fusdo 0,25
Aluminio de niquel 0,11 Inconel
anodizado 0,30 chapa, Ia_m!na‘da 0,56 anodizado 0,83
polido 0,05 Ago inoxidave 0.45 electro-polido 0,15
Aco Chumbo 0.40 Latdo
curvado a frio 0,80 aspero . polido 0,30
placa esmerilada 0,50 Cobre anodizado 0,50
placa polida 0,10 anodizado 0,72 Oxido d 081
liga (8% niquel, Oxido de cobre 0,78 xi - © de cromo !
18% cromo) 0,35 Ferro Platina
galvanizado 0,28 anodizado 0,75 p.reta 0,90
anodizado 0,80 com ferrugem 0,60 Zinco
anodizado forte 0,88 . anodizado 0,10
acabado de ser laminado 0,24 Ferr_o forjado
superficie &spera, plana 0,96 matizado 0,90
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Metaloides
Agua 0,93 Ceramica 0,95 Pele humana 0,98
Alcatrao 0,82 Cimento 0,95 Pirita 0,95
Algodao 0,77 Faianca matizada 0,93 Placas de gesso cartonado | 0,95
Alvenaria 0,93 Gelo Plastico
© liso 0,97 translcido 0,95
Aml_anto 0,93 com geada forte 0,98 PE, P PVC 0,94
Areia 0,95
Gesso 0,88 Porcelana
Asfalto 0,95 Grafita 075 branca brilhante 0,73
Barro 0,95 " - com cementacao 0,92
. Laminado 0,90 " -
Basalto 0,70 - n Sedimento calcario arenoso| 0,95
- L La de vidro 0,95 A .
Betonilha 0,93 . Sistema de arrefecimento
= - Madeira anodizado preto 0,98
Betao, reboco, argamassa | 0,93 nao tratada 0,88 a L
Borracha faia aplainada 0,94 Tecido 0,95
dura 0,94 Méarmore Terra 0,94
mole-cinzenta 0,89 preto matizado 0,94 Tijolo vermelho 0,93
Cal 0,35 polido acinzentado 0,93 Verniz
Calcario 0,98 Neve 0,80 matizado preto 0,97
termo-resistente 0,92
Carborundo 0,90 Papel i
Carvao todas as cores 0,96 branc_o 0,90
a0 anodizado 0,85 Papel de alcatrao 0,92 Vt.ernlz de transformador | 0,94
Cascalho 0,95 Papel de parede (papel) Vidro 0,90
claro 0,89 Vidro de silica 0,93

¥ Emissividade: Temperatura de reflexdo

& Par. objeto

M| Emiss 1.00 > }
& Trefl. 324

Temperatura de reflexao
Na medicao por infravermelhos de um determinado objeto, a medicdo pode ser influenciada por
radiacoes de reflexdo de outros objetos que se encontrem perto ou ainda pelo ar ambiente, uma
vez que o objeto de medicdo ndo pode ser completamente isolado. Com a ajuda da temperatura de
reflexdo podem ser compensadas radiacoes externas. Normalmente, a temperatura de reflexao é igual
a temperatura ambiente. Se, apesar disso, perto da superficie de medicdo se encontrarem objetos
maiores com uma diferenca de temperatura significativamente divergente (aprox. >20°C), é necessario
considerar a influéncia desses objectos sobre a superficie de medicao. Neste caso é preciso proceder

coOmo se seqgue:

@ Par. objeto
M| Emiss

1.00 >

1. Ajustar o grau de emissao em 1.0

2. Ajustar a focagem no estado desfocado (ver para isso o capitulo 14)

3. Dirigir a cdmara para o sentido contrario ao do objetos de medigdo real
4. Calcular a temperatura média

5. Ajustar a temperatura média como temperatura de reflexao



ThermoCamera Compact Plus / Pro

El Modos de imagem

Estdo disponiveis 3 modos de imagem diferentes.
A. Imagem de infravermelhos (IR)
B. Imagem digital (visivel)

E |
C. Imagem digital completa com imagem de infravermelhos (MIX) xemplo de modo de

imagem MIX

Medicao

Emissividade

Imagem

Selecionar Fechar Fechar Selecionar Fechar

EI'] Paletes de cores da imagem de infravermelhos

Para a apresentacao das temperaturas de infravermelhos registadas estao disponiveis varias paletes
de cores standard. Conforme a palete selecionada, as temperaturas medidas sao ajustadas dentro
da area da imagem atual e apresentadas no espaco de cores correspondente. Como referéncia da
respetiva atribuicao de temperaturas/cores serve o grafico de barras com as temperaturas min./max.
correspondentes da imagem global.

Medicao

Wl Ferro

m Cinzento

& Emissividade

Imagem
€ Palete

mm Cinzento inv.

1 ‘
&t Margem -

Selecionar Fechar Selecionar Fechar




Laserliner

KKl Margem de medicdo &

&t Margem Selecao prévia da margem de medicao:
. - -20°C ... 150°C
d1 -20°C~150°C 2 d1 -20°C-150°C @ (ideal para interior e exterior)

(ideal para aplicacoes industriais)
i @

oﬁo

EFA Margem de temperatura manual / automatica

auto Margem de temperatura automatica

Com este ajuste é regulada a margem de temperatura da imagem de infra-
vermelhos e a distribuicdo do espetro de cores da imagem de infraverme-
lhos resultante. O espetro de cores da imagem de infravermelhos medida é

determinado em relacdo a margem de temperatura e a escala de cores.

A distribuicdo de cores da imagem de infravermelhos é ajustada auto-
matica e dinamicamente no grafico de barras com base nos valores
min./méx. medidos.

Margem de temperatura manual

No ajuste manual, a margem de temperatura nao é ajustada automatica-
mente através dos valores min./max. medidos, mas sim definida através de
valores manuais. Consulte para isso o capitulo 13.

Em cada mudanca da margem de temperatura de AUTO para
Manual, os ultimos valores min./méx. medidos sdo assumidos
como ajustes prévios.

EEI Margem de temperatura manual

Cancelar
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KT Focagem da camara / Funcao Shutter

Para além dos ajustes basicos no aparelho de
medicao, a focagem da camara e a funcao
Shutter (calibragem de imagem) sdo componentes
importantes para um resultado de termografia
correspondente. O objeto de medicdo deve ser
focado da melhor maneira, de modo a que no
visor estejam nitidamente visiveis os limites e os
contornos.

A calibragem da imagem é realizada automatica-
mente e pode ser ativada manualmente ao
carregar brevemente no botdao ON/OFF.

A3 zoom

E possivel aplicar zoom (32x) na visualizacdo. Ao carregar prolongadamente é acelerado o ajuste dos
niveis de zoom.
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I3 Galeria de média / Modo de reproducéo / Eliminar gravacdes

Na galeria de média podem ser abertos e reproduzidos todos os dados de imagens e videos gravados com
a ThermoCamera Compact.

[l Eliminar

Ti] Eliminar

2015031999 0001.jpg 1/2

Abrir Opcoes

2015031999 0001.jpg 1/2

ok Fechar

k¥4 Gravacdo imagem / video

Com a ajuda da tecla "Trigger" (11) é possivel realizar gravacdes de imagens e videos de cada situacao
de medicao para futura documentacdo. Com o microfone integrado no Headset também séo gravados
adicionalmente sinais de dudio quando é realizada uma gravacao de video.

Gravar imagens Gravar videos

- -3

E=0.96 20150330_0004.mp4 20150330_0004.mp4

Memorizar Cancelar

Memorizar Cancelar

G-
I Sem suporte de memoria nao sdo possiveis gravacoes.
n

% @
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EE] Laser alvo

o Com a ajuda do laser alvo séo facilitadas medicoes especificas as margens ao visar com
facilidade. Carregar na tecla "b" para ligar e desligar.

EE) lluminacao LED

o Ao carregar prolongadamente na tecla "g" ¢ ativada ou desativada a iluminacao
de LED.

FI] Transmissdo de dados por USB

Os dados memorizados no cartdo SD podem ser transmitidos através de um leitor de cartdes adequado
ou diretamente através do interface USB no PC. Informacdes sobre a ligacao entre computadores e
adaptadores ou leitores de cartdes encontram-se no manual do seu leitor de cartdes.

Transferéncia através da interface USB

Meméria
O cartdo SD é indicado no computador como
suporte de dados externo.

Camara de PC
A ThermoCamera Compact é indicada como
camara USB.

Cancelar

o € A funcao "Camara de PC" s6 esta disponivel num PC
Q l Windows e pode ser visualizada com um VideoPlayer
adequado para DirectShow.



PX1 software (opcional)

O software fornecido no CD torna possivel a utilizagdo dos dados registados no PC, que podem ser
usados para processamento e documentacao.

Cologue o CD fornecido na unidade de disco e siga as instrucdes de instalacao. Inicie a aplicacdo
depois de ter concluido com sucesso a instalacao. Conecte uma extremidade do cabo USB fornecido
a porta Mini-USB do aparelho e a outra extremidade a uma porta USB livre do seu computador.

A restante utilizacdo do software pode ser consultada na funcéo de ajuda que contém uma descricdo
detalhada das funcoes.

I Nao é necessaria uma instalacao de driver. O software trabalha com Windows XP/7 /8 e 10.
-

P¥]1 Indicacdes sobre a manutencio

— Realizar trabalhos num lugar limpo, sem p6 e sem agua

— Desligar a cdmara, retirar as pilhas

— Proteger de carga estatica através da ligacdo a terra

— Né&o tocar na lente da objetiva

— Né&o tocar em pecas no interior da camara térmica (sensores)

— Proteger as pecas no interior e a objetiva contra p6 e sujidade

— Uma utilizacao incorreta provoca a anulacdo do direito a garantia

Disposicoes da UE e eliminacao

O aparelho respeita todas as normas necessarias
para a livre circulacdo de mercadorias dentro da UE.

Este produto é um aparelho elétrico e tem de ser recolhido e eliminado separadamente,
conforme a diretiva europeia sobre aparelhos elétricos e eletronicos usados.

Mais instrucoes de seguranca e indicacoes adicionais em: www.laserliner.com/info

nc N
IMDKH\



ThermoCamera Compact Plus / Pro

Indica¢Oes gerais de seguranca

Radiacao laser!
N&o olhe para o raio laser!
Laser da classe 2
<1 mW:635nm
EN 60825-1:2014/AC:2017

— Atencao: nao olhar para o raio direto ou

refletido.

— Manter o laser fora do alcance das criancas!

— Né&o orientar o aparelho para pessoas.

— Se uma radiacao de laser da classe 2 entrar nos
olhos, feche conscientemente os olhos e afaste

imediatamente a cabeca do raio.

— N&o exponha o aparelho a esforcos mecanicos,
temperaturas elevadas, humidade ou vibragoes
fortes.

— Use o aparelho exclusivamente conforme a
finalidade de aplicacdo dentro das especificacoes.
N&o sdo permitidas transformacoes nem
alteracoes do aparelho.

Dados técnicos

Sujeito a alteracoes técnicas. 21W18

ThermoCamera Compact Plus | ThermoCamera Compact Pro

Tipo de sensor

microbolémetro néo arrefecido, 25 Hz, 8-14 pm

Resolucao temperatura por
infravermelhos

80 x 80 pixel 120 x 160 pixel

Otica por infravermelhos

Objetiva de infravermelhos em germanio

Campo de visao

17° x 17° (FOV) 19° x 25° (FOV)

Resolucéo espacial

3,78 mrad (IFOV) 2,78 mrad (IFOV)

Focagem

regulavel 0,5m-10 m regulavel 0,5 m-30 m

Sensibilidade térmica

NETD, 0,1 °C @ +30°C

Margem de medicao / Precis&o

-20°C ... 150°C, 0°C ... 350°C / + 2°C ou + 2% do valor medido

Tipo de ecra

Visor a cores TFT 2,8"

Modo

Imagem de infravermelhos, imagem digital, imagem MIX

Funcao de imagem

Zoom digital 1-32x

Formato

Formato JPEG, MPEG-4 standard (30 Hz), no méx. 1.280 x 960 pixel

Funcdo de memoria

Unidade de cartao Micro SD até 16 GB

LED

LED branco, iluminacdo do objeto

Laser alvo

Classe de laser 2 < 1 mW, 635 nm, EN 60825-1:2014/AC:2017

Interface / Ligacoes

Mini-USB / Micro SD, video (HDMI), dudio, auscultadores/microfone

Condicoes de trabalho

-20°C ... 50°C, humidade de ar max. 85% rH, sem condensacao,
altura de trabalho méax. de 2000 m em relacao ao NM (nivel do mar)

Condicoes de armazenamento

-40°C ... 70°C, humidade de ar méax. 85% rH

Abastecimento de energia / Tempo
de carga / Duracao operacional

Pacote de acumulador de i6es de litio 3.7V / 2.6Ah /
aprox. 4 horas, eletrénica de carga integrada, DC 5V

Dimensoes / Peso

95 x 230 x 80 mm /0,5 kg (incl. pacote de acumulador)
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SERVICE

Umarex GmbH & Co. KG

— Laserliner —

MohnestraBe 149, 59755 Arnsberg, Germany
Tel.: +49 2932 638-300, Fax: +49 2932 638-333
info@laserliner.com
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Umarex GmbH & Co. KG
Donnerfeld 2

59757 Arnsberg, Germany

Tel.: +49 2932 638-300, Fax: -333
www.laserliner.com




