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Johdanto

Fluke 110, 113, 114, 115 ja 117 (mittari tai laite) ovat paristokayttoisia True-RMS-yleismittareita, joissa on 6 000
lukeman naytto ja pylvasdiagrammi. Tama ohjekirja on tarkoitettu kaikille malleille. Kaikissa kuvissa on malli 117,
ellei toisin ilmoiteta.

Yhteydenotto Flukeen

Ota yhteytta Flukeen soittamalla johonkin seuraavista numeroista:
*  Tekninen tuki USA:ssa: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)

»  Kalibrointi/korjaus USA:ssa: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
+ Kanada 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

*  Eurooppa: +31 402-675-200

» Japani: +81-3-6714-3114

+ Singapore +65-6799-5566

+ Kiina: +86 400 921 0835

* Brasilia: +55-11-3530-8901

*  Muualla maailmassa: +1-425-446-5500

Tai vieraile Fluken verkkosivuilla osoitteessa www.fluke.com.
Rekisterdi laitteesi osoitteessa http://register.fluke.com.

Jos haluat lukea, tulostaa tai ladata kayttéohjeen viimeisimman tadydennysosan, kdy sivustossa
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Jos haluat tulostetun kayttdohjeen, siirry osoitteeseen www.fluke.com/productinfo.

Turvaohjeet

Lisatietoja tuoteturvallisuudesta on laitteen (110/113/114/115/117) mukana toimitetuissa furvaohjeissa ja Fluken
verkkosivuilla.

Vaarallinen jannite

4 -symboli tulee nayttéon merkkind mahdollisesti vaarallisesta jannitteesta, kun mittari mittaa jannitteen, joka on
>30 V, tai ylikuormitustilan (OL). Tehtaessa taajuusmittauksia >1 kHz 4-symboli on maarittamaton.

Varoitus véarédsla kytkennédsta
AN Varoitus

Henkilovamman tai mittarin vahingoittumisen vaara, jos mittausta yritetdan suorittaa johtimen
ollessa vaarassa liittimessa.

Jotta muistaisit tarkistaa, onko testijohtimet kiinnitetty oikeisiin liittimiin, LEAd tulee hetkeksi nayttoon ja danimerkki
kuuluu siirtaessasi kiertokytkimen A-asentoon (ampeerit) tai siita pois.


www.fluke.com
http://register.fluke.com
http://us.fluke.com/usen/support/manuals
www.fluke.com/productinfo
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Tuolteen yleiskatsaus

Oppaassa esitellaan useiden mallien ominaisuudet. Eri malleilla on erilaisia ominaisuuksia, joten kaikki taman
oppaan tiedot eivat valttamatta koske laitettasi. Loydat laitteesi ominaisuudet taulukko 1.

Ominaisuudet

Taulukko 1 on luettelo mittariin saatavissa olevista toiminnoista.

Taulukko 1. Toiminnot

Kytkimen asento Mittaustoiminto 110 113 | 114 | 115 | 117
OFF Mittari on sammutettu. ° ) [ ) ) )
Valitsee automaattisesti vaihtovirran tai tasavirran
il voltit perustuen tunnistettuun sy6ttd6n alhaisen ° °
impedanssin syotolla.
~ Hz Vaihtojannite 0,06— 600 V.
° ) ) °
v Taajuus 5 Hz —100 kHz.
v Tasajannite 0,001-600 V. ° e | o | o
= Vaihtojannite 6,0-600 mV, tasavirtakytketty. ® ® ® ®
my = Tasajannite 0,1-600 mV.
Q Resistanssi 0,1 Q — 40 MQ. o ) ) ° )
) fJatku'vuq_d_.erl aanimerkki kytkeytyy paalle <20 Q:ssa ° ° ° ° ®
ja pois paalta >250 Q:ssa.
Pienen tuloimpedanssin LoZ-mittaustoiminto
€ CHEK jannitteen tai jatkuvuuden samanaikaiseen )
mittaamiseen.
>+ Dioditesti. Nayttaa OL yli 2,0 V:ssa. ) )
¢ Faradit 1 nF — 9 999 uF. ° °
AC-virta 0,1 A—10 A (>10-20 A, 30 sekuntia paalla,
=~ 10 minuuttia poissa paalta). >10,00 A, nayttd vilkkuu. ® ®
A e >20 A, OL tulee nakyviin. DC-kytketty.
Taajuus 45 Hz-5 kHz.
_ DC-virta 0,001 A—10 A (>10-20 A, 30 sekuntia paalla,
A 10 minuuttia poissa paalta). >10,00 A, nayttd vilkkuu. ° ®
>20 A, OL tulee nakyviin.
X,‘;'r‘t Kosketukseton vaihtojannitteen tunnistus. L

Huomautus: Kaikki vaihtovirtatoiminnot ja Auto-V LoZ ovat todellisia tehollisarvoja. Vaihtojannite on
vaihtovirtakytketty. Aufo-V LoZ, vaihtfovirta-mV ja vaihtovirta-ampeerit ovat tasavirtakytkettyja.
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Naytto
Taulukko 2 on luettelo nayttéon saatavissa olevista toiminnoista.
Taulukko 2. Naytto
nuFC 1:: .
DCAC
1 kHz
||u|‘|°|‘|lfll=i|||'!||a|n|u|a||||||||i1|liu£m H ; @
Nl @. | EAd~—@ 13)
No Symboli Merkitys Malli
@ Volt Mittari on VoltAlert™-tilassa, kosketukseton jannitteen 117
Alert tunnistustila.
® ) Mittarin toiminnoksi on asetettu Jatkuvuus. 110, 113, 114, 115, 117
® >+ Mittarin toiminnoksi on asetettu Dioditesti. 113, 115, 117
® - Sy6ttd on negatiivinen arvo. 110, 113, 114, 115, 117
/\ Vaarallinen jannite. Mitattu syéttdjannite >30 V tai
® g jannitteen ylikuormitustila (OL). 110,113, 114, 115, 117
® Nayton pysaytys on kaytdssa. Naytto jumittuu nykyiseen 110, 113, 114, 115, 117
lukemaan.
MIN MAX | MIN MAX AVG -tila on kaytossa.
@ MVG Enimmais-, vahimmais-, normaali- tai nykyinen lukema 110, 113, 114, 115, 117
nakyy naytdssa.
(Punainen Jannitteen lasnaolo kosketuksettoman VoltAlert- 117
LED) tunnistimen kautta
Mittari mittaa jannitteen tai kapasitanssin alhaisen sy6ton
® LoZ impedanssilla. 113,114, 115, 117
'I'JI‘:Qm‘I’(ﬁf Mittausyksikaita. 110, 114, 115, 117
&) DC AC Tasavirta tai vaihtovirta 110, 113, 114, 115, 117
B Pariston alhaisen varauksen varoitus. 110, 113, 114, 115, 117
(&) 610 000 mV | Osoittaa mittarin asteikon valinnan. 110, 114, 115, 117
(Pylvaskaavio) | Analoginen naytto. 110, 113, 114, 115, 117
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Taulukko 2. Naytto (jatkoa)

No Symboli Merkitys

Malli

Auto Volts
(Automaattin | Mittari on automaattisen jannitteen toimintotilassa.
en jannite)

114, 117

® Auto Automaattinen asteikko. Mittari valitsee parhaan
resoluution asteikon.

110, 113, 114, 115, 117

Manuaalinen | Manuaalinen asteikko. Kayttaja maarittda mittarin asteikon.

110, 113, 114, 115, 117

+ Pylvéskaavion napaisuus. 110, 113, 114, 115, 117
a7 o /\ Syo6ttd on lilan suuri valitulle asteikolle. 110, 113, 114, 115, 117
/\ Varoitus vaarasta kytkennasta. Nakyy lyhyen ajan, kun
LERd mittarin toimintokytkin kierretdan A-asentoon tai siita pois. 115, 117
Liittimet
Taulukko 3 on esitelty mittarin liittimet.
Taulukko 3. Liittimet
O] 2 oo ]
| 5
Kuvaus Malli
Syaéttoliitin AC- ja DC-virran mittaamiselle 10 A:iin saakka. 115, 117

Yleinen (paluu)liitin kaikille mittauksille.

110, 113, 114, 115, 117

ORICNC]

Syéttoliitin jannitteen, jatkuvuuden, resistanssin, kapasitanssin ja
taajuuden mittaamiseen ja diodien testaamiseen.

110, 113, 114, 115, 117
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Virhesanomat
Taulukko 4 on luettelo mittarin virhesanomista.
Taulukko 4. Virhesanomat

Virheilmoitukset
bALE Paristo on vaihdettava.
(AL Err Kalibrointi tarvitaan. Mittari on kalibroitava ennen kayttdonottoa.
EEPr Err Sisdinen virhe. Mittari on korjattava.
Fil- Err Sisainen virhe. Mittari on korjattava.

Battery Saver™ (virransaastotila)

Jos mittari on p&alla, mutta ei toiminnassa, eika sitd ole kytketty jannitteeseen yli 20 minuuttiin, ndyttd sammuu

paristojen saastamiseksi. Voit kayttda mittaria painamalla mita tahansa painiketta tai kdantamalla kiertokytkinta.
Lisatietoja virransaastotilan poistamisesta kaytdsta on kohdassa AKdynnistysasetukset. Virransaastotila on aina

pois kaytostd MIN MAX AVG -tilassa.

MIN MAX AVG -taltiointitila.

MIN MAX AVG -taltiointitila sieppaa vahimmais- ja enimmaissyéttéarvot (mukaan lukien ylikuormitukset) ja
laskee kaikkien lukemien jatkuvan keskiarvon. Kun mittari havaitsee uuden korkean tai matalan arvon, se antaa

aanimerkin.
Huomautus
Automaattinen alueenvalinta ja Baftery Saver ™ -toiminto eivét ole kdytéssa MIN MAX AVG -tilassa.

. Valitse mittaustoiminto ja -alue.

2. Siirry MIN MAX AVG -tilaan painamalla -painiketta.
Esiin tulevat tekstit [T ja MAX. Korkein MIN MAX AVG -tilaan siirtymisen jalkeen havaittu lukema tulee
nayttoon.

3. Paina painiketta siirtyaksesi alhaisten (MIN), normaalien (AVG) ja nykyisten lukemien lapi.

4. Kun haluat pysayttda MIN MAX AVG -taltioinnin pyyhkimatta tallennettuja arvoja, paina (Hop)-painiketta.
(GIeYM3] nakyy naytossa.)

5. Jatka MIN MAX AVG -taltiointia painamalla uudelleen (HoLp)-painiketta.

6. Pyyhi tallennetut lukemat ja lopeta painamalla -painiketta vahintaan yhden sekunnin ajan tai
kaantamalla kiertokytkinta.
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N&yton pito (HOLD)
A Varoitus

Ota huomioon sdhkoiskun vaaran valttamiseksi: Kun ndayton HOLD on aktivoitu, naytto ei
muutu, kun vaihdat jannitetta.

Naytén HOLD-tilassa mittari jumittaa nayton.
1. Voit aktivoida naytdn pidon painamalla (HoLo]-painiketta. (Naytossa nakyy [E[e]is].)
2. Lopeta ja palaa normaaliin toimintaan painamalla (HoLp)-painiketta tai kaantamalla kiertokytkinta.

Taustavalo
Kytke taustavalo paalle ja pois p&aalta painamalla 2.

Taustavalo sammuu automaattisesti 40 sekunnin kuluttua. Lisatietoja taustavalon automaattisen virrankatkaisun
poistamisesta kaytdsta on kohdassa Kdynnistysasetukset.

Manuaalinen ja automaattinen asteikon valinta

Mittarissa on sekd manuaalinen ettd automaattinen asteikon valinta. Mittarin oletuksena on automaattinen

asteikon valinta. Voit vaihtaa manuaalisen ja automaattisen asteikon valilld painamalla painiketta 1 sekunnin

ajan.

» Automaattisessa asteikon valinnan tilassa mittari valitsee asteikon, jolla saavutetaan paras erottelukyky.

* Manuaalisessa asteikon valinnan tilassa voit ohittaa automaattisen asteikon valinnan ja valita asteikon itse.
Siirry manuaaliseen asteikon valintaan painamalla painiketta 1 sekunnin ajan. (Nayttdon tulee teksti
Manual [Manuaalinen].) Suurenna asteikkoa painikkeella . Korkeimman asteikon jalkeen mittari siirtyy
alhaisimpaan asteikkoon.

Huomautus

Asteikkoa ei voi valita manuaalisesti MIN MAX AV G- tai ndyton pifotilassa. Jos painat painiketta
ollessasi MIN MAX AV G- tai naytén pifofoiminnossa (Display HOLD), mittari ilmoittaa mahdoffomasta
valinnasta antamalla kahdesti dénimerkin. Asteikko ei vaihdu.

Kaynnistysasetukset

Valitse kaynnistysvaihtoehdot pitdmalla taulukossa 5 ilmoitettua painiketta painettuna, kun mittaria kytketdan
OFF-tilasta mihin tahansa toiseen kytkimen asentoon. Kaynnistysasetukset peruutetaan kun mittari
sammutetaan ja virransaastdtila aktivoidaan.

Taulukko 5. Kdynnistysasetukset

Painike Alkuasetusvaihtoehdot

Kaynnistaa kaikki naytén segmentit, kunnes painike vapautetaan.

Poistaa aanimerkin kaytosta. Naytossa nakyy bEEP, kun toiminto on kaytossa.

113 — Kaynnistaa kaikki nayton segmentit, kunnes painike vapautetaan.

115, 117 — Mahdollistaa matalan impedanssin kapasitanssimittaukset. Naytossa nakyy LLAP,
kun toiminto on kaytossa.

Kytkee Battery Saver™ -toiminnon (virransaastétila) pois kaytosta. Naytdossa nakyy PoFF, kun
toiminto on kaytdssa.

I
o [J| [ |H|E

Poistaa automaattisen taustavalon kaytosta. Naytdssa nakyy LoFF, kun toiminto on kaytossa.
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Perusmittauksien tekeminen

Kun yhdistat testijohtimet piiriin tai laitteeseen, yhdistd COM-testijohdin ennen jannitteista johdinta; kun poistat
testijohtimia, poista jannitteinen johdin ennen kuin poistat testijohtimen.

A Varoitus

Sahkoiskun, loukkaantumisen tai mittarin vaurioitumisen viélttamisen takia piirin virta ja kaikki
korkeajannitteiset kondensaattorit on kytkettiava pois kaytosta ennen resistanssin,
jatkuvuuden, diodien tai kapasitanssin testaamista.

Resistanssin mittaaminen

113 110, 114, 115, 117

FLUKE

25l la 600 kO

oOooo
Q 60 kQ

Jatkuvuuden mittaaminen
Huomautus

Jatkuvuustoiminto on nopein ja kétevin menetelméa avointen piirien ja oikosulkujen tarkistukseen.
Resistanssimittauksissa saat suurimman tarkkuuden kdyttamalld mittarin resistanssitoimintoa (Q1).

113 110, 114, 115, 117

Suljettu

Avoin Suljettu
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Vaihto- ja tasajannitteen mittaaminen

113 110, 114, 115, 117

Vaihtovirta-V Tasavirta-V

Sm _

3234
oooag

M ©
(7 >
%

\._Q/

AC=Vaihtovirta-V
DC=Tasavirta-V

Aufomaattisen jannitteen valinnan kaytto (114, 117)

Toimintokytkimen ollessa asennossa V73", mittari valitsee automaattisesti tasa- tai vaihtojannitteen mittauksen
perustuen kaytettyyn syottdon liittimien V tai + ja COM valilla.

Tama toiminto asettaa myds mittarin tuloimpedanssin noin 3 kQ:iin haamujannitteiden aiheuttamien vaarien
lukemien valttamiseksi.

AC- ja DC-millivolttien mittaaminen (110, 114, 115, 117)

Kun toimintokytkin on asennossa v -, mittari mittaa AC- ja DC-millivoltit. Aseta mittariin DC-millivoltit painamalla
painiketta (.

AC, millivoltit DC, millivoltit
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Vaihtovirran tai tasavirran mittaaminen (115, 117)
A/ Varoitus
Henkildvamman tai mittarin vaurioitumisen estamiseksi:

« Ali koskaan yrita tehda piirin sisdisen virran mittausta, kun avoimen piirin potentiaali maahan
on >600 V.

* Tarkista mittarin sulake ennen testaamista. Katso Sulakkeen testaaminen (115, 117).
« Kayta mittauksiin oikeita liittimia, kytkinasentoja ja asteikkoa.

« Ali koskaan aseta antureita rinnakkain piirin tai komponentin kanssa, kun johtimet on kytketty
A-liittimiin (ampeerit).

Tee virtamittaus:
1. Sammuta piirin virta.
2. Katkaise piiri.

3. Kytke mittari sarjaan piirin kanssa ja kytke sitten virta.

5
)

Mittausvirta yli 10 ampeeria (110, 114, 115, 117)

Mittarin millivoltti- ja jannitetoimintoa voidaan kayttda valinnaisella mV/A-ulostulon virta-anturilla mittaamaan
virtoja, jotka ylittdvat mittarin luokituksen. Varmista, ettd mittarissa on valittu nykyiselle anturille sopiva toiminto,
joko vaihtovirta tai tasavirta. Tarkista yhteensopivat virtapihdit Fluken tuoteluettelosta tai ota yhteytta paikalliseen
Fluken edustajaan.
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Kapasitanssin mittaaminen (113, 115, 117)
113 115,117
AC=Vaihtovirta-V
DC=Tasavirta-V
60V 600 V
Taajuuden mittaaminen (115, 117)
A Varoitus

Sahkoiskun vélttamiseksi jata huomioimatta pylvaskaavio taajuuksille >1 kHz. Jos mitatun
signaalin taajuus on >1 kHz, pylvidskaavio ja 4 jatetdan maarittamatta.

Mittari mittaa signaalin taajuuden laskemalla kerrat, jolloin signaali ylittdad kynnyksen (laukaisurajat) joka sekunti.

Kynnys on 0 V, O A kaikissa asteikoissa.
Ota taajuuden mittaustoiminto kayttoon tai poista se kaytdsta painamalla () -painiketta. Taajuus toimii vain

vaihtovirtatoiminnoilla.
Taajuusmittauksessa pylvaskaavio ja asteikon ilmaisin osoittavat kdytdssa olevan vaihtojannitteen tai virran.

Saat vakaan lukeman valitsemalla progressiivisesti pienemmat asteikot kayttdessasi manuaalista asteikkoa.

Vaihtojannitteen taajuus Vaihtovirran taajuus

10



True-rms Multimeter
Tuotteen yleiskatsaus

Vaihtojannitteen ldsnaolon tunnistaminen (117)

Tunnista vaihtojannitteen lasndolo asettamalla mittarin ylaosa lahelle johtoa. Mittari antaa aanimerkin seka
visuaalisen merkin, kun jannite havaitaan. Herkkyysasetukset:

+ Lo: kdytd uppoasennetuissa seindrasioissa, jakorasioissa, uppoasennetuissa tehtaan pistorasioissa ja eri
virtajohdoissa.

« H : mahdollistaa vaihtojannitteen havaitsemisen muissa upotetuissa virtaliittimissa tai pistorasioissa, joissa
varsinainen vaihtojannite on upotettu itse liittimeen.

VoltAlert-tunnistin toimii paljaiden johtojen sovelluksissa, joissa jannitteet ovat jopa niin alhaisia kuin 24 V
asetuksessa H .

AN Varoitus

Jos ilmaisua ei ole, jannite voi silti olla lisni. Ali luota VoltAlert-tunnistimeen suojatulla
johdolla. Toimintaan voi vaikuttaa pistorasian malli, eristyksen paksuus ja tyyppi.

Pienen impedanssin kapasitanssimittaukset (115, 117)
Kapasitanssimittaukset kaapeleissa, joissa on haamujannite:

1. Ota pienen tuloimpedanssin kapasitanssitila kaytt6dn pitamalla -ndppainta painettuna kaynnistaessasi
mittaria.

2. Odota, kunnes naytossa nakyy LLAP.
Tassa tilassa kapasitanssimittauksilla on alhaisempi tarkkuus ja alhaisempi dynaaminen asteikko.

Huomautus
Téld asetusta ei tallenneta, kun mittari sammutetaan tai se siirtyy virransdéstotilaan.

11
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Diodlien testaaminen (113, 115, 117)

113

115, 117

Ehja diodi Ehja diodi

Myétéesijannite Estoesijannite

Viallinen diodi Vialliien diodi

Oikosuljettu

Ehja diodi

Myétéesijannite

Viallinen diodi
———

Avoin

Enja diodi

Estoesijannite

Viallinen diodi
———

Oikosuljettu

Pylvaskaavion kaytto

Pylvaskaavio toimii kuten analogisen mittarin neula. Siina on ylikuormituksen merkki ( ») oikealla ja

polaarisuuden merkki (+) vasemmalla.

Koska pylvaskaavio on paljon nopeampi kuin digitaalinen naytto, pylvaskaavio on hyédyllinen huippu- ja

nollasaatojen tekemisessa.

Pylvaskaavio on poissa kaytdsta kapasitanssia mitattaessa. Taajuusmittauksessa pylvaskaavio ja asteikon

ilmaisin osoittaa kaytéssa olevan jannitteen tai virran 1 kHz:iin asti.

Segmenttien maara osoittaa mitatun arvon suhteessa valitun asteikon koko laajuuteen.

60 V:n asteikossa esimerkiksi (katso alla) asteikon paajaksot ovat 0, 15, 30, 45 ja 60 V. -30 V:n sy6tto tuo esiin

negatiivisen merkin ja segmentit asteikon keskiosaan saakka.

’L:I NN,

0
_ gy

uuu
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True-rms Multimeter
Kunnossapifo

Kunnossapito

Mittarin kunnossapitoon kuuluu pariston ja sulakkeen vaihto seka kotelon puhdistus.

Sulakkeen testaaminen (115, 117)

Testaa sulake kuva 1 opastamalla tavalla.

Kuva 1. Sulakkeen testaus

Pariston ja sulakkeen vaihtaminen

AN Varoitus
Sahkoiskun, vamman tai mittarin vaurioitumisen estamiseksi:
* Irrota testijohtimet mittarista ennen kotelon tai paristoluukun avaamista.
» Kayta VAIN maaritettyja ampeeri-, keskeytysjannite- ja nopeusarvoja vastaavaa sulaketta.
Purkaminen on esitetty kuva 2.

Kuva 2. Purkaminen
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Irrota paristolokeron kansi pariston vaihtamista varten seuraavasti:
1. Irrota testijohtimet mittarista.

Irrota paristolokeron kannen ruuvi.

Nosta kantta hieman sormikolon avulla.

Irrota kansi kotelosta nostamalla se suoraan ylos.

o bk~ wDwn

Paristo sopii paristolokeroon, ja kansi asetetaan koteloon, alareuna ensin, kunnes se on kunnolla paikoillaan.
Ala yritad asentaa paristoa suoraan koteloon.

6. Aseta paristolokeron kannen ruuvi paikoilleen ja tiukenna.
Avaa kotelo sulakkeen vaihtamista varten seuraavasti:

1. Irrota testijohtimet mittarista.

Poista mittari kantokotelosta.

Irrota kaksi ruuvia kotelon pohjasta.

Irrota kotelon alaosa ja kansi toisistaan.

o R~ N

Poista sulake sen pidikkeesta ja vaihda se 11 A:n, 1 000 V:n FAST-sulakkeeseen, jonka vahimmainen
keskeytysluokitus on 17 000 A. Kayta vain Fluken osanumeroa 803293.

6. Kokoa mittari uudelleen liittamalla kotelon alaosa ylaosaan ja asentamalla kaksi ruuvia. Aseta lopuksi mittari
sen kantokoteloon.

Puhdistus

Pyyhi kotelo kostealla kankaalla ja miedolla pesuaineella. Liittimissa oleva lika tai kosteus voi vaikuttaa lukemiin.
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True-rms Multimeter
Tekniset tiedot

Tekniset tiedot

Tarkkuus on maaritetty 1 vuoden ajaksi kalibroinnista, kayttélampétiloissa 18—28 °C, suhteellinen kosteus 0-90 %.
Laajennetut maaritykset ovat saatavilla sivustolta www.Fluke.com.

Enimmaisjannite minka tahansa

liittimen ja maadoituksen valilla.............................. 600 V
/\ Sulake, A-tulo (vain 115ja117) ... 11 A, 1000V, IR 17 kKA
Naytto

Digitaalinen .........ccooiiiiiiiii 6000 lukemaa, paivitystaajuus 4/s

PYIVESNAYHO ... 33 segmenttia, paivitystaajuus 32/s
Lampotila

KEYHO .o -10°C...50 °C

Varastointi........ooeeceeeiiiie e -40 °C...60 °C
Lampotilakerroin............ccccoooveiiiniiiiienieeen 0,1 x (maaritetty tarkkuus) /°C (<18 °C tai >28 °C)
Korkeus merenpinnasta

KAYHO . 2000 metria

Varastointi........coooeeiiiiieiiie e 10 000 metria
Suhteellinen kosteus................cccceeeeeiiiiiiiec e, 95 %, enintaan 30 °C; 75 %, enintdan 40 °C; 45 % enintaan 50 °C
Paristo.........cocoiiiiiiee e IEC 6LR61
Pariston kayttoaika

T s Alkali: tyypillisesti 300 tuntia, ilman taustavaloa

110, 114, 115, 117 oo Alkali: 400 t normaali, ilman taustavaloa
TurvalliSUUS............cooviiiiiiiieee e IEC 61010-1: Ymparistohaittaluokka 2

IEC 61010-2-033

T e e Mittaus CAT IV 600 V

110, 114 e Mittaus CAT 11l 600 V

115, 117 e Mittaus CAT 111 600 V, 10 A
Kotelointiluokka.. ...IEC 60529: I1P42 (ei kaytdssa)

Sahkomagneettinen yhteensopivuus (EMC)

Kansainvalinen ..........cccccceiiiiiiiii e IEC 61326-1: Kannettava, sahkdmagneettinen ymparisté
CISPR 11: ryhma 1, luokka A
Ryhmd& 1: Laite luo tai kadyttda johtuvaa radiotaajuusenergiaa laifteensiséisissa toiminnoissa.

Luokka A: Laite soveltuu kdytettdavaksi kaikissa tiloissa, lukuun oftamatia kotitalouksia ja tiloja, jotka on Kkytketty suoraan
kotitalouksille tarkoitettuun yleiseen matalajannitteiseen jakeluverkkoon. Séhkémagneettisen yhteensopivuuden takaamisessa
saattaa olla vaikeuksia muissa ympdristoissa, mikd aiheutuu johtuvista ja séteilevistd héiridista.

Varoitus: Té&té laitteistoa ei ole tarkoitettu kdytettdvéksi asuinympédristossa, eikéd se vélttamétia takaa riftiavaé radioléhetysten
suojausta téllaisissa ympéristoissa.

CISPR 11:n edellyttamat padstorajoitukset saattavat ylittya, jos laite on liitetty testauskohteeseen.
Korea (KCC) ...t Luokan A laite (teollinen lahetys- ja tiedonsiirtolaitteisto).

Luokka A: Laite ldyttad teollisen sédhkémagneettisia aalfoja séteilevan laitteiston vaatimukset, ja myyjan tai kayttédjén on ofettava se
huomioon. Témé laitteisto on tarkoitettu kdytettavaksi liiketoimintaympdristoissé. Sitd el saa kdyttdaa kotitalouksissa.

US (FCC) ittt 47 CFR 15 B. Tama tuote on poikkeus osan 15.103 mukaan.

15



110/113/114/115/117

Kéyttéohje
Taulukko 6. Tarkkuustiedot
Toiminto Asteikko Erottelukyky £ (% Iuke;:'skt';‘]‘:s[lukemaa]) Malli
DC-millivoltit 600,0 mV 0,1 mV 0,5% + 2 110, 114, 115, 117
6,000 V 0,001V
Tasavirtavoltit 60,00 V 0,01V 0,5% +2 110, 114, 115, 117
600,0 V 0,1V
DC, 45— 500 Hz | 500 Hz - 1 kHz
Auto-V LoZ!" True-rms | 600,0 V 0,1V 2,0 % + 3 40%+3 114, 117
6,000 V 0,001V
& CHEK® 60,00 V 0,01V 2,0%+3 40%+3 113
600,0 V 0,1V
45-500 Hz 500 Hz — 1 kHz
AC-millivoltit True-rms | 600,0 mV 0,1 mV 1,0% +3 2,0% +3 110, 114, 115, 117
6,000 V 0,001V
AC-voltit True-rms 60,00 V 0,01V 1,0% +3 2,0%+3 110, 114, 115, 117
600,0 V 0,1V
600 Q 1Q Aanimerkki kaytdssa <20 Q, ei kaytossa | 110, 114, 115, 117
Jatkuvuus® >250 Q. Havaitsee 500 ps:n tai sita
- - pidemmat avoimet piirit ja oikosulut. 113
600,0 Q 0,10Q 0,9%+2
6,000 kQ 0,001 kQ 0,0 % + 1 119,113, 114, 115,
Resistancs® 60,00 kQ 0,01 kQ 0,9% +1
600,0 kQ 0,1kQ 0,9% +1
6,000 kQ 0,001 MQ 0,9% +1 110, 114, 115, 117
40,00 MQ 0,01 MQ 50 % +2
Dioditestaus® 2,000 V 0,001V 09%+2 115, 117
20%+3 113
1000 nF 1nF 1,9% +2
10,00 uF 0,01 uF 1,9%+2
Kapasitanssi® 100,0 uF 0,1 uF 1,9%+2 113, 115, 117
e
'(lginﬁfs”tsggggfuss') 1 nF - 500 pF 10 % + 2 normaali 115, 117
_RMS!" 6,000 A 0,001 A
ﬁ% /:"ZTI%%(?“HAZS) 10,00 AW 0,01A 15%*3 s, 17
Tasavirta-ampeerit 6.000 A 0,001 A 10%+3 115, 117
10,00 AP 0,01 A : :
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True-rms Multimeter

Tekniset tiedot
Taulukko 6. Tarkkuustiedot (jatkoa)
- . Tarkkuus .
Toiminto Asteikko Erottelukyky + ([% lukemasta] + [lukemaa]) Malli
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
Hz (V tai A syotto)? 9,999 kHz 0,001 kHz 0,1%+2 115, 117
50,00 kHz 0,01 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz
Huomautukset:

[11 Kaikki AC-asteikot paitsi Auto-V LoZ maaritetdan 1 % — 100 % asteikosta. Automaattinen V LoZ maéritetdan alkaen 0,0 voltista. Koska 1 %:n aluetta
pienempia tuloja ei ole mainittu, on normaalia, etta tdma ja muut true-RMS-mittarit nayttavat muuta kuin nollalukemaa, kun johtimet ovat irrotettuina
virtapiiristé tai oikosulussa keskenaan. Jannitteenmittauksessa muotokerroin <3, kun 4 000 lukemaa, pienentyen lineaarisesti arvoon 1,5 taydella
asteikolla. Virtamittauksessa muotokerroin <3. Vaihtojannite on vaihtovirtakytketty. Auto-V LoZ, vaihtovirta-mV ja vaihtovirta-ampeerit ovat
tasavirtakytkettyja.

[2] Vaihtojannitteen taajuus on vaihtovirtakytketty ja maaritetty valilla 5 Hz — 99,99 kHz. YIi 50,00 kHz edellyttda tavallisesti vahintaan >1,1 VAC:n
siniaaltojannitettad. Vahimmaissyotto tyypillinen, ei maaritetty. Vaihtovirta-ampeerien Hz on tasavirtakytketty ja maaritetty valilla 45 Hz — 5 kHz.

[3]1 A >10 A maarittdmaton. Tehollinen sykli: >10 A — 20 A, 30 sekuntia paalld, 10 minuuttia poissa paalta.

[4] vain 113: Kaikki ¢ CHEK-janniteasteikot madritetd&n 60 lukemasta 100 % asteikkoon. Koska alle 60 lukeman syéttdja ei méaaritetd, on mahdollista ja
normaalia, etté tdma mittari ja muu todellisen tehollisarvon (true-rms) mittari nayttaa ei-nolla-lukemat, kun testijohtimet irrotetaan piirista tai ne kytketdan
oikosulkuun. Muotokerroin <3 4 000 lukemalla, pienentyen lineaarisesti arvoon 1,5 taydella asteikolla.

[5] vain 113: Jannitteen mittaamisen jalkeen vaaditaan 1 minuutin odotusaika, jotta sailytettaisiin resistanssin, kapasitanssin, dioditestin ja jatkuvuuden

tarkkuus.
Taulukko 7. Syéttdominaisuudet (110, 114, 115, 117)

Toiminto Syéottéoimpedanssi (nimellinen) HéiiQifrllgﬁ:oe:)(;?;ampoar;nlz;)de) Norrya;l;;;ilan
Vaihtovirta-V >5 MQ <100 pF >60 dB DC, 50 - 60 Hz 0,5% +2 ---
Tasavirta-V >10 MQ <100 pF >100 dB DC, 50 - 60 Hz 05%+2 ---
Auto-V LoZ ~3 kQ <500 pF >60 dB DC, 50 - 60 Hz ---

Avoimen piirin testijannite Tayden asteikon jannite Oikosulkuvirta
Resistanssi <2,7 V tasavirtaa 6,0 Mtin ?Sti 40 M<2 - <350 pA
<0,7 V tasavirtaa <0,9 V tasavirtaa
Dioditesti <2,7 V tasavirtaa <2,000 V tasavirtaa <1,2mA
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Taulukko 8. Syoéttdominaisuudet (113)

Toiminto Syéttéimpedanssi (nimellinen) Haéirionsieto (Common Mode)
& CHEK ~3 kQ <300 pF >60 dB DC, 50 - 60 Hz
Tyhjakaynnin testijannite Tayden asteikon jannite

Resistanssi <2,7 V tasavirtaa <0,7 V tasavirtaa
Dioditesti <2,7 V tasavirtaa <2,000 V tasavirtaa

Oikosulkuvirta
Resistanssi <350 pA
Dioditesti <1,0 mA

MIN MAX -taltiointitarkkuus ja vasteaika (113)

Maaritetty mittaustoiminnon tarkkuus +40 lukemaa (¢ CHEK) muutoksille, joiden kesto on >500 ms, +12 lukemaa (Q2) muutoksille, joiden

kesto on >325 ms. Normaali 100 ms:n vaste 80 %:iin. Vasteaikaa ei ole maaritetty kapasitanssille.
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