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AQUAPANEL®

Julkisivujarjestelma
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AQUAPANEDL

Knauf tarjoaa arkkitehdeille,

suunnittelijoille ja rakennusurakoitsijoille testatun
kokonaisuuden rakennuksien sisa- ja ulkopuoli-
siin rakenteisiin. AQUAPANEL® Indoor on tarkoi-
tettu erityisesti rakennuksien markatilarakenteisiin
ia AQUAPANEL® Outdoor julkisivurakenteisiin.

QOutdoor

Julkisivujarjestelma

AQUAPANEL® Outdoor sementtilevy on kestava raken-
nusmateriaali, joka antaa kiintedn ja kuivan alustan
koviakin sadolosuhteita kuten voimakasta tuulta, sadetta
ja lunta vastaan. Ulkoseinarakenne tehdaan tuulettuvana
rakenteena ja se voidaan pinnoittaa monin eri tavoin.

AQUAPANEL® Outdoor ominaisuuksia

Julkisivurakenne ja pintarappausijéarjestelma
* Merkittéva kehitysaskel sementtilevytekniikan alalla
® Vedenkesfavyys — ei furpoa tai murene
* Kosteuden ja sGdolosuhteiden kestGvyys
¢ Turvallinen tuulettuva rakenne
® Kestévd Portlandsementtirakenne
® Iskunkestéva ja palamaton materiaali

Asennettavuuus

* Nopea tyostdd, ei vaadi erikoistydkaluja
* "Viill ja katkaise” -menetelmd nopeutiaa tydstod ja asentamista
* FasyEdge —reunamuoto fakaa paremman lujuuden
® Nopea kuiva-asennus sddstad aikaa/ kustannuksia

Kokonainen jarjestelméa
* Vastaa eurooppalaisia normeja
* Kattava palvelu jo tuki koko Euroopassa

* Koko julkisivujdrjestelmd yhdelté toimitiajalta
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Kasittely ja tydstd

Kuljetus ja varastointi

Katkaisu

Levyi& kannetaan
pystyasennossa tai kéyttéen
nippu- tai levytrukkia. Valté
vahingoittamasta kulmia levyié
alas laskettaessa.

AQUAPANEL® Outdoor
—levyjé leikattaessa tarvittava
katkaisukohta merkité&cn levyyn
viivaimella ja kynélla. Tee
|evyyn viilto veitsellé siten, ettd
vahvikeverkko rikkoutuu. Levy
katkaistaan viiltokohdasta.
Lopuksi verkko viilletéigin katki
levyn vastakkaiselta puolelta.

Varmista, etté alusta on riittdvén
luja tukemaan levyjd. Yksi
AQUAPANEL® Outdoor —nippu
painaa noin 870 kg (8.7 kN).

Haluttaessa suora ja siistimpi
leikkausiglki, levy voidaan
katkaista timanttikérkisellé
kasipydrésahalla.

Lapiviennit

Suojaa AQUAPANEL® Outdoor
—levyt kosteudelta ja séidn
vaikutuksilta ennen asennusta.
Kosteutta saaneet levyt tulee
kuivata molemmilta puoliltaan
sopivalla, tasaisella alustalla.

Lépiviennit tehd&dn
kovametallisahalla varustetulla
pistosahalla tai rasiaporalla.
Reiéin halkaisijan tulee olla

10 mm suurempi kuin reik&dn
asennettava putki. Reiké tiivis-
tetddn fiivistemassalla tai sopi-
valla tiivisteell.

Ennen asentamista levyt tulee
tasaannuttaa ympdriston
lsmpstilaan ja kosteuteen.
Tasoitteita tai rappaustuotteita
ei saa kayttad alle +5°C
lsmpétilassa.
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Ruuvikiinnitys Kaarevat seiniit ja julkisivurakenteet
AQUAPANEL® Outdoor AQUAPANEL® Outdoor soveltuu

—levyt kiinnitet&én alustaan
AQUAPANEL® Maxi Ruuvein.
Ruuvit ruuvataan ensin levyn
keskelle; sen jcilkeen kiinnikkeet
ruuvataan levynpéihin ja
reunoille. Asennettaessa on
varmistettava, et levy tulee
tiiviisti rankaa vasten.

Ruuvien kiinnitysvéli on < 250
mm. Ruuvin efdisyys levyreunasta

tulee olla > 15 mm.

Ruuvit eivét saa yliporau-
tua levyyn.

Huom! Levyjen viiliin jate-
taan 3-5 mm:n avosauma.

Ei esiporausta

<250 mm

Kaytetttiesss AQUAPANEL Maxi
Ruuveja levyt eivéit vaadi esipo-

rausta.

hyvin kéytettévéksi kaarevissa

jo taivutetuissa seindrakenteissa.
Levyt esimuotoillaan kuivana
ennen levyasennusta. Pienet sérdt,
jotka taivutus aiheuttaa levypinnal-
le, eivét heikennd levyrakennetta.
Runkorakenne tehd&éin kaarevaan
muotoon.

Pienilla séiteilld suosittelemme lis-
rankojen ja tukiprofiilien kayttsa.
Rankojen ja liséprofiilien rankaveéili
tulee olla korkeintaan k300.

Levykoko:

1200/2400 x 900 mm
Minimi taivutussdde > 3 m
Suikalekoko*:
1200/2400 x 300 mm
Minimi taivutussdde > 1 m

03m——=R>1Tm
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* Suikaleet leikataan oikean kokoisiksi tyémaalla.




Tuulettuva rakenne

Asennus
Selite
1 AQUAPANEL® Outdoor
2 AQUAPANEL® Saumatasoite
3 AQUAPANEL® Saumanauha (10 cm)
4 AQUAPANEL® Ohutrappauslaasti
5 AQUAPANEL® Vahvikeverkko
6 AQUAPANEL® Outdoor Pohjuste
1 7 AQUAPANEL® pinnoite tai vastaava
8  Pystyrimoitus
9 Vaakarimoitus
10 Lémmdneriste
11 Kiinted seindrakenne
3
2 9
8
10
7
6 5 41
Asennus - tuulettuva rakenne
1.Vaakakoolauksen asennus 1.2 Kulmissa vaakarimat liite-
1.1 Vaakakoolaus voidaan tehdé técn yhteen ruuveilla tai nau-

puu- tai metallirimoitusta kéyttd- loilla.
en. Puurimojen véhimméiskoko
tulee olla 22 x 75 mm. Huom!
Tukirimoitus voidaan tehdd my&s
suoraan tuulensuojalevyn pédille.
Tuuletusvéilin tulee olla riittéiva.

1.3 Vaakarimoitus tehddén
my&s aukkojen (esim. ikkunat)
ympdirille. Aukkojen sivuille
asennetaan ylimaéraisid tuki-
rimoja.
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2. Pystyrimoituksen teko

2.1 Vaadkarimoituksen jélkeen
asennefaan pystyrimoitus 600
mm:n jaolla. Jotta varmistetaan
ruuvien luja kiinnittyvyys rimoi-
hin, tulee puuriman koko olla
véhint&én 22 x 75 mm.

2.2 Aukkojen ympérille asenne-
taan y|imddrdiset tukirimat.

2.3 Pystyrimoituksen ala- ja yl&-
reunaan asennetaan tarvittaessa
tuuletusprofiili. Profiili suojaa
tuuletusrakoa pieneldimilté ja
hydnteisilta.

3. AQUAPANEL® Outdoor =levyn
asennus

Asennus ruvvaamalla

3.1. AQUAPANEL® Outdoor
-levyt kiinnitetéiéin alustaan
AQUAPANEL® Maxi Ruuveilla.
Ruuvit ruuvataan ensin levyn kes-
kelle; sen jélkeen kiinnikkeet ruu-
vataan levynpéihin ja reuncille.
Asennettaessa on varmistettava,
ettd |evy tulee tiiviisti rankaa
vasten.

Ruuvien kiinnitysvéli < 250 mm.
Etdisyys levyreunasta =15 mm.

Ruuvit eivét saa ylipo-
rautua levyyn.

Levyjen sijoittaminen:

3.2. AQUAPANEL® Outdoor -
levyt asefetaan vaakasuuntaisesti
pystyrimoitukseen. Levyjen véliin
jatetddn 3-5 mm:n avosauma.
Avosaumaan voi laittaa kiilaksi
esim. ruuvin tai naulan ennen
seuraavan levyn asentamista.
Ristisaumakohtien vélttéimiseksi
levykerrokset limitetéicin véhin-
t&&n yhden rankavélin

verran.




3.3 Aukkojen kohdalla levyt on
lovettava, jotta kulmiin ei muo-
dostu léipimenevié saumakohtia,
jotka voivat heikentdd levytysté.

4. Saumavus

4.1 Levytys suojaa runkoraken-
nefta s&ién vaikutuksilta. Levyt
suositellaan saumattavaksi mah-
dollisimman pian levykiinnityk-
sen jdlkeen.

4.2A Levysaumat vahvistetaan
AQUAPANEL® Saumanauhalla
(10 cm) saumauksen yhteydessé.

HUOM! Liikuntasaumat suositellaan liséttévén vahintaén 15m
vélein, tasaamaan sddstd aiheutuvia mahdollisia muodonmuutoksia.
Tietyt julkisivumuodot, kuten esim. hyvin kulmikkaat julkisivupinnat
saattavat vaatia liséliikuntasaumoja.

AQUAPANEL® Outdoor

4.2B Maclattavien pintojen sau-
mat ja nurkat sekd eri materiaa-
lien rajapinnat tulee vah-vistaa
AQUAPANEL® Vahvikekaistalla
(33 cm).

4.3 Ruuvausidljet tasoi-
tetaan AQUAPANEL®
Saumatasoitteella.

Lisad pintakdsittelyohijeita
sivuilla 13-14.




Saumaus ja tasoitus

AQUAPANEL® Outdoor -levyjé kéytetdidn julkisivun rappausalustana.
Levytystydn jcilkeen levypinta pintakdsitellééin rappausiériestelméllé.

Tdssa vaiheessa saumat

on ki:isifehy AQUAPANEL®
Saumatasoitteella ja vahvistettu
AQUAPANEL® Saumanauhalla
(10 cm). Ruuvien kannat on tasoi-
tettu saumatasoitteella.

Kulmien vahvistaminen

Kulmat vahvistetaan kulmapro-
fiilein. Kulmaprofiilit kiinnitetéidn
saumatasoitteella tai ohutrappa-
uslaastilla.

Ikkunat ja oviaukot

Ikkunoiden kulmat vahvistetaan
tarvittaessa pienilld AQUAPANEL®
Vahvikekaistaleilla, koko 50 x 30

cm, kuvan mukaisesti.

Tasoittaminen

Koko seindpinta tasoi-

tetaan AQUAPANEL®
Ohutrappauslaastilla. Tasoite
levitetdan késin lastan avulla tai

koneellisesti (konesuositus: PFT
G5, roottori/staattori D4-3, vesi-
vaatimus 200 |/h).

Vahvikeverkon asentaminen
Tasoitekerros vahvistetaan
AQUAPANEL® Vahvikeverkolla.
Verkko levitetéiéin vaakasuoraan
seindpinnalle jo tasoitetaan lastal-
la ngkyméttdmiin, 1/3 —syvyydelle
levypinnasta. Verkko limiteféicin
100 mm. Verkotetun tasoiteker-
roksen paksuus tulee olla 5-7 mm.
Ennen jatkokésittelyd tasoiteker-
roksen tulee kuivua yhden pdivéin
per mm.

Pinnan pohjustus

AQUAPANEL® Outdoor Pohjuste
levitetéigin koko levypinnalle
AQUAPANEL® ohutrappauksen
paélle. Pohjusteen tulee kuivua
véihintédn 24 h ennen pintarap-
pausta. Pohjustekerroksen tulee
olla téysin kuiva ennen seuraavaa
tydvaihetta.

Pintarappaus

Levitt AQUAPANEL® pinnoite
pohiustetulle pinnalle. Rappaus
voidaan suorittaa kdsin tai koneel-
lisesti (konesuositus: PFT swing tai
N2V). Ennen tuotteiden kéyttdd
tulee varmistua, ettd astioiden
siséilts on hyvin sekoittunut.
Pinnoite silotetaan raekokoon
saakka ja hierretéidn.




Pinnoitus

Kuviopinta

AQUAPANEL® Outdoor
AQUAPANEL® Maxi Ruuvi
AQUAPANEL® Saumanauha (10 cm)
AQUAPANEL® Saumatasoite
AQUAPANEL® Ohutrappauslaasti
AQUAPANEL® Vahvikeverkko
AQUAPANEL® Outdoor Pohijuste
AQUAPANEL® Pinnoite

0 N OO A WN —

AQUAPANEL® julkisivupinnoitteet voidaan
séivyttad tehtaalla eri véreihin
(tarkista toimitusaika).

Maalattu pinta

AQUAPANEL® Outdoor

AQUAPANEL® Maxi Ruuvi

AQUAPANEL® Outdoor Vahvikekaista (33 cm)
AQUAPANEL® Saumatasoite

AQUAPANEL® Ohutrappauslaasti seké Vahvikeverkko
Pintamaalaus

o A WN —

Ohuttiiliverhous tai keraaminen laatoitus

AQUAPANEL® Outdoor
AQUAPANEL® Maxi Ruuvi
AQUAPANEL® Saumanauha (10 cm)
AQUAPANEL® Saumatasoite
AQUAPANEL® Ohutrappauslaasti
AQUAPANEL® Vahvikeverkko

6 Joustava kiinnityslaasti

o~ ON =

7 Ohuttiiliverhous tai keraaminen laatoitus

Tiili- tai keraaminen laattaverhous liimataan pakkasenkestévalla,
sementtipinnalle soveltuvalla kiinnityslaastilla. Kiinnitystydn ja kuivumi-
sen aikana lémpétila ei saa olla pakkasella.

Huom! Ohuttiiliverhouksissa verhouksen maksimikuormitus (siscltéen
kiinnityslaastin) saa olla noin 40 kg/m? rankajaolla k600 mm. Suurin
sallittu laattakoko on 33 x 33 cm. Ota yhteyté Knauf Oy:n edustajaan
jos kuormitus on ét& suurempi.

AQUAPANEL® Outdoor




Alakattoasennus

Asennus

Asenna ensimmdinen
AQUAPANEL® Outdoor -levy-
kerros huolellisesti, kohtisuoraan
sekundddriprofiileihin néhden.
Levyt kiinnitet&én runkoraken-
teeseen AQUAPANEL® Maxi
Ruuvein (menekki 25 kpl/m?).
Sekundadriprofiili tulee asentaa
jckovélilla k300 mm. Levyjen

véliin jétetdién avosauma 3-5 mm.

Levysaumat tulee limittéid ris-
tisaumakohtien véltamiseksi.
Levytystyon jalkeen kaikki
saumat saumatasoitetaan
AQUAPANEL® Saumatasoitteella
ja vahvistetaan AQUAPANEL®
Saumanavhalla (10 cm).
Ruuvikannat tasoitetaan.

Saumatasoitteen kuivuttua
levypinta pohijustetaan koko
alaltaan AQUAPANEL® Indoor
Pohjusteella (pohjuste/vesi 1:2).
Pohjusteen kuivumisaika on 24 h.

Selite

1 AQUAPANEL® Outdoor
AQUAPANEL® Saumatasoite
AQUAPANEL® Saumanauha (10 cm)
AQUAPANEL® Saumaus- ja
pintatasoite

AQUAPANEL® Vahvikeverkko
AQUAPANEL® Indoor Pohijuste
Sekundadriprofiili
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Primé&driprofiili

Levitd AQUAPANEL® Saumaus-
ja Pintatasoite koko levypin-

nalle (kerrospaksuus 4 mm).
AQUAPANEL® Vahvikeverkko
levitetéicin koko alalle ja tasoite-
taan lastalla nakymaﬂémiin, 1/3-
syvyydelle tasoitepinnasta.

Alusrakenne:

Alakattorakenteen kannatinjérjes-
telmé tulee jéykistad, ja tarvittaes-
sa ne tulee varmistaa nurjahduk-
sen osalta soveltuvin suunnittelu-
arvoin. Kannatinjérjetelmé tulee
kiinnittgid kantavaan rakenteeseen
sopivin alakattokiinnikkein alustan
mukaan. Kiinnityksessé tulee kéyt-
téa hyvéksyttyjd, kéyttdtarkoituk-
seen soveltuvia kiinnikkeitd.

Liikuntasaumat:

Suosittelemme liikuntasau-

man tekoa 15 metrin vélein.
Erikoiskattomuoto, esim. erityisen
kalteva kattopinta, saattaa jois-
sain tapauksissa vaatia tiheéim-
min likuntasaumoja.




Jaykistavyys ja ripustus

Jaykistavyys

Oman painonsa lisgksi ulkokéytdssé oleviin julkisivuihin ja kattoi-
hin kohdistuu léhinné tuulen kuorma, joka vaihtelee rakennuksen
korkeuden ja geometrian mukaan. Perustuksen mitat ja poikki-
leikkaus on sovitettava tuulenpaineen ja tuulen imun vaikutuksiin.
Myds lumen ja j&éin kuorma on otettava huomioon. Perustuksen
yksittgisten elementtien lujuus ja kestévyys on todistettava teknisesti.
Kéytsnsopivuuden osoittaa muodonmuutoskerroin, joka voi olla
enint&ain f=I/500. Rakennusosien kohdalla on noudatettava viran-
omaismddréyksid ja standardeja.

Materiaalivalinta ja korroosiosuoja

Ulkokéytssé olevat julkisivut ja katot on suunniteltu kestéméicin
muuttuvia sddolosuhteita. Alusrakenteen materiaaliksi tulee valita
sopiva materiaali kosteuskuormituksen mukaan. Seké& puusta etté
metallista valmistettua alusrakennetta voidaan kéiyttéd. Metallista
valmistettuja alusrakenteita kéytettdessé on huolehdittava riitiéivastd
korroosiosuojasta. Erilaisia materiaaleja yhdistetttiessé niiden
keskingiinen yhteensopivuus on tarkistettava tapauskohtaisesti.

Ankkurit, kiinnikkeet ja liittimet

Perustuksen ja sen ankkureiden, kiinnikkeiden ja liittimien muodos-
tama kantava rakenne vaimentaa tuulen, lumen, j&én ja muiden
kuormien julkisivuun kohdistamia vaikutuksia. Yllé mainitut osat
tytaivét seuraavat tehtévét:

Ripustuskestdvyys (kg) (veto ja leikkaus)

e Ankkurit:
Osa, ioka ankkuroi alusrakenteen mekaanisesti runkoon.

¢ Kiinnikkeet:
Metalliosa, joka kiinnittéd verhouslevyn mekaanisesti
alusrakenteeseen.

e Liittimet:
Metalliosa, ]oka liitta& alusrakenteen osat toisiinsa.

Julkisivujen ja kattojen erityiskuormat
Jaykisttivyysvaatimusten noudattamiseksi esimerkiksi mainostau-
luista tai kaihtimista johtuvat erityiskuormat on vietévé kantavaan
rakenteeseen AQUAPANEL® Outdoor -verhouslevystd erilléicn.
Kevyet kuormat, kuten ornamenttien, koristeosien ja valaistuk-
sen oma paino, voidaan ankkuroida AQUAPANEL® -levyihin
véhintdn kahdella metallisella levyankkurilla. Ankkureiden vilin
on oltava véhintéén 75 mm. Seindrakenteissa kevyt kuorma

saa painaa eninféidn 25 kg. Kattorakenteissa rajana on 10 kg.
Molemmissa rakenteissa tarkoitetaan yksittisid, eri fasossa olevia
pistekuormia.

Levytyspaksuus Muovinen ankkuriruuvi Metalliankkuri

mm @ 8 tai @ 10 mm M5 tai M6 ruuvilla

1x125 25 kg 30 kg (katto 10 kg)

2x12.5 40 kg 50 kg (katto 15 kg)

Levyankkuri Terdskiprokki Jousella varustetut kattokoukut

AQUAPANEL® Outdoor




Kosteudenkestdvyys
Kosteussuojaus AQUAPANEL® Outdoor -levyin

Rakennusten rakenteelliset vahingot johtuvat tavallisesti kosteudesta. Vesi
pddsee rakenteisiin eri muodoissaan:

® seisovana ja virtaavana vetend

* kapillaarikosteutena

® kondenssivefend

e suurena suhteellisena kosteutena.

Rakenteen monissa osissa rakennusaineen laatu ja kestévyys riippuu hyvin
palion kyvysté sietéid kosteutta ja vettd. Sateenkestéivyys on erityisen térkedid
julkisivurakenteiden tapauksessa. AQUAPANEL® Outdoor on erittéin séicinkes-
téivéi materiaali, joka soveltuu kaikkiin ympéristdolosuhteisiin. Sen lisaiksi, efté
levyd kaytetcicin julkisivujen rakennusmateriaaling, sillé on myds seuraavat
kosteussuojaominaisuudet:

e materiaalin vedenkestévyys ja mittavakaus

* homeen muodostumisen estdminen
e parhaan mahdollisen sisciilman takaava hengittéivyys.

AQUAPANEL® Outdoor -levy on siksi ihanteellinen rakennuslevy ulkokyt-
166n, kuten lukuisat kokeilut ja festit ovat osoittaneet:

AQUAPANEL® Outdoor -levyn vedenkestavyysominaisuudet

Materiaalin paksuus  Paino Kuivatiheys Vesihdyrydiffuusion
vastuskerroin
12.5 mm 16 kg/m? 1150 kg/m? p=66

Sq Lémmonijohtavuus

0.2375m  0.36 W/mK

AQUAPANEL® Outdoor -levy on vedenkestéivéi. Vesikuormituksessa levyn
muodonmuutos on erittdin pientd, miké ei vaaranna jdrjestelméd. Sementile-
vy ei muuta rakennettaan tai staattisia ominaisuuksican.

Saksalaisen, Rosenheimin rakennusbiologian insfituutin tekemén tutkimusra-
portin (nro 3001-57) mukaan AQUAPANEL® Outdoor estéic myds homeen ja
ifididen kasvustoa.

AQUAPANEL® Outdoor -levyn vesihdyryn lépdisevyysominaisuudet ovat se-
mentilevyksi erittdin hyvéit, sen vesihdyrynvastus on p = 19. Témé takaa, etté
verhouslevylld ei ole hdyryd estévic ominaisuuksia. Témé on erittdin térkedd
fyysisesti optimaalisen kerrosrakenteen kannalta, kuten tutkimusraportti nro
3001-56 osoittaa.




Palonsuojaus

Palonsuojauksen olennaisena tavoitteena on suojata ihmisiti ja omaisvutta tulipalolta

Ehkdisevéin rakenteellisen palonsuojauksen téiytyy vastata seuraavia
suunnittelu- ja rakennevaatimuksia:

* Tulipalon riskié on véihennettéivé kéytéméallé mahdollisimman
palion palamattomia rakennusmateriaaleja.

* Tulipalon sattuessa rakennuksessa oleskelevien ihmisten on voitava
poistua sieltd turvallisesti.

® Rakenteen on tulipalon sattuessa pysyttéva vakaana seké estettéivé
tulen ja savun leviéiminen muihin rakennuksiin tai rakennuksen
osiin riittévan pitkddn.

Naistd vaatimuksista seuraa, efté rakennusmateriaaleja ja
komponentteja on tutkittava sekd rakenteellisesti ettd teknisesti
sen selvittéimiseksi, miten ne kdyttdytyvét tulipalossa ja kykenevét
suojaamaan tulipalolta. Jokaiselle rakennusmateriaalille anne-
taan rakennusmateriaaliluokitus niiden tulipalossa kéyttéytymisen
mukaan. AQUAPANEL® Outdoor luokitellaan A1 luokan raken-
nustarvikkeeksi standardin EN 13501-1 mukaan.

AQUAPANEL® Outdoor -levystd valmistettujen rakenteiden kéytéiyty-
mistd tulipalossa on tutkitiu useiden palokokeiden avulla.

Palonkestavyysluokkien vertailu

Eurooppalaisten standardien mukaiset palonkestévyystestit suorite-
taan muiden kuin kantavien rakenteiden osalta EN 1364 -standardin
ja kantavien rakenteiden osalta EN 1365 -standardin mukaisesti,
molemmissa tapauksissa EN 1363 -standardin médréyksié nou-
dattaen. Ennen Euroopan unionin perustamista testit suoritettiin DIN
4102-normin mukaan.

Testattujen AQUAPANEL® Outdoor -rakenteiden palonkestoaika on
rakenteen tyypistd riippuen jopa 90 minuuttia, ja jokainen osa on
varustettu tarkalla palonkestévyysluokituksella. Luokituksesta ilmenee
vélittdsmdsti, onko testi suoritettu DIN 4102 -standardin vai euroop-
palaisen standardin mukaan. DIN-standardin mukaisissa testeissé
muista kuin kantavista rakenteista kéytetéicin merkintdjé F ja erityisesti
W. Eurooppoalaisissa standardeissa kéytetéicn eri merkintsjé. Tér-
keimméit suorituskykyyn liittyvéit merkinnét on annettu alla yhdessé
niiden merkitysten kanssa.

Seuraava taulukko esitttié DIN- ja EN-standardien mukaiset palon-
kestavyysluokitukset.

Rakennusaineiden DIN 4102- ja EN-standardien mukaiset palonkestévyysluokitukset

Rakennusmerkinta Kantava rakenne E_i—kant_:ava Ei-kantava ulkoseina Kiinte alakatto
sisdseina

Osastoimaton Osastoiva
Paloa hidastava R 30 REI 30 El 30 E 30 (i—0) ja El 30 (i+o0) El 30 (ae——b)

[F 30] [F 30] [F 30] [W 30] [F 30 molemmista suunnista]

R 60 REI 60 El 60 E 60 (i—»0) ja El 60 (i«0) El 60 (a«+——»b)

[F 60] [F 60] [F 60] [W 60] [F 60 molemmista suunnista]
Palonkestévi R 90 REI 90 El 90 E 90 (i—0) ja EI 90 (i«0) El 90 (a«—»b)

[R 90] [R90] [F 90] [W 90] [F 90 molemmista suunnista]
Palonkestévyys 120 min. R120 REI 120 - -

[R120] [F 120]
Palomuuri - REI-M 90 EI-M 90

Testaus ja luokitus tulee suoritiaa toiselta puolen. Riippumatta luokitukset on kuvattu seuraavasti:

i—»0, luokitus siscpuolelta ulkopuolelle.
i+-0, luokitus ulkopuolelta sisijf)uo|e||e.
i«—» 0, luokitus siscipuolelta ulos sekd ulkoa siscipuolelle.

EN-standardin mukaan palonkestévyytta kuvataan seuraavilla ominaisuuksilla:

Lyhenne Kriteeri

R (Résistance - Lujuus) Kantavuus

E (Etanchéité - Tiiviys) Rakenteen tiiviys

| (Isolation - Eristéivyys)

Lamméneriste (tulipalon sattuessa)

M (Mechanical) Seiniin kohdistuva mekaaninen kestévyys (iskunkestéivyys)
i—+0 Palonkestévyysluokituksen suunta
i+-0

i+— O (in-out)

AQUAPANEL® Outdoor




Tuulettuva ulkoseindrakenne - puurunko

Kantava vlkoseinii, tuulettuva julkisivuverhous Rw < 50 dB
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Ulkoseind Rw = 50 dB

Rakenne

Ulkoseinarakenne Rw < 50 dB

* AQUAPANEL® Outdoor julkisivurappausidrjestelmé
* Vaaka- ja pystykoolaus

* Kiinnitys AQUAPANEL® Maxi ruuveilla

* Tuulensuojalevy, esim. Knauf Tuulensuojalevy KXT 9
® L[dmmoneriste

* Hoyrynsulkumuovi + runkorakenne

e Siscverhouskipsilevy, esim. Knauf KN 13

Ulkoseind Rw = 50 dB

Ulkoseinarakenne

¢ AQUAPANEL® Outdoor Julkisivurappausijériestelmé
® Pystykoolaus

* Tuulensuojalevy, esim. Knauf Tuulensuojalevy KXT 9
* Ldmméneriste + runkorakenne

* Hoyrynsulkumuovi

o Sisaverhouskipsilevy, esim. Knauf KN 13




Detaljit ja rakenne-esimerkkeji

20 21 32 30 23
SN

o

=
T

ey —
PZ T E T
.
7
S

=%

~

1 53 U 3

Ulkokulmadetalji Liikuntasauma

AQUAPANEL® rakenteessa huomattavaa:

* Yll& olevissa rakennedetaljeissa AQUAPANEL® Outdoor -levyt
on kiinnitetty pystykoolaukseen (k600) AQUAPANEL® Maxi
ruuveilla.

* Pystyyn asennettavien tukirimojen leveys tulee olla
véhint&én 75 mm.

* Levyt voidaan kiinnittéié my&s soveltuvin terdshakasin tai
ruuvinauloin. Kiinnitystavasta on olemassa tuotekortti, joka on
tehty yhteistydsséi Haubold — Kihlberg GmbH:n kanssa.

* Yli 8.0 m korkeissa julkisivurakenteissa pystykoolauksen
jakovdli nurkkakohdissa ja levytyksen reuna-alueilla on
korkeintaan k300.

e Liikuntasaumat suositellaan liséttévén vahintéén 15 m vélein,
tasaamaan sédstd aiheutuvia mahdollisia muodonmuutoksia.
Alakattorakenteessa suositellaan ylimédrdisié vaakasuuntaisia
liikuntasaumoja tasaamaan puurungon elémisestd aiheutuvia
rakennemuutoksia.

AQUAPANEL® Outdoor

Sistikulma litkuntasaumalla

Huom:
Kaikki esitetyt detaljit ovat vain esimerkkiratkaisuja.

Selite
1 AQUAPANEL® Outdoor 19 Liikuntasaumaprofiili
3 AQUAPANEL® Rappaus: (esim. VWS 6328/6327)

3.1 AQUAPANEL® 20 Pystyrimoitus
Ohutrappauslaasti 21 Vaakarimoitus

3.2 AQUAPANEL® 23 Puurunko
Vahvikeverkko 30 Lémmdneriste

3.3 AQUAPANEL® Outdoor 31 Siséverhouskipsilevy
Pohjuste 32 Tuulensuojakipsilevy

3.4 AQUAPANEL® pinnoite 40 Hayrynsulku
tai vastaava 53 Kulmasuojaprofiili (esim.

6 AQUAPANEL® Sauma- VWS 5125)
tasoite ja AQUAPANEL®

Saumanauha (10 cm)




Tuulettuva ulkoseindrakenne - puurunko

Sokkeliliittymé&

o 31
N 40
N 30 1 AQUAPANEL® Outdoor
- 3 AQUAPANEL® rappausjdriestelma
5  AQUAPANEL® Maxi Ruuvi
—41 16 Tuulettuva profiili
42 20  Pystyrimoitus

21 Vaakarimoitus
22 Tuulensuojalevy, esim. Knauf KXT 9
N \ 30 Ldmméneriste

AANAVAARRARARRY 31 Sistverhouskipsilevy, esim. Knauf KN 13

40  Hdyrynsulku
s 41 Tiivistekaistale
50  Elastinen fiivistekaista
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Liikuntasauma — pysty Liikuntasauma — vaaka
1 AQUAPANEL® Outdoor 1 AQUAPANEL® Outdoor 22 Tuulensuojalevy, esim. Knauf KXT 9
3 AQUAPANEL® rappausjérjestelmé 3 AQUAPANEL® rappausidrjestelmd 30 L&mméneriste
19 Liikuntasaumaprofiili (esim. VWS 6327) 5 AQUAPANEL® Maxi Ruuvi 31 Sisdverhouskipsilevy,
20  Pystyrimoitus 10 Liikuntasaumaprofiili (esim. VWS 6010) esim. Knauf KN 13
21 Vaakarimoitus 12 Liikuntasaumaprofiili 40  Hoyrynsulku
22 Tuulensuojalevy, esim. Knauf KXT 9 (esim: VWS 6013 / 6014) a Liikuntasauma >20 mm
30  Ldmméneriste 13 Tuulettuva profiili
31 Sistverhouskipsilevy, esim. Knauf KN 13 20  Pystyrimoitus
40  Hoyrynsulku 21 Vaakarimoitus
22—
20 Ikkunaliittyma
40
1 1 AQUAPANEL® Outdoor
\ 3 AQUAPANEL® rappausijdrjestelma
(ikkunaliittymissé apulista esim. VWS 6433)
14 Rappauskulmaprofiili (esim. VWS 5125)
20  Pystyrimoitus
14 22 Tuulensuojalevy, esim. Knauf KXT 9
40  Hoyrynsulku




Tuulettuva rapattu ulkoverhous

Tuulettuva ulkoverhous - puurunko

#Q ié%?és R R TR R
112005 [ 1 [ 3 [30

Seindrakenteeseen ja tukirimoitukseen kiinnitetty tuulettuva
julkisivuverhous.

Uudisrakennukset sekd olemassa olevat, kantavat vanhat
julkisivut voidaan verhota tuulettuvalla julkisivujériestelmélla.
Samalla voidaan parantaa rakenteen ldmméneristévyytd. Myds
&éineneristévyys saattaa parantua rappausverhoilulla tietyissé
kohteissa, mutta t&té ei ole médritetty. Seuraavat muutokset ovat
mahdollisia:

* Vaaka- ja pystyrimoitukseen kiinnitetyn, rapattavan ja
tuulettuvan AQUAPANEL® Outdoor julkisivurakenteen
vaakarimoituksen vilit voidaan haluttaessa eristéd sopivalla
[amméneristeelld.

* Tuulettuva AQUAPANEL® Outdoor Julkisivurappausiériestelmé
pystyrimoitukseen.

AQUAPANEL® Outdoor

Lémmaneristeeseen kiinnitetty tuulettuva julkisivuverhous.

Selite

1 AQUAPANEL® Outdoor

3 AQUAPANEL® Rappaus:

3.1 AQUAPANEL®
Ohutrappauslaasti

3.2 AQUAPANEL®
Vahvikeverkko

3.3 AQUAPANEL® Outdoor
Pohjuste

3.4 AQUAPANEL® pinnoite
tai vastaava

5 AQUAPANEL® Maxi ruuvi

6 AQUAPANEL® Sauma-
tasoite ja AQUAPANEL®
Saumanauha (10 cm)

10
14
15
16
20
21
30
53

55

Rappausprofiili
Rappausprofiili
Paatyprofiili
Tuuletusprofiili
Pystyrimoitus
Vaakarimoitus
Ldmmaneriste
Kulmasuojaprofiili (esim.
VWS 5125)
Sokkelipinnoite
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Ulkokulma
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Spritzwasserbereich 2 300 mm

Sokkeliliittymé

Saneerauskohde-esimerkkejii

Huomioitavaa erikoisrakenteissa

* Kuvissa AQUAPANEL® Outdoor -levyt on kiinnitetty
pystyrimoitukseen AQUAPANEL® Maxi ruuvein, tukirimoitus
jakoviililla k600.

* Pystykoolauksen leveyden tulisi olla véhintéén 75 mm, jotta
saadaan sopiva avosauma kiinnitettéessd

® Levyt voidaan kiinnittéié myds soveltuvin teréishakasin tai
ruuvinauloin. Kiinnitystavasta on olemassa tuotekortti, joka on
tehty yhteistydssé Haubold - Kihlberg GmbH:n kanssa.

* Yli 8.0 m korkeissa julkisivurakenteissa pystykoolauksen
jakovéli nurkkakohdissa ja levytyksen reuna-alueilla on
korkeintaan k300.

e Liikuntasaumat suositellaan liséttévan véhintgan 15 m valein,
tasaamaan sédstd aiheutuvia mahdollisia muodonmuutoksia.
Tietyt julkisivumuodot kuten esim. hyvin kulmikkaat
julkisivupinnat saattavat vaatia liséliikuntasaumoja.

* Saneerauskohteissa tulee tarkistaa pohjarakenteen
kuormituskestévyys kun kéytet&idn ripustettavaa, tuulettuvaa
julkisivua.




Tuulettuva rapattu ulkoverhous

Tuulettuva ulkoverhous - metallirunko

600/625 mm

Tuulettuva julkisivu

Kuten puurunkoratkaisussa, myds metallirunkorakenteissa on
saatavilla useita alumiinisia alusrakenneratkaisuja. Naité
voidaan kéyttdd niin uudisrakentamisessa kuin vanhojen
julkisivujen saneerauskohteissa. Rankajérjestelmén tulee soveltua
AQUAPANEL® Outdoor -levyjen kiinnittémiseen.

AQUAPANEL® Outdoor

Selite

1 AQUAPANEL® Outdoor

3 AQUAPANEL® Rappaus:

3.1 AQUAPANEL® Ohutrappauslaasti

3.2 AQUAPANEL® Vahvikeverkko

3.3 AQUAPANEL® Outdoor Pohijuste

3.4 AQUAPANEL® pinnoite tai vastaava

5 AQUAPANEL® Maxi Ruuvi

6 AQUAPANEL® Saumatasoite ja AQUAPANEL®
Saumanauha (10 cm)

11 Rappausprofiili (esim. VWS 6010/6011)

15 Paatyprofiili

25 Pystyprofiili

30 Lammoneriste




Detaljit ja rakenne-esimerkkej
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Ikkunaliittymé

Erityishuomioita

* Viereisissd kuvissa
AQUAPANEL® Outdoor -levyt
on kiinnitetty pystykoolaukseen,
koolausviili k600.

¢ Kiinnitetttess AQUAPANEL®
Outdoor -levyja alumiinitukiin,
kiinnikkeiden tulee olla ruostu-
mattomasta terdksestd.

* Pystyprofiilin leveys tulee olla vé-
hinttiéin 60 mm, jotta saadaan
sopiva avosauma kiinnitetté-
essd.

* Yli 8.0 m korkeissa julkisivuran-
teissa suositellaan pystykoola-
uksen jakovaliksi nurkkakohdis-
sa ja levytyksen reuna-alueilla
korkeintaan k300.

e Liikuntasaumat suositellaan
liséttévéin véhintaén 15 m va-
lein, tasaamaan sddstd aiheu-
tuvia mahdollisia muodonmuu-
toksia. Tietyt julkisivumuodot
kuten esim. hyvin kulmikkaat-
julkisivupinnat saattavat vaatia
liséliikuntasaumoja.

® Erotuskaistaleen kéyttd alumii-
niprofiilien ja AQUAPANEL®
Outdoor -levyjen taustapuolen
vélissé on suositeltavaa.

* Saneerauskohteissa tulee tarkis-
taa pohjarakenteen kuormitus-
kestévyys kun kéytettiéin ripustet-
tavaa, tuulettuvaa julkisivua.




Ulkotilojen alakatot

Ulkotilojen alakatto — puukoolaus

? e{

So%

Lyhenteet

a Ripustimien k/k etdisyys (mm)

b 40/80 sekundaarikannatinten k/k
efisyys (mm)

¢ 40/60 primaédrikannatinten k/k
efdisyys (mm)

Selite

1 AQUAPANEL® Outdoor

3 Primé&aéri-ja sekundddrikannattimet

21 Noniuskannakkeet sokilla tai
kiintedit ripustimet

Alaslasku Noniuskannakkeilla

Primd@adri- ja sekundadarikannatinten seka ripustinten etaisyys

Kiinted ripustus primadri-
kannattimesta

Kerroksia Alakaton paino Ripustimet

AQUAPANEL® Outdoor n. 20 kg/m? 0,4 kN b:300 c: 600
(1 x12,5mm)

Kiinted ripustus primaarikannattimesta

AQUAPANEL® Outdoor 20 kg/m? 0.4 kN b: 300 c:600

(1 x12,5mm)

E AQUAPANEL® Outdoor



Ulkotilojen alakatto —metallirankakoolaus

a

22

Lyhenteet

Noniuskannatinten tai kiinteiden
ripustinten k/k efdisyys (mm)

b Sekundddrikannatinten k/k efdisyys
(mm). Metalliranka 60/27 (0,6)

c Prim&arikannatinten k/k efdisyys
(mm). Metalliranka 60/27 (0,6)

Rakennekuvaus

1 AQUAPANEL® Outdoor

20  Primdadrimetalliranka

21 Noniuskannakkeet sokilla tai

kiintedit ripustimet
Sekundddrimetalliranka

Alaslasku Noniuskannakkeilla

Primd@adri- ja sekundadarikannatinten seka ripustinten etaisyys

Vaihtoehtoinen alaslasku

kiinteilla ripustimilla

Kerroksia Alakaton paino Ripustimet Etdisyys (mm)
AQUAPANEL® Outdoor n. 20 kg/m? 0.4 kN a: 750 b: 300 c:1000
(1 x12,5mm)
Paloluokitus alapuolista paloa vastaan
Kerros Mineraalivilla (A1, Sulamispiste >1000°C) Paloluokka
Minimi

Paksuus (mm)  Tiheys (kg/m?)

2x12.5mm 2 x 40 50 EI30 c. Pr-02-02.092

AQUAPANEL® Outdoor

Huom! Saumauksen, pintakésittelyn seké rappauksen osalta tulee huomioida alakattojéirjestelmic koskevat suositukset ja

ohjeet sivulla 19.

Erityishuomioita
Tdssd esitetyt alakattodimensiot ja rankamitat soveltuvat asennuksiin, jotka tehdéiéin korkeintaan 8.0 m korkeudelle perustusten
yldpinnasta. Yli 8.0 m asennuksissa kéytetéicin pienempdid rankavdlid tai muuta profiilikokoa. Téissé tapauksessa tulee tehdd tarvittavat
idykistavyyslaskelmat. Sertifikaateissa esitetyt kohdat tulee huomioida, kun alakattorakenteella on palonsuojausvaatimuksia.




Menekki ja asennusajat — sein

gjarjestelmat

AQUAPANEL® Outdoor -levytetyn seinarakenteen tuotemenekkien laskenta.

Levy- ja rappausjarjestelma

Materiaali Yksikko Per m?

AQUAPANEL® Outdoor (yksikerros) m? 1.0

AQUAPANEL® Maxi Ruuvi kpl 15 rankajaolla k600 mm
AQUAPANEL® Ruostumaton Ruuvi kpl 15 rankajaolla k600 mm
AQUAPANEL® Saumatasoite -harmaa kg 0.7

AQUAPANEL® Saumanauha (10 ¢cm) m 2.1

AQUAPANEL® Outdoor Vahvikekaista m 2.1

AQUAPANEL® Ohutrappauslaasti - valkoinen kg 6.3 kun paksuus 5 mm
AQUAPANEL® Vahvikeverkko m? 1.1

AQUAPANEL® Outdoor Pohjuste g 100-150

AQUAPANEL® Exterior Dispersion Plaster — valkoinen kg 3.1

Asennusajat (ohjeellisia)

Jarjestelmatuotteet

Per m? (kasikaytt.)

Per m? (koneellisesti)

AQUAPANEL® Outdoor -levyn asennus sisdltéen ruuvit, nauhoituk-

sen ja saumatasoituksen

15 min.

AQUAPANEL® Ohutrappauslaasti 8-10 min. 5 min.
AQUAPANEL® Vahvikeverkko 3-4 min.

AQUAPANEL® Outdoor Pohijuste 1 min.

AQUAPANEL® Exterior Dispersion Plaster — valkoinen 12 min. 12 min.

AQUAPANEL® Outdoor




Menekki ja asennusajat - alakatot

AQUAPANEL® Outdoor -levytetyn alakattorakenteen tuotemenekkien laskenta.

Levy- ja pinnoitusjdrjestelmé

Materiaalimenekki Yksikko Per m?

AQUAPANEL® Outdoor (yksikerros) m? 1

AQUAPANEL® Maxi Ruuvi kpl 25 kun rankajako k300
AQUAPANEL® Saumanauha (10 cm) m 2.1

AQUAPANEL® Indoor Pohjuste g noin 40-60
AQUAPANEL® Saumatasoite kg 0,7

AQUAPANEL® Saumaus- ja pintatasoite -valkoinen kg (paksuus 4 mm) 3,5

AQUAPANEL® Vahvikeverkko

m2

1.1

Asennusajat (ohjeellisia)

Per m? (kasikaytt.)

Per m? (koneellisesti)

AQUAPANEL® Outdoor -levyn asennus siséltéen ruuvit, navhan ja = 18 min.

saumatasoitteen.

AQUAPANEL® Indoor Pohjuste 1 min.

AQUAPANEL® Saumaus- ja pintatasoite -valkoinen 12-15 min. 7 min.

AQUAPANEL® Vahvikeverkko

4-5 min.




Aquapanel Outdoor julkisivurangat

Kaikkien julkisivurankojen pituus on 3000 mm.

) ' Paino Maardt
Tuotenimi Ti L Ki
velenimiie unnus Bveys orkews kg/m Kantonippu | Varastopakkaus
Tuulettuva hattuorsi VFLAZ 0,7 70 25 0,840 8 280
VFLAZ 1,0 70 25 0,936 8 280
Kulmaprofiili LP AZ 50 50 0,550 8 160
Tuulettuva sokkeli / pieliprofiili URS5PL 55 50 0,721 8 192
Kéytd: Ovien ja ikkunoiden ympdirykset UR 75 PL 75 50 0,830 8 128
UR 105 PL 95 50 0,994 8 96
UR120PL 120 50 1,103 8 96
Tuulettuva Z-orsi ZR 30 PL 30 35 0,578 8 392
Soveltuu kéytettéiviiksi yhdessé tuuletetun sokkeli/ ZR 50 PL 50 35 0,688 8 288
pieliprofiilin ja VFL:n kanssa. 7R 80 PL 80 35 0,852 8 240
ZR100 PL 100 35 0,961 8 240
Tuulettuva, epdsymmetrinen U-profiili. VU 25 25 40 0,491

AQUAPANEL® Outdoor




Tekniset tiedot ja hyvaksynnét

Fysikaaliset ominaisuudet

Leveys (mm) 900

Pituus (mm) 1200/2400
Paksuus (mm) 12.5
Minimi séide 900 mm levylle (m) 3

Minimi séde 300 mm leveille kaistaleille (m) 1

Paino (kg/m?) noin 16
Kuivatiheys (kg/m?) noin 1150
Taivutuslujuus (N/mm?) >6.2
pH-arvo 12

Kimmomoduli (N/mm?)

noin 4000 - 7000

Lémmonijohtavuus DIN 4108 mukaan Ag(W/(m-K)) 0.36
Lémpdlaajeneminen (104/K) 7
Vesihsyrydiffuusion vastuskerroin p (-) 66
Muodonmuutos kuivasta kyllgiseen (%) 0.1

Paloluokitus

Palamaton; A1 (EN 13501 mukaan)

Muvut hyvéaksynnit/testiraportit

Raportti nro. Standardi Sisaltod

BBWO0215050 DIN EN ISO 12572 Vesihdyryn lipisevyys

BBWO0215050 DIN 52612-1 Lamménjohtavuus

BBWO0215050/1 DIN 52104-2 Jadtymis-sulamistesti

3001-56 Environmental compliance

3001-57 Resistance to mould

220004884/06 BS8200 Iskunkestévyys

Kéayttokelpoisuus

Raportti nro. Standardi Rakenne
01.1.01/1 (18. February 2003) ETAG 004* Tuulettuva jérjestelmd

Sertifiointi perustuu ETAG 004:aan.
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