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1. HARKKOJEN OMINAISUUDET

Tama suunnittelu- ja tydohje on tehty Lakan Betoni Oy:n valmistamien muurattavien valiseindharkkojen
suunnittelu- ja asennustyota varten. Tuotteet valmistetaan Lakan Betonin tuotetehtailla ja tuotteiden
laadunvarmistusta valvoo Inspecta Sertifiointi Oy. Tuotteet ovat CE-merkittyja ja ohjeissa esitetyt mitoi-
tustaulukot on tehty soveltaen eurokoodia EN 1996-1-1.

LAKKA VALISEINAHARKKOJEN OMINAISUUDET

VSH-68  VSH-88/600 VSH-100 VSH-130PRO = VSH-150 PK-200
Mitta- ja menekKkitiedot

Nimellismitat (b x I x h) 68x598x298 88x598x299 100x598x192 130x298x198 150x598x198 200x298x198

Paino 14,5 12,5 14 13,5 16 20 kg
Laastimenekki 0,2 0,4 0,3/11* 0,2 /4* 0,3 /14* 1,4 kg/kpl
Lujuus

Harkon normalisoitu puristuslujuus fb (100x100 kuutio) 3,5 2,7 I R 12 6 12 N/mm?
Harkkobetoni fqm (harkkomassan puristuslujuus) 6 4 20 20 10 20 N/mm?
Laasti (ohutsaumalaasti) 15 15 15 15 15 10%* N/mm?
Kuivatiheys

Betoni >1200 >700 >2100 >2100 >1200 >2100  kg/m®
Kimmokerroin (pitkdaikaiskerroin) Kg 650 700 650 650 650 650
Aukkoryhma 1 1 2 1 2 1

Paloluokka EI30 F160 - EI120/REI60 EI120/REI90 EI240/REI120
Ilmaddneneristavyys R, *** 43 3955 45 49 /50 49 58 db

*Harkon onteloiden tdyttémassan menekki. **Hienosaumalaasti. ***Molemmin puolin 5 mm tasoitettu seing, PK-200 seinn tasoitteet molemmin puolin 10 mm.
****Kokonaisen harkon arvo. Lavalla lisdksi puolikkaita ja aukonylitysharkkoja, joiden tekniset arvot 16ytyvat suoritustasoilmoituksesta.

VSH-68 VSH-88/600 VSH-100

VSH-130PRO VSH-150 PK-200
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2. VALISEINAT
a. Yleista

Viliseindharkot VSH-68, VSH-88/600, VSH-100, VSH-130PRO ja VSH-150 ovat ohutsaumalaastilla muu-
rattavia tuotteita. Harkoissa on pystyontelot, joita voidaan hyddyntaa putkitusten asennuksissa. Pystyon-
telot voidaan tarvittaessa valaa myos betonimassalla. Onteloiden valaminen parantaa rakenteen palon-
kestoa, ddneneristdvyyttd ja kantavuutta.

Viliseinaharkko VSH-130PRO on betonimassalla valmistettu harkko, jolla saavutetaan erinomainen aa-
neneristavyys. Jarjestelmaan kuuluvat myos osakivien, putkitusten ja aukkopalkkien tekemistd helpotta-
vat VSH-130 aukonylitysharkot seka seinien paddyissa kaytettavat padtyharkot. Harkoissa on pystysuun-
taiset ontelot harkon keskelld. VSH-130PRO harkot muurataan ohutsaumalaastilla.

Huoneistojen vilisissa seinissa kaytettava ponttikivi PK-200 on ymparipontattu erikoisharkko. Harkon
muuraus tehdaan levittdmalla laasti harkon keskiosaan (sivukannasten sisdapuolelle), johon muodostuu
3-8 mm paksu piilolaastisauma. Ponttikiven muurauksessa kdytetdan Lakka Hienosaumalaastia.

Viliseindharkot muurataan % kiven limityksella. Laastina kdytetdan Lakka Ohutsaumalaastia (VSH-68,
VSH-88/600, VSH-100, VSH-130PRO, VSH-150) tai Hienosaumalaastia (PK-200). Valiseindharkkojen leik-
kaustarve minimoidaan suunnittelemalla rakenteet vaakasuunnassa 300 mm:n moduuliin. Pontatuissa
pystysaumoissa ei ole valttamatonta kayttaa normaalitiloissa laastia. Kantavissa seinissd, markatiloissa,
aukonylityksissa, korkeissa seinissa, leikatuissa pystysivuissa ja ddneneristavyytta vaativissa seinissa
suositellaan kuitenkin kaytettavaksi pystysaumoissa laastia. Jos seinddn tehdaan roilotuksia, raskaita
kiinnityksia tai aukotuksia on suositeltavaa kdyttaa laastia pystysaumoissa. Tdima parantaa rakenteen
jaykkyyttd. Kaikki seinddn tehtdvat poraukset on tehtdva ilman iskua valmiiksi muurattuun seindan, jossa
laastisaumat ovat varmasti kovettuneet. Ei-kantavien seinien asentamiseen voidaan kayttda myos kivilii-
maa (esim. Tremco Illbruck PU-700), kun rakenteelle ei ole palonkestivyys- tai ddneneristavyysvaati-
muksia. Jos seindrakenteessa kdytetadn raudoitusta, on asennus tehtdva aina kdyttden laastia niin, etta
raudoitus on kauttaaltaan laastin ymparéimana.

Viliseinaharkot VSH-68, VSH-88/600 ja VSH-100 on tarkoitettu kdytettdvaksi ei-kantavissa valiseinissa.
Kantavissa valiseinissa voidaan kdyttaa VSH-130PRO, VSH-150 ja PK-200 harkkoja. Mikali VSH-100 hark-
koa kdytetadan kantavassa seindssd, on harkon ontelot taytettdva muurauksen jalkeen betonimassalla.

Ikkuna- ja oviaukkoylityksissd voidaan kayttda harjaterdksia tai sinkittyja terdsprofiileja. Terdsprofiileja
(aukonylityslista, terdasputki, T-profiili) on mahdollista tilata Lakan Betoni Oy:n tehtaalta harkkotoimitus-
ten yhteyteen. Oviaukot tulee tehda niin, ettd karmin ja seindn valiin jaa riittavasti asennusvaraa. Suosi-
teltava aukkomitta on karmimitat +20 mm.

b. Valiseindn raudoitus, mitat ja liikuntasaumat

Rakenteen raudoitukseen vaikuttaa rakenteen mitat, muoto, liikkuntasaumat ja kuormitukset. Valiseinien
raudoituksien tarpeellisuuden maarittaa rakennesuunnittelija. Kutistumaraudoitusta tulee kdyttaa aina-
kin seinissd, jotka muurataan umpiharkoilla tai joissa harkon kevennysontelot taytetadn betonimassalla.

Lakka véliseindharkkojen vihimmaisraudoitus (T=harjateras, vaakaraudoitus):

Valetut valiseinat VSH-130PRO 1 T8 k400

Valettu viliseind VSH-150 2 T8 k400

PK-200 2 T8 k1000

Betonilla valettavissa valiseinissa asennetaan lisdksi rakennesuunnittelijan madarittelema pystyraudoitus.

Raudoituksien asennuksessa tulee huolehtia, ettd raudoitus on kauttaaltaan laastin tai betonin ympa-
roima niin ettd tartunta ja suojaetaisyysvaatimukset raudoituksen osalta tayttyvat.
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Muurattujen véliseinien koko rajoitetaan reunojen tuennasta riippuen RIL 206-2010 liitteessa F annetun
opastavan kayraston mukaisesti, jota voidaan kayttaa valiseinille joiden paksuus on vahintddn 88 mm.
Alla olevassa kuvassa on esitetty Lakka valiseinien ohjeelliset korkeuden ja pituuden raja-arvot suhtees-
sa paksuuteen kayttorajatilassa.
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Kuva 1. Lakka harkkoviliseinien opastavat korkeuden ja pituuden raja-arvot suhteessa paksuuteen kayt-
torajatilassa.

Liikuntasaumat vdliseiniin suunnitellaan aina tapauskohtaisesti. Liikuntasaumojen tehtavana on ehkaista
valiseinien halkeilua, joita aiheuttavat seinddan muodostuvat jannitykset. Seindan kohdistuviin jannityk-
siin vaikuttavat mm. seindn mitat, kiinnikkeet ja ripustukset, epdjatkuvuuskohdat, rakenteiden liikkeet ja
kuivuminen. VSH-88/600 ja VSH-68 harkoille suositellaan yhtendisen seindn liikuntasaumavaliksi enin-
taan kuusi metria.

c. Harkkojen suojaus ja kuivatus tyémaalla
Harkot varastoidaan tydmaalla kuljetuspakkauksessa sateelta suojattuna. Ennen valiseindmuurauksia

harkot siirretdan tuulettuvaan lampimaan sisatilaan ja pakkauksen suojamuovit poistetaan. Kuivumisai-
kaan vaikuttaa harkkojen kosteus ja olosuhteet, mutta yleensa kuivattamiseen tulee varata useita paivia.
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3. VSH-68
3.1 Asennus
Muurauksen limitys

Viliseindharkkojen yleiset ohjeet mitoituksesta ja lilkuntasaumoista 10ytyvat ohjeen alusta sivuilta 4 ja 5.
Lakka VSH-68 harkon korkeus on 298 mm ja pituus 598 mm. Ohutlaastisaumoilla muurattuna seinian
korkeus etenee 300 mm:n ja vaakasuunnassa 600 mm:n moduulissa. Seindn moduulimitoitus ulkonurkan
tapauksessa on esitetty kuvassa 2. Harkot muurataan kayttamalld juoksulimitystd, joka yleensa tehdaan
4 kiven limityksena.

Ristedvat valiseindt muurataan juoksulimityksella niin, ettd paallekkadisid pystysaumoja ei rakenteeseen
muodostu. Limitys ¥z kivelle saadaan kdyttamalla ulkokulmassa tydmaalla paatykiven halkaisu-uran koh-
dalta leikattua kived kuvan 2 mukaisesti. Joka toisessa kerroksessa kaytetdan kokonaista paatykivea ul-
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kokulmassa.
Kuva 2. VSH-68 harkkoseindn mitoitus ulkokulmassa kaytettdessa %2 kiven limitysta.

Muurauksen aloitus
Kevyen viliseindn muuraus aloitetaan vahvistetun lattiavalun paalta. Lattian paalle ennen laastin levitta-
mista asennetaan tarvittaessa bitumikermikaista. Ensimmainen harkkokerros asennetaan harkkolaastilla

M100/500 tai Hienosaumalaastilla. Seuraavat harkkokerrokset muurataan Lakka ohutsaumalaastilla.
VSH-68 seindn muuraus lattian paalta on esitetty kuvassa 3.

Ver. 260320 Viliseindharkkojen suunnittelu- ja tyéohje 6



4.

O 1. Bitumikermi

—® 2.  Harkkolaasti M100/500 tai
Hienosaumalaasti

[ ) 3. VSH-68

4. Ohutsaumalaasti

Kuva 3. VSH68 -seinén aloitus vahvistetun lattialaatan paalta.
Seindan muuraus

Lakka VSH-68 harkot muurataan Lakka Ohutsaumalaastilla. Laastisauman paksuus on n. 2 mm. Laastin
levitys voidaan tehda kelkalla tai muurauskauhalla. Muuraus tehdaan puolen kiven limitykselld. Oviauk-
kojen ylapinnan korko on yleensa 2100 mm korkeudella, johon paastdan taysilla harkoilla. Aukonylityk-
set voidaan tehda kayttamalla harjaterdksia tai tehtaalta tilattavia aukonylityslistoja.

Seinan liitokset
Kantavien vaakarakenteiden ja kevyen valiseindn valiin jatetddn painumavara. Painumavara varmistaa

ettd mahdolliset vali- tai yldpohjan taipumat eivat kuormita valiseinaa. Kevyen valiseindn ja ylapohjan
liitos on esitetty kuvassa 4.

S

1. Elastinen Kkitti

—® 2. Painumavara + min.villa

Kuva 4. VSH-68 harkkoseinan liittyminen yldpohjaan.
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Kevyiden viliseinien liitokset ulkoseinddn voidaan tehdd kuvan 5 mukaisesti reikdvannetartunnoilla,
jotka kiinnitetddn ulkoseinddn nylontulpparuuveilla. Kaytettava ruuvi valitaan kiinnitysalustan mukaan.
Tarvittaessa voidaan viliseindn ohjurina kayttda lahtolistaa, joka kiinnitetadn nylontulpparuuveilla yh-
dessa reikdvanteen kanssa. Tartuntojen kohdalla on kaytettava laastia niin, ettd reikdvanne on kauttaal-
taan laastin sisdlld. Tartuntavanteita asennetaan VSH-68 seindssa joka toiseen saumaan. Ristedvien vali-
seinien liitokset tehdadn harkkojen limityksella niin, ettd seindrakenteeseen tai véliseinien liitoskohtiin
ei tule harkkokerroksiin paallekkaisia pystysaumoja.

| 1. Ulkoseina

' . 5,
Q 3. Nylontulppa+ruuvi+reikdvanne
A @ (tarvittaessa ldhtolista ohjurina)

oz | 4, Elastinen Kkitti

Tl'ecococococorcanaoclfof

| | | 5. Reikdvanne laastin sisalla
O &

Kuva 5. VSH68 -viliseinan liittyminen ulkoseindan.

N

VSH-68

Aukon ylitykset ei-kantavissa seinissa

Kevyen VSH-68 seindn aukkojen ylitykset voidaan tehda kdyttden harjaterdksia tai sinkittyja terasprofii-
leja. Sinkittyja terdsprofiileja kdytettdessa vieddan terdkset tuelle vahintddan 100 mm. Harkkojen muu-
rauksen ajaksi palkki tuetaan alapuolelta pystytuella. Aukonylitystavat VSH-68 seindssa on esitetty ku-
vassa 6.

1.  Sinkitty aukonylityslista (L=1200) palkin alapinnassa
(tarvittaessa valisaumoissa harjaterdkset)

2. Harjaterds T10...16 palkin alapinnassa + laastitaytto
(tarvittaessa valisaumoissa harjaterdkset)
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Kuva 6. Aukonylitystavat VSH-68 seindssa.
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4.VSH-88/600

4.1 Asennus
Muurauksen limitys

Viliseindharkkojen yleiset ohjeet mitoituksesta ja liikuntasaumoista l6ytyvat ohjeen alusta sivuilta 4 ja 5.
Lakka VSH-88/600 harkon korkeus on 299 mm ja pituus 598 mm. Seindn moduulimitoitus ulkonurkan
tapauksessa on esitetty kuvassa 7. Kayttamalla paatyharkosta leikattua 387 mm:n sovitekived kulmassa,
paastdan suoraan % kiven limitykseen seindssa.

88

*Ulkokulmassa pystysauma ohutsaumalaastilla n. 2 mm

Kuva 7. VSH-88/600 harkkoseindn mitoitus ulkokulmassa kédytettdessa %2 kiven limitysta.
Lahto-/aukkolistan asentaminen

Viliseinaharkkojen sitomiseen ulkoseindan tai toiseen valiseindan suo-
sitellaan kadytettavaksi kuvassa 8 esitettya Lakka Lahto-/aukkolistaa ja L:‘
siihen kuuluvia tartuntasiteitd. Lahto-/aukkolistan pituus on 2500 mm. s
Nelja tartuntasidetta sisaltyy lahtolistan pakkaukseen. Muurauksen lin- l
jaamiseksi suositellaan kaytettavaksi erillistad lahtolistaan kiinnitettdavaa

Lakka langanohjainta. Langanohjain myydaan erikseen.

-

@)

Lahtolistan kiinnitykseen kaytettavat kiinnikkeet valitaan kiinnitysalus-
tan mukaan. Kiinnikkeen pituus = kiinnitysalustan vaatima tartuntapi-
tuus + 20 mm. Kiinnikkeita kdytetaan noin 5 kpl / 2,5 m, kiinnitysalus-
tan materiaalista riippuen.

Listassa olevien soikeiden reikien koot ovat 6 x 12 mm ja 9 x 14 mm. o
Pyoreiden reikien halkaisijat ovat 6,5 mm ja 8,5 mm. Kiinnitys

Ennen listan asentamisen aloittamista on hyva varmistaa, ettd huone-
korkeus on ldhella listan pituutta. Listaa voidaan jatkaa perdkkdin asen-
tamalla. Listan katkaisu voidaan tehda esimerkiksi rautasahalla. Lahto-
listan kiinnitys aloitetaan soikeasta reidsta noin profiilin puolesta valis-
ta. Sivusuuntainen sijainti tarkistetaan ennen seuraavien kiinnikkeiden
asentamista. Taman jdlkeen asennetaan loput kiinnikkeet niin, ettd joka
toinen kiinnitys tapahtuu pyoredn reidn kohdalta. Kiinnityksia ei saa
tehda liian kiredlle, jotta valtetdan lahtolistan "levidminen”. Q

Kuva 8. VSH-88/600 Lahto6-/aukkolista
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Langanohjain, tartuntaside ja muurauksen aloitus

Lahtolista muodostaa urospontin, jota vasten asennetaan ensimmaisen harkon naaraspontti. Lahtolistan
ja harkon valissa ei kdyteta laastia. Lahtolistaan lukittavia tartuntasiteitd kdytetdan joka toisessa vaaka-
saumassa. Tartuntaside lukitaan ldhtolistaan ja painetaan tuoreeseen laastiin niin, ettd laasti ymparoi
koko siteen. Langanohjain kiinnitetddn lahtolistan rei’itykseen, ja muurauksen edetessa sitd siirretddn
ylospdin 300 mm korkeusetenemédn mukaisesti (8 reikdd). Langanohjaimessa on linjalangan korkeuden
hienosdatoa varten tihea uritus.

Kevyen viliseindn muuraus aloitetaan vahvistetun lattiavalun paalta. Lattian paalle, ennen laastin levitta-
mistd, asennetaan tarvittaessa bitumikermikaista. Ensimmainen harkkokerros muurataan harkkolaastil-
laM100/500 tai Hienosaumalaastilla. Jos alusta on tasainen, voidaan ensimmadisen harkkokerroksen
asentaminen tehdd myds Ohutsaumalaastilla. Seuraavat harkkokerrokset muurataan kayttamalla vaaka-
saumassa Lakka Ohutsaumalaastia. Pontatuissa pystysaumoissa ei ole valttimatonta kayttaa laastia. Mar-
katiloissa, aukonylityksissa, korkeissa seinissd, leikatuissa pystysivuissa ja ddneneristavyyttad vaativissa
seinissd kuitenkin suositellaan laastia pystysaumoihin. Seinddn tehtavat poraukset tulee tehda ilman is-
kua valmiiksi muurattuun seindan, jossa laastisaumat ovat kovettuneet. Ei-kantavien seinien asentami-
seen voidaan kadyttdad myos kiviliimaa (esim. Tremco Illbruck PU-700), kun rakenteelle ei ole palonkesta-
vyys- tai ddneneristdvyysvaatimuksia. Seindn muurauksen aloitus ja langanohjaimen kaytto on esitetty
kuvassa 9 ja tartuntasiteen kayttd kuvassa 10. :

Kuva 10. Tartuntaside asennetaan joka toiseen saumaan niin, ettd laasti ymparoi siteen.
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Seindn muuraus

Lakka VSH-88/600 harkot muurataan Lakka Ohutsaumalaastilla. Laastisauman paksuus on n. 1-2 mm.
Laastin levitys voidaan tehda kelkalla tai muurauskauhalla. Pontatuissa pystysaumoissa ei ole valttama-
tontd kayttaa laastia. Markatiloissa, aukonylityksissa, korkeissa seinissd, leikatuissa pystysivuissa, ulko-
kulmissa ja ddneneristavyyttd vaativissa seinissa suositellaan pystysaumoissa laastin kdyttoa. Muuraus
tehddan puolen kiven limitykselld. Harkkojen muuraus kannattaa tehda asentamalla harkot koko seinan
osalta samansuuntaisesti. Talloin harkkojen ontelot sijoittuvat seindssa %2 kiven limityksessa kohdak-
kain. Periaate harkkomuurauksesta on esitetty kuvassa 11.

Kuva 11. VSH-88/600 harkkoseindssd muurataan harkot %2 kiven limityksella ja koko seindn osalta sa-
mansuuntaisesti (ponttien suuntaa muuttamatta).

Aukkoylitykset ei-kantavissa seinissa

Kevyen VSH-88/600 seinan aukkojen ylitykset voidaan tehda kayttamalla Lahto-/aukkolistaa, kun aukon
leveys on enintddn 1000 mm. Aukonylityslista vieddan tuelle vahintdan 150 mm. Aukonylityslistan pi-
tuus on talléin vahintdan aukon leveys + 300 mm. Harkkojen muurauksen ajaksi palkki tuetaan alapuo-
lelta pystytuella. Harkot muurataan aukonylityslistan paadlle kiayttamalla laastia vaaka- ja pystysaumois-
sa. Aukonylitys VSH-88/600 seindssa on esitetty kuvassa 12.

Pystylaasti

Kuva 12. Lahto-/aukkolistaa voidaan kayttdd myos aukonylityslistana.
Ver. 260320 Valiseindharkkojen suunnittelu- ja tydohje 11



Seindn moduulimitoitus ja havainnemalli

Seindn mittojen sitominen 3M -jakoon vahentda harkkojen leikkaamista tydmaalla, kun muuraus teh-
daan % kiven limityksella. Oviaukkojen yldapinnan korko on yleensa 2100 mm korkeudella, johon pdas-
tddn tdysilla harkoilla. Aukkomitoissa tulee huomioida ovien vaatimat asennusvarat. Seinan korkeus tu-
lee sovittaa tydmaalla niin, ettd kantavien vaakarakenteiden ja VSH-88/600 harkkoseinan valiin jaa riit-
tava vaakarakenteen painumavara. VSH-88/600 seindn havainnemalli on esitetty kuvassa 13.

nx 3M y
(1/2 kiven limitys) £#

nx 3M

Oven leveys
+20 mm

Kuva 13. Harkkoseindn VSH-88/600 havainnemalli.
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5.VSH-100
5.1 Asennus
Muurauksen limitys

Viliseindharkkojen yleiset ohjeet mitoituksesta ja liikuntasaumoista 16ytyvat ohjeen alusta sivuilta 4 ja 5.
Lakka VSH-100 harkon korkeus on 192 mm ja pituus 598 mm. Seindn minimilimitys on vahintdan harkon
leveys eli 100 millimetrid. Seindn moduulimitoitus ulkonurkan tapauksessa on esitetty kuvassa 14. Kayt-
tamalla perusharkosta leikattua 200 mm:n sovitekived kulmassa, pddstddn suoraan % kiven limitykseen
seindssa.

Kuva 14. VSH-100 harkkoseindn mitoitus ulkokulmassa kaytettdessa %2 kiven limitysta.
Muuraus ja seindn liitokset

Ei-kantavan viliseindn tapauksessa harkkojen muuraus aloitetaan vahvistetun lattialaatan paalta. Lattian
paalle ennen laastin levittdmistd asennetaan tarvittaessa bitumikermikaista. Jos alusta on tasainen, voi-
daan ensimmadisen harkkokerroksen asentaminen tehdd ohutsaumalaastilla. Mikéli oikaisuntarve vaatii
paksumman laastisauman, kiytetddn ensimmaisen kerroksen asentamiseen harkkolaastia M100/500 tai
Hienosaumalaastia. Ensimmadisen harkkokerroksen onteloiden osittainen tai kokonaan taytté betonimas-
salla tukevoittaa rakennetta. Seuraavat harkkokerrokset muurataan Lakka Ohutsaumalaastilla n. 2 mm:n
vaaka- ja pystysaumalla. Tyon edetessa on huomioitava ja tarkistettava saannollisesti ettd harkkokerrok-
set etenevat suunnitellun aukko- ja seindkorkeuden mukaisessa moduulimitassa. VSH-100 seindn ensim-
madisen harkkokerroksen muuraus lattian paalta on esitetty kuvassa 15.

Huoneiston sisdisten kantavien ja jaykistdvien seinien liitokset ulkoseindin tehddan esimerkiksi harjate-
rastartunnoilla. Tartuntojen maardan vaikuttaa seindn mitat ja kuormitukset. Harjaterastartunnat taivu-
tetaan ulkoseindasennuksen yhteydessa. Liitokset kantaviin vaakarakenteisiin tehddaan rakennesuunni-
telmien mukaisesti.

Kevyiden valiseinien liitoksissa voidaan kdyttda nylontulpallisia ruuveja ja/tai reikdvannetartuntoja, jot-
ka asennetaan huonekorkeuksilla 2500...2700 mm, vahintadn joka kolmanteen harkkokerrokseen. Kay-
tettdva ruuvi valitaan kiinnitysalustan mukaan. Kevyen viliseindn liitoksissa vaakarakenteisiin tulee
huomioida riittdva painumavara niin, ettd vaakarakenteet eivat kuormita kevytta valiseinaa.

Ristedvien viliseinien liitokset tehddan harkkojen limitykselld niin, ettd seindarakenteeseen tai valiseinien
liitoskohtiin ei tule harkkokerroksiin paallekkaisid pystysaumoja.

Seinien liitostavat suunnitellaan aina tapauskohtaisesti ja ne esitetdan rakennesuunnitelmissa.
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VSH-100 muuraus pysty- ja vaakasaumasta
chutsaumalaastilla

Bitumikermi

Ensimmainen laastikerros
M100/500 tai chutsaumalaasti

Kuva 15. VSH-100 harkkoseinan aloitus ja muuraus vahvistetun lattialaatan paalta.

Kantavat valiseindt muurataan vaaka- ja pystysaumoista. Muurauksen jalkeen harkon ontelot valetaan
tdyteen rakennesuunnitelmien mukaisella betonimassalla (Lujuus = K30). Massan tiivistymisen vuoksi
tulee massan olla riittdvan notkeaa ja seind tulee valaa osissa, jonka kertavalukorkeus ei ole enempaa
kuin 5 harkkokerrosta. Lakka kuivabetoneista soveltuvia tuotteita onteloiden valamiseen ovat mm.
Juotosbetoni K-40 ja Sementtilaasti S 30. Betonoinnin tydsauma on suositeltavaa tehda harkon puoliva-
liin. Seindn raudoitus ja valujen tyosaumaraudoitteet tehdadn rakennesuunnitelmien mukaisesti. Kanta-
van valiseindn muuraus ja betonointi kantavan laatan paalta on esitetty kuvassa 16.

Raudoitukset suunnitelmien mukaan

4

Betonivalu suunnitelmien

da

~ 5 harkkokerrost

Muuraus ohutsaumalaastilla
vaaka- ja pystysaumasta

Kuva 16. Kantavan véliseindn VSH-100 muuraus ja betonointi. Muuraus tehddin kantavan anturan tai
laatan paalta rakennesuunnitelmien mukaan.
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Harkkokerroksista muodostuvan véliseindn korkeuteen vaikuttaa laastisaumojen paksuus. Yleensa laas-
tisauma on < 2 mm, mutta erityisesti alustan epdtasaisuuksista johtuen voi ensimmadinen laastisauma
olla paksumpi. Ei -kantavat viliseindt voidaan tarvittaessa asentaa myos kayttdmalla asennukseen sovel-
tuvaa kiviliimaa. Asennustavan valinnalla on merkitysta lopullisen harkkoseinian korkeuteen, joka tulee
huomioida ja tarkistaa saannollisesti tyon edetessd. VSH-100 seindn havainnemalli on esitetty kuvassa
17.

14)

13 harkkoa (27M

2496..2530 mm (2688..2720)
|

25M

|
T on

= 11 harkkokerrosta
2112..2140 mm

21M
h

Kuva 17. VSH-100 seindn havainnemalli.
Aukon ylitykset VSH-100 seindssa

Ei-kantavissa seinissa voidaan aukonylityspalkit tehda ilman valua asentamalla aukonylitysharkot sinki-
tyn T-terasprofiili 60 (60x60x7) paalle. Harkot muurataan vaaka- ja pystysaumasta ohutsaumalaastilla.
T-terdsprofiili asennetaan tuella ohutsaumalaastiin ja tuodaan tuelle vdahintddan 100 mm. Aukkopalkin
periaate on esitetty kuvassa 18.

Kantavissa seinissa aukonylitysharkot valetaan muurauksen jalkeen rakennesuunnitelmien mukaisella
betonilla. Valamisessa voidaan kayttaa esim. Lakka Juotosbetonia K-40 tai Sementtilaastia S 30. Valetta-
vissa aukkopalkeissa T-terdsprofiili tuodaan tuelle vah. 300 mm ja pystylaipan reikiin asennetaan tuella
harjaterastapit 2 kpl T12, L=50 mm ennen betonointia. Lisdksi valettavissa palkeissa kaytetdan haka-
raudoitusta.

Aukonylitysharkko asennetaan T-terdksen paille,

ohutsaumalaastilla vaaka- ja pystysaumasta
=

T-terds asennetaan tuella
ohutsaumalaastiin*

Sinkitty T-teras 60x60

*Kantavien seinien valettavissa aukkopalkeissa
asennetaan tuella T-terdksen pystylaipan reikiin
ankkurointiterdkset vih. 2 kpl T12, L=50 mm.
Valettavissa palkeissa kdytetdan lisiksi
hakaraudoitusta T6 k150.

Tuelle vdh. 100 mm
(Kantavien seinien valettavissa
palkeissa 300 mm)
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5.2 Mitoitustaulukot

Viliseinaharkkojen VSH-100 rakenteiden mitoituksessa sovelletaan muurattujen rakenteiden eurokoodia
EN 1996-1-1. Lisdohjeita ja esimerkkilaskelmia harkkorakenteiden mitoituksesta l16ytyy mm. seuraavista
lahteista:

RIL 206-2010 Muurattujen rakenteiden suunnitteluohje
- Harkkokasikirja, kevytsoraharkot ja betoniharkot

Tassa ohjeessa esitettyja kapasiteettitaulukoita voidaan kdyttdd, kun rakenteille tulevat kuormitukset on
madritetty eurokoodien mukaisesti ja toteutus tehddan ohjeessa esitetylla tavalla.

Suunnitteluohjeen mitoitustaulukot on laadittu kiayttden osavarmuusmenetelmaa ja taulukoissa ilmoite-
tut kestdvyyden arvot ovat murtorajatilan mukaisia laskenta-arvoja. Taulukoissa ilmoitettuja kestavyyk-
sid tulee verrata murtorajatilan osavarmuusluvuilla kerrottuihin kuormituksiin, jotka lasketaan SFS-EN
1990 ja SFS-EN 1991-1 mukaisesti. Laskennassa tulee my6s huomioida mitoitettavan rakenteen omapai-
no ylla esitettyjen eurokoodien mukaisesti. Rakenteen omaa painoa ei ole otettu laskennassa huomioon.

VSH-100 SEINAN KANTAVUUDET PYSTYKUORMILLE

Taulukossa 2 on esitetty VSH-100 harkkojen seindn kantokyky (Nrq, KN/m), kun seinda rasittaa pelkés-
taan pystykuorma. Oletuksena on, ettd seind toimii pdistdan niveldityna sauvana, jolloin seindn tehollinen
korkeus (her) on sen vapaa korkeus (h). Laskennassa ei ole otettu huomioon vaakavoimia, momenttia eika
rakenteen omaa painoa, jotka suunnittelijan tulee huomioida todellisen mitoitustilanteen mukaisesti.
Kantavuudet on laskettu vaaka- ja pystylaastisaumalla muuratulle seindlle, jonka ontelot on valettu beto-
nimassalla (lujuus = C25/30 (K30)).

Taulukon 2. arvoissa on oletettu, etta pystykuorma tulee seindlle keskeisesti (e=0) jolloin mitoitusepa-
keskisyyden arvona on kaytetty alkuepakeskisyytta einit. Alkuepdkeskisyys saadaan kaavasta her/450. Mi-
toitusepdkeskisyys tulee madrittda tapauskohtaisesti eurokoodien mukaisesti ja laskentaesimerkkeja 16y-
tyy mm. muurattujen rakenteiden mitoitusohje liite 1 —ohjeista. Mitoitusepdkeskisyyden merkinta timan
suunnitteluohjeen taulukoissa on eq.

Taulukoiden kapasiteetit on maaritetty muurattujen rakenteiden eurokoodimitoituksen mukaisesti otak-
sumalla kannaksistaan muurattu ja onteloista betonoitu seina tdysin saumoin muuratuksi rakenteeksi.

Lakka VSH-100 seinan puristuskestavyydet NRd (kN/m) tasaiselle kuormalle

Epdkeskisyys e, €nit  |(Muuraus + betonivalu vah. C25/30 (K30)
Harkko VSH
h = h(mm) 100 €inic= h/450 > 0,05t
2400 112
2500 102
2600 93
2700 84

Taulukko 2. Muuratun ja valetun VSH-100 seindn keskeisen pystykuorman kestdvyys ilman vaakakuor-
mitusta, mitoitusepakeskisyydella eq=einit.
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Aukon ylitykset VSH-100

Ei-kantavissa seinissa voidaan aukonylityspalkit tehda ilman valua asentamalla aukonylitysharkot sinki-
tyn T-terdsprofiilin paalle. Harkot muurataan vaaka- ja pystysaumasta ohutsaumalaastilla. T-terds tuo-
daan tuelle vdhintddn 100 mm. Ei-kantavan véliseindn maksimiaukkopituudet t-terdksen paalle tulevien
harkkokerrosten mukaan on esitetty taulukossa 3.

VSH-100 aukkopalKKi ei-kantavassa seindssa
Harkkokerroksia| Aukon maksimipituus
(kpl) (mm)
1 2000
2 1600
3 1400
4 1200

Taulukko 3. Ei-kantavan valiseindn aukkoylitysten maksimipituudet, kun t-terdsta kuormittaa vain harkkojen paino.

Kantavien seinien aukkoylityksissa valetaan muurauksen ja raudoituksen jalkeen harkkojen ontelot beto-
nimassalla, jonka lujuusluokka on vahintaan C25/30 (K30-2). Lakan valmisbetoneista voidaan kayttaa
esim. S 30 sementtilaastia tai Juotosbetonia K-40. Palkin alapinnassa kdytettava t-terds vieddan tuelle va-
hintddn 300 mm. Liittopalkin tasaisen kuorman kestavyyden mitoitusarvot eri aukkoleveyksille on esitet-
ty taulukossa 4, jonka mitoitusarvot perustuvat kuvassa 19 esitetylla tavalla tehtyihin palkkeihin.

Kantavan VSH-100 aukkopalkin
tasaisen kuorman kapasiteetit
P1(II) P2 (1)
MRd (kNm) 10,9 25,9
VRd (kN) 26,4 40,7 Taulukon 4. kuormituskestavyyksissa ei ole huomioitu tuen pai-
Aukko | Ppq kKN/m | Pgq kN/m| Kallista puristuskestivyytti eikd aukon alapuolisen seindn kuor-
L (m) P1 P2 mituskestavyytta, jotka tulee tarkistaa tapauskohtaisesti riippuen
0,9 43 ] seindn mitoista. Lisdksi tulee kuormien laskennassa huomioida
12 34 50 palkin oma paino vallitsevan kuormitusyhdistelmidn mukaisesti.
)
1,5 26 39
1,8 19 35
2,1 15 30
2,4 11 25
2,7 - 20
TUKI 300 mm | 300 mm
Taulukko 4. VSH-100 kantavien aukkopalkkien tasaisen kuorman mitoitusarvot. Toteutus kuvan 19 mukaisesti.
P2 (1) Kantavan VSH-100 palkin toteutus:
. T-profiili 60x60 asennetaan tuella ohutsaumalaastiin ja tuodaan
— tuelle vahintdan 300 mm.
=
10— [t |
P1 (1) Haat T6 ] (] Harkon ontelot valetaan betonilla, jonka lujuus on vah. C25/30
K150 | (K30). Esim. Lakka sementtilaasti S30 tai juotosbetoni K40.
vt* . Ylapinnan harjateras vahintaan T10. Harjaterds tuodaan tuelle va-

hintddn 600 mm. *Palkin vilisaumojen raudoitus suunnitelmien
Betonivalu ————'é
vih. €25/30
(K30)

mukaan.

. Muuraus tehdédédn harkon pysty- ja sivukannaksista Lakka ohut-

saumalaastilla

Ohutsaumalaasti Ohutsaumalaasti

(] Palkin tuella asennetaan terdstapit 2 kpl T12 L=50 mm t-terdksen

pystylaipan rei’itykseen

Betonivalu /i f
vih. €25/30 |/ 8

(K30) /' / ) i ) .
. Palkkiin asennetaan hakaterédkset T6 k150 t-terdksen pystylaipan
T-teréis 60x60x7 T-terds 60x60x7

Kuva 19. VSH-100 kantavan aukkopalkin toteutus.

jokaiseen reikdan.
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6. VSH-130PRO
6.1 Asennus
Muuraus

Kaytettaessa VSH-130PRO viliseindharkkoja kantavassa seindssd, aloitetaan muuraus anturan paalta. En-
simmaisen harkkokerroksen muuraus tehdiaan Hienosauma- tai Harkkolaastilla. Seuraavat harkkokerrok-
set muurataan kayttamalla Lakka Ohutsaumalaastia.

Harkon muuraus tehddan yleensa %z kiven limitykselld. Harkot muurataan n. 2 mm:n vaakalaastisaumalla
kayttdmalla muurauskauhaa tai sdddettavaa laastikelkkaa. Muuraus voidaan tehda rakosaumalla tai tay-
delld laastisaumalla. Taydella laastisaumalla parannetaan seindn ddneneristavyytta ja kantavuutta. Har-
kon pystyontelot voidaan tayttaa ohutsaumalaastilla, jos laastitdytolle ei ole suunnitelmissa asetettu lu-
juusvaatimuksia. Kuvassa 20 on esitetty VSH-130PRO harkon muuraus rakosaumalla ja tdydelld saumalla.

VSH-130PRO

Rakosauma Tédysi sauma ja ontelot tivtetty

Kuva 20. Rakosauma ja taysisauma VSH-130PRO harkoissa. Rakosaumassa ohutsaumalaasti levitetddn harkon sivukan-
naksiin koko leveydelle.

Laastin levityksen jalkeen asennetaan paalle tuleva harkko pystyponttiohjauksen avulla laastisaumaan.
Ristedvien seinien tapauksessa muuraus aloitetaan kulmasta paatyharkolla. Periaate paatyharkon kaytos-
td muurauksessa on esitetty kuvissa 21 ja 22.

VSH-130PRO

Katkaisu-ura

Pystylaasti ristedvan
seindn liittyessa
harkon kylkeen

Paityharkko (harkko leikataan katkaisu-uran
kohdalta, mikali muurauksen halutaan

etenevin 1/2 kiven limityksella)

Kuva 21. Muuraus aloitetaan kulmasta paatyharkolla.
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VSH-130PRO

Paatyharkko

Ohutsaumalaasti,
vaakasauman paksuus
n. 2 mm

Kuva 22. Ristedvat seinat limitetdan kulmassa kerroksittain paatyharkon suuntaa vaihtamalla.

Ei-kantavissa valiseinissd voidaan harkkojen asennus tehda huone- tai ovikorkeuden vaatiessa tasausker-
roksessa myo0s pystyyn niin, ettd harkon urospontti asennetaan alapuolisen harkon raudoitusuraan. Kun
harkko asennetaan pystyyn, kdytetdan ohutsaumalaastia seka pysty- ettd vaakasaumassa. Harkon asenta-
mista pystyyn ei saa tehda kantavissa rakenteissa. Periaate pystyasennuksesta on esitetty kuvassa 23.

VSH-130PRO aukonylitysharkko asennetaan
T-terdksen paille, muuraus ochutsaumalaastilla

vaaka- ja pystysaumasta.

Pystyyn asennettavassa harkko-
kerroksessa voidaan esim. putkivetojen
kohdalla kiyttad aukonylitysharkkoa.

Sinkitty T-terds 60x60.
Asennetaan tuella
ohutsaumalaastiin.

Tuelle vah. 100 mm

HUOM!

Kuvassa esitetty aukonylityksen

toteutus ei sovellu kidytettavaksi Harkon asennus pystyyn ei-kantavassa seindssa,
kantavissa seinissa! muuraus chutsaumalaastilla pysty- ja vaakasaumasta.

Kuva 23. VSH-130PRO harkon asennus pystyyn.
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Oviaukkojen ylityksissa kaytetdan VSH-130PRO aukonylitysharkkoa. Harkko asennetaan oviaukossa sin-
kityn T-terasprofiili 60 paalle. Harkkojen vaaka-ja pystysivuissa kdytetddn asennettaessa ohutsaumalaas-
tia. Kantavissa seinissa palkin muurauksen jalkeen asennetaan suunnitelmien mukainen palkkiraudoitus
ja harkon pystyontelot valetaan betonilla. Valamisessa voidaan kdyttaa esim. Lakka Sementtilaastia S 30.
Aukkopalkin periaate on esitetty kuvassa 24 ja muurattu seind havainnollistettu kuvassa 25.

VSH-130PRO aukonylitysharkko, muurataan
ohutsaumalaastilla pysty- ja vaakasaumasta.
Kantavissa seinissd harkon ontelot tiytetadn
betonilla esim. Lakka sementtilaasti S30.

Sinkitty T-terds 60x60

Tuelle vdh. 100 mm
(Kantavien seinien valettavissa
palkeissa vdh. 300 mm)

Kuva 24. Periaate aukkojen ylityspalkin tekemisestd VSH-130PRO seinissa.

VSH-130PRO
pystyyn

27M

Kuva 25. VSH-130PRO ei-kantavan seindn havainnekuva.
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6.2 Mitoitustaulukot

Viliseinaharkkojen VSH-130PRO rakenteiden mitoituksessa sovelletaan muurattujen rakenteiden euro-
koodia EN 1996-1-1. Lisdohjeita ja esimerkkilaskelmia harkkorakenteiden mitoituksesta 10ytyy mm. seu-
raavista lahteista:

- RIL 206-2010 Muurattujen rakenteiden suunnitteluohje
- Harkkokasikirja, kevytsoraharkot ja betoniharkot

Tassd ohjeessa esitettyja kapasiteettitaulukoita voidaan kayttdd, kun rakenteille tulevat kuormitukset on
madritetty eurokoodien mukaisesti ja toteutus tehddan ohjeessa esitetylla tavalla.

Suunnitteluohjeen mitoitustaulukot on laadittu kiyttden osavarmuusmenetelmaa ja taulukoissa ilmoite-
tut kestavyyden arvot ovat murtorajatilan mukaisia laskenta-arvoja. Taulukoissa ilmoitettuja kestavyyk-
sid tulee verrata murtorajatilan osavarmuusluvuilla kerrottuihin kuormituksiin, jotka lasketaan SFS-EN
1990 ja SFS-EN 1991-1 mukaisesti. Laskennassa tulee my6s huomioida mitoitettavan rakenteen omapai-
no ylla esitettyjen eurokoodien mukaisesti. Rakenteen omaa painoa ei ole otettu laskennassa huomioon.

VSH-130PRO SEINAN KANTAVUUDET PYSTYKUORMILLE

Taulukossa 5 on esitetty VSH-130PRO harkkojen seindn kantokyky (Nrq, KN/m), kun seinda rasittaa pel-
kdstdan pystykuorma. Oletuksena on, ettd seina toimii pdistddn niveldityna sauvana, jolloin seinén tehollinen
korkeus (her) on sen vapaa korkeus (h). Laskennassa ei ole otettu huomioon vaakavoimia, momenttia eika
rakenteen omaa painoa, jotka suunnittelijan tulee huomioida todellisen mitoitustilanteen mukaisesti.

Kantokyky on taulukoissa annettu seindn yldpaan mitoitusepakeskisyyksille (eq=e1) 0,05t (6,5 mm), 0,1t
(13 mm) ja 0,15t (19,5 mm). Pelkdstdan pystykuormitetussa seindssa mitoitusepakeskisyys muodostuu
pystykuorman epakeskisyydesta ja alkuepakeskisyydesta. Alkuepakeskisyys einit = her/450. Mitoitusepa-
keskisyys tulee maarittaa tapauskohtaisesti eurokoodien mukaisesti. Laskentaesimerkkeja 16ytyy mm.
Harkkokasikirjan muurattujen harkkorakenteiden mitoitusohje liite 1 -ohjeista. Mitoitusepakeskisyyden
merkintd timan suunnitteluohjeen taulukoissa on eq.

Taulukon arvot on laskettu rakosaumamuuratulle seinélle, jossa laasti levitetaan harkon ulkopintoihin
molempien sivukannasten (harkon pituussuuntaiset kannakset) koko leveydelle.

Lakka VSH-130PRO seinien puristuskestivyydet Ngq (kN/m) tasaiselle kuormalle

Epakeskisyys ey 0,05t 0,1t 0,15t

Harkko VSH VSH VSH
h =h,(mm) 130PRO 130PRO 130PRO

2400 128 103 79
2500 122 97 74
2600 116 92 69
2700 111 87 64
2800 105 81 59
2900 100 76 55
3000 94 71 51
3100 88 67 46
3200 82 62 42
3300 76 58 39
3400 70 53 35
3500 65 49 32

Taulukko 5. Viliseindharkkoseindn VSH-130PRO pystykuorman kestdvyys ilman vaakakuormitusta, ylapdian mitoitus-
epdkeskisyyksilld eq=0,05t, 0,1t, 0,15t. (eqs=e1=pystysuoran kuorman mitoitusarvon epikeskisyys + alkuepikeskisyys).
Taulukon kestdvyydet ovat rakosaumamuuratuille rakenteille, joissa laasti harkon sivukannasten koko leveydella.
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Aukon ylitykset VSH-130PRO

Kantavissa aukonylityspalkeissa harkkojen ontelot valetaan raudoituksen jalkeen betonimassalla, jonka
lujuusluokka on vahintadan C25/30 (K30-2). Lakan valmisbetoneista voidaan kayttda esim. S 30 sementti-
laastia tai Juotosbetonia K-40. Palkin alapinnassa kdytettdva t-terds vieddan tuelle vahintdan 300 mm.
Aukkopalkin tuella valetaan harkon tai tarvittaessa koko aukkopielen ontelot tiyteen betonimassalla.
Kantavan liittopalkin tasaisen kuorman kestavyyden mitoitusarvot eri aukkoleveyksille on esitetty taulu-
kossa 6. Mitoitusarvot perustuvat kuvassa 26 esitetylla tavalla tehtyihin palkkeihin.

Kantavan VSH-130PRO aukkopalkin Ei-kantavissa seinissd voidaan aukonylityspalkit tehda
tasaisen kuorman kapasiteetit ilman valua asentamalla aukonylitysharkot sinkityn T-
P1(m) Pz () terdsprofiilin péille. Harkot muurataan vaaka- ja pys-
MRd (kNm) 16 38 tysaumasta ohutsaumalaastilla. T-terds tuodaan tuelle
VRd (kN) 30 45 vahintaan 100 mm. Ei-kantavan valiseinin maksimiauk-
Aukko | Pgq KN/m | Ppq KN/m kopituudet t-terdksen pdélle tulevien harkkokerrosten
L (m) P1 P2 mukaan on esitetty taulukossa 7.
0,9 50 -
1,2 40 51 VSH-130 aukkopalkkKi ei-kantavassa seindssa
1,5 33 42 Harkkokerroksia| Aukon maksimipituus
1,8 28 36 (kpl) (mm)
2,1 22 31 1 1800
2,4 17 28 2 1200
2,7 - 25 3 1000
TUKI 300 mm | 300 mm 4 1000
Taulukko 6. VSH-130PRO kantavien aukkopalk- Taulukko 7. Ei-kantavan VSH-130PRO viliseindn aukkoylitysten
kien tasaisen kuorman mitoitusarvot. Toteutus maksimipituudet, kun t-terdstd kuormittaa vain harkkojen paino.

kuvan 26 mukaisesti.

Taulukon 6. kuormituskestivyyksissa ei ole huomioitu tuen paikallista puristuskestivyytta eika
aukon alapuolisen seinan kuormituskestivyytta, jotka tulee tarkistaa tapauskohtaisesti riippuen
seinan mitoista. Lisiksi tulee kuormien laskennassa huomioida palkin oma paino vallitsevan
kuormitusyhdistelmdn mukaisesti.

P2 (III) Kuvan 26 selite:
. T-teras 60x60 asennetaan tuella ohutsaumalaas-
tiin ja tuodaan tuelle vdhintdan 300 mm.
T10
P1 (1)
Haat T6 k150 o Harkon ontelot valetaan betonilla esim. Lakka
- Ohutsaumalaasti sementtilaasti S30 tai Juotosbetoni K40.
T10 Betonivalu
vih. C25/30 (K30) . Ylapinnan harjateras vahintdan T10. Harjateras
Haat T6 k150 tuodaan tuelle viahintidan 600 mm. Palkin vali-
Ohutsaumalaasti Ohutsaumalaasti . . . .
vt* vi* saumojen raudoitus suunnitelmien mukaan.
Betonivalu o )
vah. C25/30 U Muuraus harkon pysty- ja sivukannaksista Lakka
(K30) -terds 60x60x7 T-terds 60x60x7 ohutsaumalaastilla.
° Palkin tuen puristuskestdvyys varmistetaan ra-

*palkin vdlisaumojen raudoitus suunnitelmien mukaan

kennesuunnittelijan ohjeistuksen mukaisesti vala-
Kuva 26. VSH-130PRO aukkopalkkien toteutus.

malla tuella harkkojen ontelot tdyteen betonimas-
salla.

o Palkin tuella asennetaan terdstapit 2 kpl T12
L=50 mm t-terdksen pystylaipan rei'itykseen

° Aukon kohdalla asennetaan hakaterdkset T6 k150
t-terdksen pystylaipan jokaiseen reikaan.
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7.VSH-150
7.1 Asennus
Muurauksen aloitus

Kantavan véliseindn muuraus aloitetaan anturan paaltd. Ensimmadinen harkkokerros asennetaan harkko-
laastilla M100/500 tai hienosaumalaastilla ja valetaan tdyteen. Harkon tdyttomassana voidaan kayttaa
harkkolaastia. Harkon raudoitusuraan asennetaan tarvittaessa kutistumaterds rakennesuunnitelmien
mukaan. Valettaessa korkeampia seindrakenteita tulee harkon tayttdmassana kayttda betonilaatua, jonka
kutistuminen on vahdistd. Seuraavat harkkokerrokset muurataan Lakka ohutsaumalaastilla. Seindn muu-
raus anturan paaltd on esitetty kuvassa 27.

1.  Bitumikermi + harkkolaasti
. . M100/500 tai hienosaumalaasti
2. VSH-150 1.harkkokerros ja
tayttolaasti M100/500

- 3. Kutistumateris tarvittaessa ra-

®

kennesuunnitelmien mukaan

4. Ohutsaumalaasti n. 2 mm

5.  Radontiivistys suunnittelijan
ohjeiden mukaisesti

6. Irrotuskaista, Polyeteeninauha

elo

Kuva 27. VSH-150 anturan paalta.
Seindn muuraus ja liitokset

Viliseindharkot muurataan 2 mm:n vaakasaumoin kdyttden Lakka Ohutsaumalaastia. Mikali rakentee-
seen on suunniteltu kutistumaraudoitus, valetaan raudoitettava harkkokerros esim. M100/500 harkko-
laastilla tai S 30 sementtilaastilla.

Valustoppareina estdmadn valun kulkeutumisen alempiin harkkokerroksiin voidaan kayttda pystyonte-
loihin asennettavia styroxpaloja tai valunestoteippid. Jos kiytetddn teippid asennetaan se harkon alapin-
taan ennen paikalleen muurausta. Teippaukseen voidaan kayttdaa esim. Tescon Vana teippia tai vastaavaa
jonka leveys on n. 90-100 mm. Seindn rakenne on esitetty kuvassa 28.

Kantavan véliseindn liitos puurakenteiseen ylapohjaan on esitetty kuvassa 29. Kaksi ylintd harkkokerro-
sta muurataan raudoituspuoli alaspdin. Ylin harkkokerros taytetddn S 30 sementtilaastilla tai vastaavalla.
Ylimpaan harkkosaumaan asennetaan suunnitelmien mukainen raudoitus. Ennen yldohjauspuuta asen-
netaan seindn paalle polyeteenikaista ja hoyrynsulkumuovi. Hoyrynsulkumuovin on oltava riittavan le-
ved, ettd muovi voidaan limittad yhtenaiseksi hoyrynsuluksi ylapohjaan.
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(2)

Kuva 28. VSH-150 seinidrakenne.

|_

()
BD—

Kuva 29. Kantavan VSH-150 seinan liitos yldpohjaan.

Ver. 260320

Valunestoteippi esim. Tescon

vana 100 mm tai vastaava

Tayttolaasti M100/500 tai S30
raudoitettavassa harkkoker-

roksessa

Kutistumaraudoitus tarvittaes-

sa suunnitelmien mukaan

o

Kaksi ylinta harkkokerrosta
muuraus raudoitusura alaspdin

Raudoitus suunnitelmien mu-
kaan

Valunestoteippi (ylin harkko
taytetddan S30 sementtilaastilla)

Kierretanko yldohjauspuulle
Polyeteenikaista + hoyrynsulku

Yldohjauspuu 50x150
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Huoneiston sisdisten kantavien ja jaykistdvien seinien liitokset ulkoseindian tehddin harjaterastartun-

noilla. Tartuntojen maaraan vaikuttaa seindn mitat ja kuormitukset. Harjaterastartunnat taivutetaan ul-
koseindasennuksen yhteydessa.

Kevyiden viliseinien liitoksissa voidaan kdyttdd nylontulpallisia ruuveja, jotka asennetaan huonekor-
keuksilla 2500...2700 mm, vdhintddn joka kolmanteen harkkokerrokseen. Kaytettava ruuvi valitaan kiin-
nitys-alustan mukaan. Viliseinan liitokset ulkoseinddn on esitetty kuvassa 30.

1. Ulkoseina 4. Elastinen kitti
2. Kantava valiseina VSH-150 5. Kevyt valiseina VSH-150
3. Tartuntateras + laastitaytto 6. Nylontulppa + ruuvi (saumassa laasti)

Kuva 30. Huoneiston sisdisen kantavan véaliseinan ja kevyen véliseinan (VSH-150) liitos ulkoseindan.

Ristedvien viliseinien liitokset tehddan harkkojen limitykselld niin, ettd seindrakenteeseen tai valiseinien
liitoskohtiin ei tule harkkokerroksiin paallekkaisia pystysaumoja.
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7.2 Mitoitustaulukot

Viliseinaharkkojen VSH-150 rakenteiden mitoituksessa sovelletaan muurattujen rakenteiden eurokoodia
EN 1996-1-1. Lisdohjeita ja esimerkkilaskelmia harkkorakenteiden mitoituksesta l16ytyy mm. seuraavista
lahteista:

- RIL 206-2010 Muurattujen rakenteiden suunnitteluohje
- Harkkokasikirja, kevytsoraharkot ja betoniharkot

Tassd ohjeessa esitettyja kapasiteettitaulukoita voidaan kayttdd, kun rakenteille tulevat kuormitukset on
madritetty eurokoodien mukaisesti ja toteutus tehddan ohjeessa esitetylla tavalla.

Suunnitteluohjeen mitoitustaulukot on laadittu kiyttden osavarmuusmenetelmaa ja taulukoissa ilmoite-
tut kestavyyden arvot ovat murtorajatilan mukaisia laskenta-arvoja. Taulukoissa ilmoitettuja kestavyyk-
sid tulee verrata murtorajatilan osavarmuusluvuilla kerrottuihin kuormituksiin, jotka lasketaan SFS-EN
1990 ja SFS-EN 1991-1 mukaisesti. Laskennassa tulee my6s huomioida mitoitettavan rakenteen omapai-
no ylla esitettyjen eurokoodien mukaisesti. Rakenteen omaa painoa ei ole otettu laskennassa huomioon.

VSH-150 SEINAN KANTAVUUDET PYSTYKUORMILLE

Taulukossa 8 on esitetty VSH-150 harkkojen seindn kantokyky (Nrq, KN/m), kun seinia rasittaa pelkés-
taan pystykuorma. Oletuksena on, ettd seind toimii paistadn niveldityna sauvana, jolloin seinin tehollinen
korkeus (hef) on sen vapaa korkeus (h). Laskennassa ei ole otettu huomioon vaakavoimia, momenttia eika
rakenteen omaa painoa, jotka suunnittelijan tulee huomioida todellisen mitoitustilanteen mukaisesti.

Kantokyky on taulukoissa annettu seindn yldpadn mitoitusepdkeskisyyksille (eq=e1) 0,05t (7,5 mm) ja
0,3t (45 mm). Pelkdstddn pystykuormitetussa seindssa mitoitusepdkeskisyys muodostuu pystykuorman
epakeskisyydesta ja alkuepdkeskisyydestd. Alkuepakeskisyys einit= her/450. Mitoitusepakeskisyys tulee
madrittad tapauskohtaisesti eurokoodien mukaisesti. Laskentaesimerkkeja 16ytyy mm. Harkkokasikirjan
muurattujen harkkorakenteiden mitoitusohje liite 1 -ohjeista. Mitoitusepdkeskisyyden merkintd tdman
suunnitteluohjeen taulukoissa on eq.

Taulukon arvot on laskettu seindlle, joka muurataan kdyttamalla laastia pelkastaan harkon sivu-
kannaksissa, jolloin laastikarhean kokonaisleveys seindssa on 64 mm.

mm  VSH-150 VSH-150 KANTAVAN VALISEINAN VSH-150 PYSTYKUOR-
hes ed=0.05t ed=0.3t  MAN KESTAVYYS TASAISELLE PYSTYKUORMALLE

2400 88 18 NRd kN/m
2500 85 16
2600 82 14
2700 79 13
2800 76 11
2900 73 10
3000 70 9
3100 67 7
3200 64 6
3300 61 6
3400 58 5
3500 55 4
3600 52 3
3700 49 3
3800 46 2
3900 43 2
4000 40 1

Taulukko 8. Viliseindharkkoseindn VSH-150 pystykuorman kestavyys ilman vaakakuormitusta, ylapadan mitoitusepakes-
kisyyksilla eq =0,05t ja 0,3t. (es=e1=pystysuoran kuorman mitoitusarvon epakeskisyys + alkuepakeskisyys). Taulukon
kestdvyydet on laskettu seinille, joka muurataan kdyttdmalla laastia pelkdstddn harkon sivukannaksissa, jolloin laasti-
karhean kokonaisleveys seindssa on 64 mm.

Ver. 260320 Viliseindharkkojen suunnittelu- ja tyéohje 26



Aukon ylitykset VSH-150

Aukonylityspalkeissa harkkojen ontelot valetaan raudoituksen jalkeen betonimassalla, jonka lujuusluok-
ka on vahintdaan C25/30 (K30-2). Lakan valmisbetoneista voidaan kayttda esim. S 30 sementtilaastia tai
Juotosbetonia K-40. Palkin alapinnassa kaytettava t-terds vieddan tuelle vahintdan 300 mm. Harkko (VSH
-150 seindssd) tuella valetaan tayteen betonimassalla. Tarvittaessa valetaan ja raudoitetaan koko aukko-
pieli puristuskestdavyyden parantamiseksi. Liittopalkin tasaisen kuorman kestivyyden mitoitusarvot eri
aukkoleveyksille on esitetty taulukossa 9. Mitoitusarvot perustuvat kuvassa 31 esitetylla tavalla tehtyihin
palkkeihin.

| Tasaisen kuorman kestidvyyden mitoitusarvot
\ P1 P2

| MRd 15,6 kNm 25,1 kNm

\ vnd 28,2kN 28,2 kN

} Aukko Pr¢ kN/m Prq KN/m

L (m) P1 P2
0,9 47 47
1,2 37 37

| 15 31 31
1,8 26 26
2,1 20 23
2.4 16 20
2,7 - 16
Tuki 300 mm 300 mm

Taulukko 9. VSH-150 aukkopalkkien tasaisen kuorman mitoitusarvot.

Taulukon 9. kuormituskestivyyksissa ei ole huomioitu tuen paikallista puristuskestavyyttai eika
aukon alapuolisen seindn kuormituskestivyytta, jotka tulee tarkistaa tapauskohtaisesti riippuen
seindn mitoista. Lisdksi tulee kuormien laskennassa huomioida palkin oma paino vallitsevan
kuormitusyhdistelmdn mukaisesti.

&

Kuvan 31 selite:

1. T-terasprofiili 80 (80x40) asennetaan tuella ohut-

|
}*-E)
8|

q saumalaastiin ja tuodaan tuelle vahintddn 300 mm.
o | ] ; i
L] e ':
: . !u:q-.:-‘g _@__./" z 2. Harkon ontelot valetaan betonilla esim. Lakka Se-
3 B \\5. = /—(_{j menttilaasti S 30 tai Juotosbetoni K-40.
™| a4 Vi
@ \:. * { __ @ 3. Yldpinnan harjaterds vahintaan T10. Harjateras tuo-
! K “ daan tuelle vahintdan 600 mm. Palkin vilisaumojen
b . raudoitus suunnitelmien mukaan.
S a -
™ 4 4. Muuraus harkon pysty- ja sivukannaksista Lakka
sl P Haat T6 k200 :
o o / ohutsaumalaastilla
r al "
f — > o = — ¥ K
i b LT 5 )| N i 5. Palkin tuella harkon ontelot valetaan betonimassalla
4 . . of ’ &, g
= P = . = I ; esim. S30 tai |B K40 VSH-150 rakenteessa.
o = | ‘n‘l .
i i L I'¢ J N . « .
W . w | BE e 5 & ™ « 6. Palkin tuella asennetaan teréstapit 2 kpl T12 L=50
: : s ot | : mm t-profiilin pystylaipan rei’itykseen
-l [3 L3
¥ g VA _ !
.- ) : 7. Aukon kohdalla asennetaan hakaterdkset T6 k200 t-
&) © terdksen pystylaipan joka toiseen reikddn.

Kuva 31. VSH-150 aukkopalkkien toteutus.
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8. PK-200
8.1 Asennus
Muuraus

Huoneistojen valisissa seinissa kdytettdvan PK-200 harkon muuraus aloitetaan anturan paalta. Muuraus
tehdaan kayttamalla Lakka Hienosaumalaastia. Ensimmainen harkkokerros asennetaan koko harkon
paksuudelle levitetyn laastisauman paalle.

Harkon muuraus tehddan yleensa %z kiven limitykselld. Harkot asennetaan levittamalla laasti muuraus-
kelkalla harkon keskiosaan. Tarkoitukseen kehitetty muurauskelkka annostelee laastin harkon laastitas-
kuihin (harkon keskiosiin). Laastin levityksen jdlkeen asennetaan paalle tuleva harkko pystyponttioh-
jauksen avulla laastisaumaan. Harkon alapinnassa olevat vaakapontit varmistavat harkon laastitartunnan
(HUOM! Laastikelkkaa ei saa painaa sauman levityksessa niin, ettd laastisauman paksuus pienenee. Laas-
tin tulee peittdd myos harkon keskikannas, jolloin laastisauma on harkon yldpintaa korkeammalla). Asen-
nustapa on esitetty kuvassa 32.

YMPARIPONTATTU PK-200

%

A
HIENOSAUMALAASTI

Kuva 32. PK-200 harkon asennus.

Seindn minimiraudoituksena kdytetadn 8 mm:n harjaterdksia vahintaan joka viidennessa saumassa. Rau-
doitus asennetaan saumassa molempiin raudoitusuriin (2 T8 k1000).
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Huoneistojen valisissa seinissd rakenne pinnoitetaan molemmin puolin. Tasoitekerrosten kokonaispak-
suus seindn molemmin puolin tulee olla vdhintddn 10 mm. Pinnoituksen yhteydessa suositellaan myds
vahvikeverkkojen kayttod. Seindn daneneristavyyteen vaikuttavat mm. tila, lapiviennit, asennus seka liit-
tyminen vaaka- ja pystyrakenteisiin. Edella esitetyt asiat tehdaan kohteeseen laadittujen rakennesuunni-
telmien mukaisesti. Lakka ponttikivelld tehdyn huoneistojen vilisen seindn rakenne on esitetty kuvassa
33.

Lakka PK-200 HVS-rakenne

1. Ponttikivi PK-200 (200x298x198)

2. Kuitu- tai Markatila- ja tiilitasoite TT
(+ Lakka vahvikeverkko)

3. Pohjatasoite S tai LK

4. Pintatasoite SH tai LH

Kuva 33. Huoneistojen vilisen seindn rakenne (PK-200).

PK-200 harkon ilmaaaneneristysluvut

Rw(C: Ctr)
Rakenne

dB
PE-200, muurattuna, ilman tasoitetta 55 (-1: -4)
PKE-200 11.1Llurattluna. 5 mm tasoitetta 56 (-1: -4)
molemmin puolin
PK-200 muurattuna, 10 mm tasoitetta 58 (-2;-5)

molemmin puolin

Taulukko 10. PK-200 harkon ilmadaneneristavyysluvut.
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8.2 Mitoitustaulukot

Viliseindharkkojen PK-200 rakenteiden mitoituksessa sovelletaan muurattujen rakenteiden eurokoodia
EN 1996-1-1. Lisdohjeita ja esimerkkilaskelmia harkkorakenteiden mitoituksesta l16ytyy mm. seuraavista
lahteista:

- RIL 206-2010 Muurattujen rakenteiden suunnitteluohje
- Harkkokasikirja, kevytsoraharkot ja betoniharkot

Tassd ohjeessa esitettyja kapasiteettitaulukoita voidaan kayttdd, kun rakenteille tulevat kuormitukset on
madritetty eurokoodien mukaisesti ja toteutus tehddan ohjeessa esitetylla tavalla.

Suunnitteluohjeen mitoitustaulukot on laadittu kiyttden osavarmuusmenetelmaa ja taulukoissa ilmoite-
tut kestavyyden arvot ovat murtorajatilan mukaisia laskenta-arvoja. Taulukoissa ilmoitettuja kestavyyk-
sid tulee verrata murtorajatilan osavarmuusluvuilla kerrottuihin kuormituksiin, jotka lasketaan SFS-EN
1990 ja SFS-EN 1991-1 mukaisesti. Laskennassa tulee my6s huomioida mitoitettavan rakenteen omapai-
no ylla esitettyjen eurokoodien mukaisesti. Rakenteen omaa painoa ei ole otettu laskennassa huomioon.

PK-200 SEINAN KANTAVUUDET PYSTYKUORMILLE

Taulukossa 11 on esitetty PK-200 harkkojen seinidn kantokyky (Nr4, KN/m), kun seinéa rasittaa pelkas-
taan pystykuorma. Oletuksena on, ettd seind toimii paistadn niveldityna sauvana, jolloin seinin tehollinen
korkeus (hef) on sen vapaa korkeus (h). Laskennassa ei ole otettu huomioon vaakavoimia, momenttia eika
rakenteen omaa painoa, jotka suunnittelijan tulee huomioida todellisen mitoitustilanteen mukaisesti.

Kantokyky on taulukoissa annettu seindn yldpadan mitoitusepdkeskisyyksille (eq=e1) 0,05t (10 mm), 0,1t
(20 mm) ja 0,15t (30 mm). Pelkdstddn pystykuormitetussa seindssd mitoitusepakeskisyys muodostuu
pystykuorman epakeskisyydestd ja alkuepakeskisyydesta. Alkuepdkeskisyys eiit= her/450. Mitoitusepa-
keskisyys tulee madrittaa tapauskohtaisesti eurokoodien mukaisesti. Laskentaesimerkkeja 16ytyy mm.
Harkkokasikirjan muurattujen harkkorakenteiden mitoitusohje liite 1 —-ohjeista. Mitoitusepdkeskisyyden
merkintd timan suunnitteluohjeen taulukoissa on eq.

Taulukon arvot on laskettu seindlle, joka muurataan kdyttamalla laastia pelkastddn harkon keskelld, jol-
loin laastikarhean kokonaisleveys seindssa on 146 mm. Mitoituksessa seindn tehollisena paksuutena ja
puristuspinta-alana huomioidaan pelkastiaan harkon keskiosan laastisauman leveys.

Lakka Ponttikiviseinidn puristuskestivyydet NRd (kN/m) tasaiselle kuormalle

Epidkeskisyys ed 0,05t 0,10t 0,15t
Harkko PK PK PK
h = hef (mm) 200 200 200
2400 160 119 80
2500 154 113 75
2600 148 108 70
2700 142 102 65
2800 136 96 60
2900 130 91 56
3000 124 86 51
3100 118 80 47
3200 113 7 43
3300 107 70 39
3400 101 66 36
3500 96 61 32
3600 91 57 2]
3700 85 b3 26
3800 80 49 24
3900 76 45 21
4000 71 41 19

Taulukko 11. Ponttikiviseindn PK-200 pystykuorman kestdvyys ilman vaakakuormitusta, yldpaan mitoitusepakeskisyyk-
silla eq=0,05t, 0,1t, 0,15t. (ea=e1=pystysuoran kuorman mitoitusarvon epakeskisyys + alkuepakeskisyys).
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9. KIINNITYKSET JA PUTKITUKSET VALISEINISSA

Harkkoihin tehtavat kiinnitykset voidaan tehda kayttamalla kevytbetonialustaan soveltuvia sinkittyja /
korroosiosuojattuja kiinnikkeita. Kiinnikkeet voivat olla esim. nylontulpparuuveja tai itsestdadn kierteytta-
viad ruuviankkureita. Kiinnikkeen valintaan vaikuttaa kuormat ja kiinnitysalusta. Ohjeita kiinnikkeen va-
lintaan on saatavilla suoraan kiinnikevalmistajalta tai maahantuojalta.

Viliseindharkko on helppo tyostda kivi- tai timanttilaikalla varustetulla kulmahiomakoneella. Talotekni-
set vedot (vesijohdot suojaputkineen, suihkun kulmarasia, sdhkorasiat ja johdot ym.) voidaan tehda vai-
vattomasti harkossa olevien pystyreikien kautta. Sdhkorasiat asennetaan harkkoihin rasiaporan avulla.
10. VALISEINIEN PINNOITTAMINEN

Viliseinien pinnoitus on tehtdva yhteensopivilla laastiyhdistelmilla. Kaikissa kevytbetoni- ja kevytsora-

harkkoseinissa suositellaan vahvikeverkkojen kayttoa pinnoitettaessa. Sisdseindt voidaan pinnoittaa, kun
ollaan luotettavin menetelmin varmistuttu, ettd seinien pinnoituskuivuudelle asetetut vaatimukset tayt-

tyvit.

Lakka seinatasoitteet
Sisdseinissa voidaan kdyttdd mm. seuraavia seindtasoitteita:

. Pohjatasoite LK, joka on betonipintojen, rakennuslevyjen tai tiilitasoitteella tasoitettujen pintojen
pohjatasoite kuivissa sisatiloissa.

. Pintatasoite LH, joka on rakennuslevyjen tai pohjatasoitteilla tasoitettujen pintojen pintatasoite kui-
vissa sisdtiloissa. Se voidaan jattda joko ruiskupintaiseksi tai levittda slammaamalla.

. Markatila- ja tiilitasoite TT, jota kdytetadn betoni-, harkko- ja tiilipintojen korjaus-, oikaisu- ja poh-
jatasoitukseen kuivissa, kosteissa ja marissa sisatiloissa.

. Pohjatasoite S, joka on tiilitasoitteella tasoitettujen pintojen sekd rakennuslevyjen vedenkestiva
pohjatasoite kuivissa, kosteissa ja marissa sisatiloissa.

. Pintatasoite SH, joka on pohjatasoitteella tasoitettujen pintojen seka rakennuslevyjen vedenkestava
pintatasoite kuivissa, kosteissa ja marissa sisatiloissa.

Markatilat

Markatilojen seinissa kdytetddn sertifioitua Lakka vedeneristysjarjestelmaa. Tastd markatilojen seinien ja
lattioiden pintarakennejarjestelmasta l0ytyy erillinen ohje.

11. LISATIETOJA

Lisdtietoja Lakka tuotteista ja harkkorakentamiseen liittyvista kysymyksistd saa yrityksen kotisivuilta
osoitteesta www.lakka.fi tai numerosta 020 7481 286.

Nettisivujen suunnittelijalle -osiosta 16ytyvat rakennekirjastot ja suunnitteluohjeet.
www.lakka.fi/fi/suunnittelijalle /
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