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Svenska

Hantering

Varmepumpen innehéller brandfarligt koldmedium.
Speciell forsiktighet ska darfor iakttagas vid hantering,
installation, service, rengdring och skrotning for att
undvika skador pa kéldmediesystemet och darmed
minska risken for lackage.

OBS!

Ingrepp | koldmediesystemet ska utforas av
behorig personal enligt koldmediekungorelsen
kompletterat med tillaggskrav for brandfarlig
gas, t.ex. produktkunskap samt serviceinstruk-
tion om gassystem med brandfarliga gaser.

Sakerhetsforeskrifter

VARNING!

Anvand inte medel for att paskynda
avfrostningsprocessen eller att rengo-
ra, andra an de som rekommenderas
av tillverkaren.

Apparaten ska forvaras i ett rum som
saknar kontinuerligt arbetande tand-
kallor (t.ex. oppen laga, en aktiv gas-
anlaggning eller en aktiv elvarmare).

Far inte punkteras eller brannas.

Var medveten om att koldmediet kan
vara utan lukt.

ALLMANT
Rorinstallationen ska héllas till ett minimum.

OMRADESKONTROLLER

Innan arbete inleds pa system som innehaller
brannbara koldmedier maste sakerhetskon-
troller utforas for att sakerstalla att antand-
ningsrisken minimeras.
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ARBETSSATT

Arbetet ska utforas pa ett kontrollerat satt
for att minimera risken for kontakt med
brannbar gas eller vatska under arbetet.

ALLMANT FOR ARBETSOMRADET

All underhallspersonal och andra som arbetar
I narheten av produkten ska instrueras om
vilken typ av arbete som ska utforas. Arbete
I slutna utrymmen ska undvikas. Omradet
kring arbetsplatsen ska sparras av. Sakerstall
att omradet sakrats genom att brannbara
material avlagsnats.

KONTROLL AV FOREKOMST AV
KOLDMEDIUM

Kontrollera om koldmedium finns i utrymmet
med en passande koldmediedetektor innan
och under arbetet, for att se till att servicetek-
nikern ar medveten om mojlig lattantandlig
atmosfar. Se till att koldmediedetektorn pas-
sar for brannbara koldmedium, d.v.s. inte ger
gnistor eller pa annat satt kan orsaka antand-
ning.

FOREKOMST AV BRANDSLACKARE

Om heta arbeten utfors pa varmepumpen
ska en pulver- eller koldioxidbrandslackare
finnas tillganglig.

AVSAKNAD AV ANTANDNINGSKALLOR

Personer som utfor arbete med koppling till
koldmediesystemet, inklusive att blottlagga
ror som innehaller eller har innehallit brann-
bart koldmedium, far inte anvanda majliga
antandningskallor pa ett sddant satt att det
kan leda till risk for brand eller explosion.

Alla mgjliga antandningskallor, inklusive ciga-
rettrokning, ska hallas péa ett sakert avstand
fran servicearbete dar brannbart koldmedium



kan lacka ut. Innan arbetet ska omradet runt
utrustningen kontrolleras for att sakerstalla
att inga antandningsrisker finns. Skyltar med
"Rokning forbjuden” ska sattas upp.

VENTILERAT UTRYMME

Sakerstall att arbetet utfors utomhus eller att
arbetsomradet ar ventilerat innan systemet
oppnas och innan eventuellt hetarbete utfors.
Viss ventilation ska uppratthallas under hela
den tid under vilken arbetet utfors. Ventilatio-
nen ska skingra eventuellt koldmedium som
kommer ut och foretradesvis slappa ut det
utomhus.

KONTROLL AV KYLUTRUSTNING

Om elektriska komponenter byts ut, ska er-
sattningsdelarna vara lampliga for sitt anda-
mal och ha korrekta tekniska data. Tillverka-
rens riktlinjer for underhéll och service ska
alltid foljas. Kontakta tillverkarens tekniska
avdelning vid eventuella tveksamheter.

Nedanstaende kontroller ska utforas for in-
stallationer som anvander brannbara koldme-
dier.

* Fyliningsmangden ar lamplig for storleken
pa det utrymme dar de delar som innehaller
koldmedium ar installerade.

* Ventilationsutrustning och -utlopp fungerar
korrekt och utan hinder.

* Om indirekt koldmediekrets anvands ska
det kontrolleras om den sekundara kretsen
innehaller koldmedium.

* All markning av utrustningen ar synlig och
lasbar. Markning, skyltar och liknande som
inte ar lasbara ska bytas ut.

* Koldmedieror och -komponenter ar placera-
de pé sadant satt att det inte ar sannolikt
att de kan utsattas for substanser som kan
korrodera komponenter som innehaller
koldmedium, om inte dessa komponenter
ar tillverkade av material som ar resistent
mot korrosion, eller som pa lampligt satt
skyddats mot sadan korrosion.

KONTROLL AV ELEKTRISK UTRUSTNING

Reparation och underhall av elektriska kom-
ponenter ska inkludera initiala sakerhetskon-
troller och forfaranden for komponentinspek-
tion. Om ett fel foreligger, vilket kan medfora
sakerhetsrisk, faringen elforsorjning anslutas
till kretsen forran felet avhjalpts. Om felet
inte kan avhjalpas omedelbart, men driften
maste fortsatta, ska en adekvat tillfallig 10s-
ning anvandas. Detta ska rapporteras till ut-
rustningens agare, sa att alla parter ar infor-
merade.

Nedanstaende kontroller ska utforas vid initial
sakerhetskontroll.

* Att kondensatorer ar urladdade. Urladdning
ska goras pa sakert satt, for att undvika risk
for gnistbildning.

* Att inte nadgra spanningssatta elektriska
komponenter eller spanningsforande led-
ningar ar blottlagda vid pafylining eller upp-
samling av kylmedium eller nar systemet
spolas.

* Att systemet ar kontinuerligt jordanslutet.

REPARATIONER AV FORSEGLADE
KOMPONENTER

Under reparationer av forseglade komponen-
ter ska all elektrisk matning kopplas bort fran
den utrustning som repareras innan nagra
forseglade luckor eller liknande avlagsnas.
Om det ar absolut nodvandigt att ha elektrisk
matning till utrustningen under servicen, ska
en standigt aktiverad lacksokning utforas pa
den mest kritiska punkten i syfte att varna
for en eventuellt farlig situation.

Sarskild uppmarksamhet ska agnas at foljan-
de, sd att inte holjet andras péa ett satt som
paverkar skyddsnivan vid arbete med elekt-
riska komponenter. Detta galler skador pa
kablar, onodigt stort antal kopplingar, plintar
som inte foljer originalspecifikationerna, ska-
dade packningar, felaktigt gjorda genomfo-
ringar osv.

Se till att apparaten sitter fast ordentligt.
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Kontrollera att tatningar eller tatningsmaterial
inte har forsamrats i sd hog grad att de inte
langre kan forhindra att antandliga gaser
tranger in. Reservdelar méste uppfylla tillver-
karens specifikationer.

OBS!

Anvandning av silikontatningar kan
forsamra effektiviteten hos vissa ty-
per av lacksokningsutrustning. Kom-
ponenter med inbyggd sakerhet beho-
ver inte isoleras innan arbetet pabor-
jas.

KABLAGE

Kontrollera att kablaget inte kan utsattas for
notning, korrosion, hoga tryck, vibration,
skarpa kanter eller andra potentiellt skadliga
pafrestningar fran driftmiljon. Vid kontrollen
ska aven langtidsaldrande och langsam paver-
kan fran standigt aktiva vibrationskallor som
kompressorer och flaktar beaktas.

LACKSOKNING

Nedan angivna lacksokningsmetoder ar god-
kanda for system som innehaller antandliga
koldmedia.

Elektroniska lacksokare ska anvandas for att
upptacka antandliga koldmedia, men lackso-
karens kanslighet kan visa sig vara otillracklig
eller den kan behova kalibreras om (lacksok-
ningsutrustningen ska kalibreras | ett utrym-
me helt fritt fran koldmedia). Lacksokaren far
inte vara en potentiell antandningskalla och
den maste vara lamplig for det aktuella kold-
mediet. Lacksokningsutrustningen ska vara
installd och kalibrerad for det aktuella koldme-
diet for att sakerstalla att gaskoncentration
ar hogst 25 % av den lagsta antandliga kon-
centration (Lower Flammability Limit, LFL)
av det aktuella koldmediet.

Lacksokningsvatskor kan anvandas tillsam-
mans med de flesta koldmedia, men vatskor
innehallande klorhaltiga rengoringsvatskor
ska undvikas, eftersom klor kan reagera med
koldmediet och orsaka korrosion pa koppar-
ror.
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Nar lackage misstanks ska alla dppna lagor
slackas eller avlagsnas frdn omradet.

Om en lacka som kraver lodning patraffas,
ska allt koldmedium avlagsnas ur systemet
och lagras i separat behallare. Alternativt kan
koldmediet forvaras atskilt fran lodomradet
i en systemdel pa sakert avstand fran lackan,
om denna systemdel kan franskiljas sakert
med avstangningsventiler. Systemet ska
genomblasas med syrefritt kvave bade fore
och under lodningsarbetets utforande.

AVLAGSNANDE OCH TOMNING

Nar en kylkrets oppnas for reparation — eller
av nagot annat skal — ska arbetet utforas pé
konventionellt satt. P4 grund av brandrisken
ar det dock viktigt att basta praxis tillampas.
Folj forfarandet nedan.

1. Avlagsna kylmediet.

2. Spola kretsen med inert gas.
3. Tom kretsen.

4. Spola igen med inert gas.

5

Oppna kretsen med skarande eller bréan-
nande metod.

Koldmediet ska samlas upp i darfor avsedda
uppsamlingscylindrar. Systemet ska spolas
med syrefritt kvave for att gora enheten sa-
ker. Denna process kan behova upprepas
flera ganger. Tryckluft och syre far inte anvan-
das for detta andamal.

Spolning utfors genom att systemets vakuum
bryts med syrefritt kvave, varefter systemet
fylls till arbetstryck, tryckavlastas till atmosfar-
tryck och slutligen pumpas till vakuum. Pro-
cessen upprepas tills det inte finns ndgot
koldmedium kvar i systemet. Efter den sista
fyliningen med syrefritt kvave ska systemet
tryckavlastas till atmosfartryck, sa att arbetet
kan utforas. Denna spolning maste ovillkorli-
gen utforas om hetarbete ska utforas pa
rorsystemet.

Sakerstall att vakuumpumpens utlopp inte
befinner sig i narheten av antandningskallor
och att det finns tillfredsstallande ventilation
vid utloppet.



FYLLNING

Forutom konventionella fyllningsforfaranden
maste nedanstaende atgarder vidtas.

* Sakerstall att olika koldmedier inte blandas
nar fyliningsutrustning anvands. Slangar och
ledningar ska vara sa korta som mojligt, for
att minimera den inneslutna koldmedievoly-
men.

* Behallare ska forvaras staende.

* Sakerstall att kylsystemet ar jordat innan
systemet fylls med koldmedium.

* Mark systemet nar fyliningen ar slutford
(om det inte redan ar markt). Om mangden
skiljer sig fran den forsinstallerade ska
markningen innehalla forinstallerad mangd,
tillagd extra mangd och total mangd.

* Var synnerligen noga med att inte overfylla
kylsystemet.

Innan systemet fylls pa nytt ska det provtryc-
kas med syrefritt kvave. Systemet ska lacka-
geprovas nar fyliningen ar slutford, innan sy-
stemet tas i drift. En andra lackageprovning
ska utforas innan man lamnar anlaggningen.

URDRIFTTAGNING

Innan detta forfarande utfors méaste teknikern
ovillkorligen ha god mycket kannedom om
utrustningen och alla dess delar. God praxis
foreskriver att allt koldmedium samlas upp
pa sakert satt. Innan arbetet utfors ska prover
tas pa olja och koldmedium, om analys kravs
innan uppsamlat koldmedium kan ateranvan-
das. Stromforsorjning maste finnas nar denna
uppgift paborjas.

1. Bekanta dig med utrustningen och dess

anvandning.

2. |solera systemet elektriskt.
3. Innan forfarandet inleds ska du sakerstalla:

* att erforderlig utrustning for mekanisk
hantering av koldmediebehallare finns

tillganglig

* att all erforderlig personlig skyddsutrust-
ning finns tillganglig och anvands korrekt

* att uppsamlingsprocessen hela tiden
overvakas av en behorig person

* att uppsamlingsutrustning och behallare
uppfyller tillampliga standarder.

4. Pumpa koldmediesystemet till vakuum,
om mojligt.

5. Om det inte gar att pumpa till vakuum
tillverkas en grenledning, sé att koldme-
dium kan tas fran olika delar av systemet.

6. Kontrollera att koldmediebehallaren star
pa vagen innan uppsamling paborjas.

7. Starta uppsamlingsenheten och utfor
uppsamling i enlighet med tillverkarens
instruktioner.

8. QOverfyll inte behéllarna (hdgst 80 % (vo-
lym) vatskeinnehall).

9. Qverskrid inte behallarnas maximala
tilldtna arbetstryck — inte ens tillfalligt.

10. Nar behallarna fyllts korrekt och processen
ar slutford ska alla avstangningsventiler i
utrustningen stangas och behallare och
utrustning snarast avlagsnas fran anlagg-
ningen.

11. Uppsamlat koldmedium ska inte fyllas i
nagot annat kylsystem innan det renats
och kontrollerats.

MARKNING VID URDRIFTTAGNING

Utrustningen ska forses med markning som
anger att den tagits ur drift och tomts pa
koldmedium. Markningen ska vara daterad
och signerad. Kontrollera att utrustningen ar
forsedd med markning som anger att den
innehaller brannbart koldmedium.

Uppsamling

God praxis foreskriver att allt koldmedium
samlas upp pa sakert satt nar koldmedium
avlagsnas fran ett system, antingen for ser-
vice eller for urdrifttagning.

Koldmediet ska endast samlas upp i lampliga
koldmediebehallare. Sakerstall att erforderligt
antal behallare, som rymmer hela systemets
volym, finns tillgangligt. Alla behéllare som
ska anvandas ska vara avsedda for det upp-
samlade koldmediet och markta for detta
koldmedium (alltsa speciellt avsedda for
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uppsamling av koldmedium). Behallarna ska
vara forsedda med korrekt fungerande tryc-
kavlastningsventiler och avstangningsventiler.
Tomma uppsamlingsuppsamlingsbehallare
ska tommas och, om majligt, kylas fore
uppsamling.

Uppsamlingsutrustningen ska fungera korrekt
och instruktioner for utrustningen ska finnas
till hands. Utrustningen ska vara lamplig for
uppsamling av brannbara koldmedier.

Vidare ska en val fungerande kalibrerad vag
finnas till hands.

Slangar ska vara i gott skick och forsedda
med lackagefria snabbkopplingar. Innan
uppsamlingsmaskinen anvands kontrolleras
att den fungerar korrekt och har underhallits
korrekt, samt att tillhorande elektriska kom-
ponenter ar forseglade, for att forhindra an-
tandning om koldmedium kommer ut. Kon-
takta tillverkaren om du undrar over nagot.

Det uppsamlade koldmediet ska returneras
till koldmedieleverantoren i korrekt uppsam-
lingsbehallare och med relevant \Waste
Transfer Note. Blanda inte olika koldmedier
I uppsamlingsenheter och i synnerhet inte i
behéllare.

Om kompressorer eller kompressorolja ska
avlagsnas sakerstalls att berord enhet toms
till acceptabel niva, for att sakerstalla att inget
brannbart koldmedium finns kvar i smorjmed-
let. Kompressorer ska tommas fore retur till
leverantoren. Endast elektrisk uppvarmning
av kompressorhuset far anvandas for att pa-
skynda tomningen. Olja ska tappas ur syste-
met pa sakert satt.

OVRIGT

Maximal mangd koldmedium: Se Tekniska
data.

* Alla personer som arbetar med eller oppnar
en koldmediekrets ska ha ett aktuellt, giltigt
intyg fran ett i branschen ackrediterat utfar-
dandeorgan, vilket intygar, enligt branschen
erkand bedomningsstandard, vederboran-
des behorighet att pa sakert satt hantera
koldmedier.
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* Service ska endast utforas enligt utrust-
ningstillverkarens rekommendation.

Underhall och reparation som kraver assi-
stans av annan utbildad personal ska utforas
under overvakning av en person med beho-
righet att hantera brannbara koldmedier.

Underhall och reparation som kraver kompe-
tens av annan personal ska utforas under
overinseende av person med ovanstdende
kunskaper.



Suomeksi

Kasittely

Lampopumppu sisaltaa palavaa kylmaainetta. Kasittelyn,
asennuksen, huollon, puhdistuksen ja romutuksen yh-
teydessa on siksi noudatettava suurta varovaisuutta
kylmaainejarjestelman vahingoittumisen valttamiseksi
ja vuotoriskin pienentamiseksi.

HUOM!

Kylmaainejarjestelmaan liittyvia toita saavat
tehda vain henkilot, joilla on patevyys huoltaa
kylmaainejarjestelmia ja syttyvia kaasuja sisal-
tavia jarjestelmia.

Turvallisuusohjeita

VAROITUS!

Ala kéyta sulatusta nopeuttavia aineita
tal puhdistusaineita, jotka eivat ole
valmistajan suosittelemia.

Laite on sailytettava tilassa, jossa ei
ole jatkuvia syttymislahteita (esim.
avotuli, kaasulammitin tai sahkolam-
mitin).

Ei saa puhkaista eika polttaa.
Huomaa, etta kylmaaine saattaa olla
hajutonta.

YLEISTA
Minimoi putkiasennukset.

YMPARISTOTARKASTUKSET

Ennen kuin aloitat tyot syttyvaa kylmaainetta
sisaltavan laitteiston parissa, on suoritettava
turvallisuustarkastuksia syttymisriskin mini-
moimiseksi.

TYOTAPA

TyOt pitaa suorittaa hallitusti, jotta minimoi-
daan riski altistua syttyvalle kaasulle tai nes-
teelle toiden aikana.

YLEISTA TYOYMPARISTOSTA

Huoltohenkilokunnalle ja muille tuotteen la-
hella tyoskenteleville pitaa kertoa minka
tyyppisesta tyosta on kyse. Valta tyoskente-
lya suljetuissa tiloissa. Esta paasy tyoalueelle.
Varmista, etta kaikki tulenarka materiaali on
poistettu alueelta.

KYLMAAINEEN TARKASTUS

Tarkasta ennen toiden aloitusta ja niiden aika-
na sopivalla kylmaaineilmaisimella onko tilas-
sa kylmaainetta nahdaksesi onko huoltotek-
nikko tietoinen mahdollisesti herkasti sytty-
vasta ymparistosta. Varmista, etta kylmaai-

neilmaisin soveltuu syttyvien kylmaaineiden
IImaisuun, ts. el aiheuta kipinoita eika voi ai-
heuttaa syttymista muulla tavoin.

PALONSAMMUTTIMEN SIJAINTI

Jos lampopumppua juotetaan, hitsataan
yms., jauhe- tai hiilidioksidisammuttimen pi-
taa olla kayttovalmiina.

SYTTYMISLAHTEIDEN PUUTTUMINEN

Henkilot, jotka tyoskentelevat kylmaainejar-
jestelman liitosten parissa, mukaan luettuna
syttyvaa kylmaainetta sisaltavien putkien
paljastaminen, eivat saa kayttaa mahdollisia
syttymislahteita tavalla, joka voi aiheuttaa
palo- tai rajahdysriskin.

Kaikki mahdolliset syttymislahteet, palavat

savukkeet mukaan luettuna, tulee pitaa tur-
vallisella etaisyydella paikasta, josta voi vuo-
taa syttyvaa kylmaainetta. Ennen toiden aloi-
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tusta laitteiston ymparisto pitaa tarkastaa sen
varmistamiseksi, ettel syttymisriskeja ole.
Aseta Tupakointi kielletty -kyltit

TUULETETTU TILA

Varmista, etta tyot suoritetaan ulkotiloissa tai
etta tyoalue on tuuletettu ennen kuin jarjes-
telma avataan ja mahdolliset hitsaus- yms.
tyot aloitetaan. liImanvaihto on pidettava ylla
koko sen ajan, kun toita tehdaan. llmanvaih-
don on poistettava mahdollinen vuotanut
kylmaaine ja siirrettava se mieluiten ulkotiloi-
hin.

JAAHDYTYSLAITTEISTON TARKASTUS

Jos sahkokomponentteja vaihdetaan, kor-
vausosien pitaa olla tarkoitukseen sopivia ja
arvoiltaan oikeita. Valmistajan huolto-ohjeita
on aina noudatettava. Ota yhteys valmista-
jaan, jos olet epavarma.

Alla olevat tarkastukset on suoritettava jarjes-
telmille, joissa kaytetaan syttyvia kylmaainei-
ta.

* Taytosmaarat vastaavat niiden tilojen kokoa,
joihin kylmaainetta sisaltavat osat on asen-
nettu.

* [Imanvaihtolaitteet ja ilmanpoisto toimivat
oikein ja esteetta.

* Jos kaytetaan epasuoraa kylmaainepiiria,
se pitaa tarkastaa jos sekundaarinen piiri
sisaltaa kylmaainetta.

* Kaikki merkinnat laitteissa ovat nakyvissa
ja luettavissa. Merkinnat, kyltit ja vastaavat,
joita el voi lukea, pitaa vaihtaa.

* Kylmaaineputket ja —komponentit on sijoi-
tettu niin, etta ei ole todennakoista, etta al-
tistuvat aineille, jotka voivat syovyttaa kyl-
maaineitta sisaltavia komponentteja. Ellei
nain ole, komponentit on valmistettu mate-
riaaleista, jotka kestavat korroosiota tai jotka
on suojattu korroosiolta sopivalla tavalla.

SAHKOLAITTEISTON TARKASTUS

Sahkokomponenttien korjauksen ja huollon
pitaa sisaltaa alustavat turvatarkastukset ja
komponenttien tarkastukset. Jos laitteistossa
on turvallisuusriskin aiheuttava vika, piiriin ei
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saa kytkea jannitteensyottoa ennen kuin vika
on poistettu. Ellei vikaa voi poistaa heti,
mutta laitteisto pitaa kytkea paalle, pitaa
kayttaa sopivaa tilapaisratkaisua. Asiasta
ppitaa ilmoittaa laitteiston omistajalle, jotta
kaikki osapuolet ovat tietoisia asiasta.

Alla olevat tarkastukset pitaa suorittaa alusta-
vat turvatarkastuksen yhteydessa.

* etta kondensaattorit ovat purkautuneet.
Purkaus pitaa tehda turvallisesti kipindinnin
valttamiseksi.

* Ettel jannitteellisia sahkokomponentteja tai
johtimia ole paljaana kylmaaineen tayton tai
keruun aikana tai kun jarjestelma huuhdel-
laan.

* Etta jarjestelma on aina maadoitettu.

SINETOITYJEN KOMPONENTTIEN
KORJAUKSET

Sinetoityjen komponenttien korjauksen yhtey-
dessa kaikki syotot pitaa kytkea irti korjatta-
vasta laitteesta ennen sinetoityjen luukkujen
tai vastaavien irrotusta. Jos laitteen on ehdot-
tomasti oltava jannitteellinen huollon aikana,
kriittisimmissa paikoissa pitaa suorittaa jatku-
vaa vuodonetsintaa mahdollisen vaaratilan-
teen havaitsemiseksi.

Seuraaviin pitaa kiinnittaa erityista huomiota,
jotta kotelo el muutu tavalla, joka vaikuttaa
suojaustasoon sahkolaitteita korjattaessa.
Tama koskee kaapelivaurioita, tarpeettomia
litantoja, liittimia, jotka eivat ole alkuperaise-
rittelyjen mukaisia, vaurioituneita tiivisteita,
virheellisesti tehtyja lapivienteja jne.

Varmista, etta laite on kunnolla kiinni.

Varmista, etta tiivisteet tai tiivistemateriaalit
eivat ole huonontuneet niin paljon, etta eivat
enaa pysty estamaan syttyvien kaasujen si-
saantunkeutumista. Varaosien on taytettava
valmistajan erittelyt.



HUOM!

Silikonitiivisteiden kaytto voi heikentaa
tiettyjen vuodonetsintalaitteiden toimi-
vuutta. Sisaisesti suojattuja kompo-
nentteja el tarvitse eristaa ennen toi-
den aloitusta.

KAAPELIT

Tarkasta, etta kaapeli ei voi altistua hankauk-
selle, korroosiolle, korkealle paineelle, tarinal-
le, viilloille tai muilla vahingollisille rasituksille.
Tarkastuksessa pitaa huomioida myos kaape-
lin vanheneminen ja jatkuvasti toimivien tari-
nanlahteiden, kuten kompressorien ja puhal-
timien hidas vaikutus.

VUODONETSINTA

Alla kuvatut vuodonetsintamenetelmat on
hyvaksytty jarjestelmille, joissa el ole syttyvaa
kylmaainetta.

Syttyvien kylmaaineiden havaitsemiseen pitaa
kayttaa elektronisia vuodonetsintalaitteita,
mutta vuodonetsintalaitteen herkkyys ei ehka
ole riittava tai se on kalibroitava uudelleen
(vuodonetsintalaite tulee kalibroida tilassa,
jossa ei ole lainkaan kylmaainetta). Vuodonet-
sintalaite el saa olla potentiaalinen syttymis-
lahde ja sen pitaa olla kyseiselle kylmaaineelle
soveltuva. Vuodonetsintalaitteen pitaa olla
saadetty ja kalibroitu kaytetylle kylmaaineelle
sen varmistamiseksi, etta kaasupitoisuus on
enintaan 25 % kyseisen kylmaaineen alim-
masta syttyvasta pitoisuudesta (Lower
Flammability Limit, LFL).

Vuodonetsintanesteita voi kayttaa useimpien
kylmaaineiden kanssa, mutta klooripitoisia
puhdistusnesteita sisaltavia nesteita tulee
valttaa, koska kloori voi reagoida kylmaaineen
kanssa ja aiheuttaa kupariputkien korroosiota.

Jos vuotoa epaillaan, kaikki avoimet liekit pi-
taa sammuttaa tai poistaa laheisyydesta.

Jos juottamista vaativa vuoto havaitaan,
kaikki kylmaaine pitaa tyhjentaa jarjestelmasta
ja varastoida erilliseen astiaan. Vaihtoehtoi-
sesti kylmaaine voidaan varastoida erotettuna
juotosalueesta jarjestelman osassa, joka on
turvallisella etaisyydella liekista, jos tama osa

voidaan erottaa turvallisesti sulkuventtiileilla.
Jarjestelma pitaa huuhdella hapettomalla ty-
pella ennen juotostoita ja niiden jalkeen.

POISTAMINEN JA TYHJENNYS

Kun kylmaainepiiri avataan korjausta varten

tal muusta syysta, tyot pitaa suorittaa tavan-
omaiseen tapaan. Palovaaran vuoksi on tarke-
aa noudattaa oikeita menettelytapoja. Toimi
seuraavasti.

1. Poista kylmaaine.

2. Huuhtele piiri inertilla kaasulla.

3. Tyhjenna piiri.

4. Huuhtele uudelleen inertilla kaasulla.
5

. Avaa piiri leikkaavalla tai polttavalla mene-
telmalla.

Kylmaaine kerataan asianmukaisiin keruusai-
lioihin. Jarjestelma pitaa huuhdella hapetto-
malla typella turvallisuuden varmistamiseksi.
Tama on ehka toistettava useita kertoja.
Huuhteluun el saa kayttaa paineilmaa eika
happea.

Huuhtelu suoritetaan seuraavasti: tyhjopum-
pattu jarjestelma taytetaan ensin hapettomal-
la typella kayttopaineeseen ja tyhjopumpa-
taan sitten tyhjaksi. Tama toistetaan, kunnes
jarjestelmassa ei ole enaa kylmaainetta. Vii-
meisen typpitayton jalkeen jarjestelma paine
lasketaan ilmakehan paineeseen, jotta tyot
voidaan suorittaa. Tama huuhtelu on ehdotto-
masti suoritettava, jos putkistoa juotetaan tai
hitsataan.

Varmista, etta tyhjopumpun poistoaukko ei
ole syttymislahteiden laheisyydessa ja tila on
hyvin tuuletettu.

TAYTTO

Tavanomaisen tayttomenettelyn lisaksi pitaa
suorittaa seuraavat toimenpiteet.

* Varmista, ettei eri kylmaaineita sekoitu
tayttolaitteistoa kaytettaessa. Letkujen ja
johtojen tulee olla mahdollisimman lyhyita
niiden sisaltaman kylmaainemaaran minimoi-
miseksi.

* Sailiot pitaa sailyttaa pystyasennossa.
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* Varmista, etta jaahdytysjarjestelma on
maadoitettu ennen kuin se taytetaan kylma-
aineella.

* Merkitse jarjestelma, kun se on taytetty
(ellei sita ole jo merkitty). Jos maara poikke-
aa esimaaritetyista, merkinnassa on oltava
esimaaritetty maara, lisatty maara ja koko-
naismaara.

* Varo tayttamasta jaahdytysjarjestelmaa liian
tayteen.

Ennen jarjestelman tayttoa se pitaa koepon-
nistaa hapettomalla typella. Jarjestelman tii-
Viys pitaa tarkastaa tayton jalkeen ennen kuin
se otetaan kayttoon. Ennen luovutusta pitaa
suorittaa toinen tiiviystarkastus.

KAYTOSTA POISTAMINEN

Tama toimenpide edellyttaa, etta teknikko
tuntee erittain hyvin laitteiston ja kaikki sen
osat. Hyvat toimintatavat edellyttavat, etta
kylmaaine kerataan turvallisella tavalla. Ennen
toimenpiteen suoritusta oOljysta ja kylmaai-
neesta pitaa ottaa naytteet, jos analysointi
on tarpeen ennen keratyn kylmaaineen uudel-
leenkayttoa. Jannitteensyoton pitaa olla
paalla, kun toimenpide aloitetaan.

1. Tutustu laitteistoon ja sen kayttoon.
2. Erista jarjestelma sahkoisesti.
3. Varmista ennen toimenpiteen aloitusta:

* etta tarvittavat varusteet kylmaainesai-
lion mekaanista kasittelya varten ovat
kaytettavissa

* etta kaikki tarvittavat henkilokohtaiset
suojavarusteet ovat kaytettavissa ja etta
niita kaytetaan oikein

* etta pateva henkilo valvoo koko ajan ke-
ruuprosessia

* etta keruulaitteisto ja sailio tayttavat
normien vaatimukset.
4. Tyhjopumppaa kylmaainejarjestelma tar-
vittaessa.
5. Elleijarjestelmaa voi tyhjopumpata, valmis-
tetaan haaroitusjohto, niin etta kylmaaine
voidaan kerata jarjestelman eri osista.
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6. Varmista, etta kylmaainesailio on vaa'alla
ennen keruun aloitusta.

7. Kaynnista keruulaitteisto ja suorita keruu
valmistajan ohjeiden mukaan.

8. Ala tayta likaa (enintdan 80 % (tilavuus)
nestesisalto).

9. Al ylita sailion suurinta sallittua kayttdpai-
netta — ala edes tilapaisesti.

10. Kun sailiot on taytetty oikein ja prosessi
on valmis, kaikki tayttovarusteen sulku-
venttiilit pitaa sulkea ja sailio ja varuste
poistetaan mahdollisimman pian tyopis-
teesta.

11. Kerattya kylmaainetta ei saa tayttaa muu-
hun jaahdytysjarjestelmaan ennen kuin se
on puhdistettu ja tarkastettu.

MERKINTA KAYTOSTA POISTON
YHTEYDESSA

Laitteistoon pitaa tehda merkinta, joka ilmai-
see, etta se on poistettu kaytosta ja kylmaai-
ne on tyhjennetty. Merkinnassa pitaa olla
paivays ja allekirjoitus. Tarkasta, etta laitteis-
tossa on merkinta, joka osoittaa, etta se sisal-
taa syttyvaa kylmaainetta.

Keruu

Hyvat menettelytavat edellyttavat, etta kylma-
aine kerataan talteen turvallisesti, kun kylma-
aine poistetaan jarjestelmasta joko huoltoa
varten tai kun se poistetaan kaytosta.

Kylmaaine pitaa kerata sopivaan kylmaaine-
sailioon. Varmista, etta kaytettavissa on tar-
vittava maara sailioita, joihin mahtuu jarjestel-
man koko kylmaainetilavuus. Kaikkien sailioi-
den pitaa olla tarkoitettu kerattavalle kylmaai-
neelle ja niissa pitaa olla vastaava merkinta
(toisin sanoen niiden pitaa olla erityisesti kyl-
maaineen keraamiseen tarkoitettuja). Sailios-
sa pitaa olla myds toimivat paineenvapautus-
venttiilit ja sulkuventtiilit. Tyhjat keruusailiot
pitaa tyhjentaa ja jos mahdollistaa jaahdyttaa
ennen keruuta.

Keruulaitteiston pitaa toimia oikein ja laitteis-
ton kayttoohjeiden pitaa olla kasilla. Laittels-
ton pitaa soveltua syttyvien kylmaaineiden
keraamiseen.



Lisaksi kaytettavissa pitaa olla kalibroitu vaa-
ka.

Letkujen pitaa olla ehjia ja niissa pitaa olla tii-
viit pikaliittimet. Ennen keruulaitteiston kayt-
toa tarkastetaan, ett se toimii oikein ja etta
se on huollettu oikein ja etta sahkokomponen-
tit on sinetoity kylmaaineen syttymisen esta-
miseksi. Ota yhteys valmistajaan, jos sinulla
on kysyttavaa.

Keratty kylmaaine palautetaan kylmaaineen
toimittajalle asianmukaisissa kerayssailioissa
Ja asianmukaisen jatteensiirtolomakkeen
(Waste Transfer Note) kanssa. Ala sekoita
erilaisia kylmaaineita keruulaitteistossa ja
erityisesti sailidissa.

Jos kompressorit tai kompressorioljy poiste-
taan varmistetaan, etta kyseinen yksikko
tyhjennetaan hyvaksyttavalle tasolle, jotta
voiteluaineeseen ei jaa syttyvaa kylmaainetta.
Kompressorit pitaa tyhjentaa ennen toimitus-
ta toimittajalle. Kompressorikotelon lammit-
tamiseen saa kayttaa vain sahkolammitysta
tyhjentymisen nopeuttamiseksi. Oljy pitaa
tyhjentaa jarjestelmasta turvallisella tavalla.

MUUT

Kylmaaineen enimmaismaara: Katso tekniset
tiedot.

* Kaikilla kylmaainepiirin parissa tyoskentele-
villa henkiloilla pitaa olla akkreditoidun eli-
men myontama voimassa oleva todistus
siita, etta kyseinen henkilo on alalla tunnus-
tetun arviointistandardin mukaan pateva
kasittelemaan kylmaaineita turvallisella ta-
valla.

* Huolto pitaa suorittaa valmistajan suositus-
ten mukaisesti.

Huollot ja korjaukset, jotka vaativat toisen
koulutetun henkilon apua, pitaa suorittaa
valtuutetun kylmaaineasentajan valvonnassa.

Huollot ja korjaukset, joissa avustajilta vaadi-
taan tiettyja patevyyksia, pitaa suorittaa val-
tuutetun kylmaaineasentajan valvonnassa.
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