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LISAYS: ALTISTUMISSKENAARIOT

Nykyinen asiakirja sisaltda kaikki asianmukaiset tyoterveyteen ja ympadristonsuojeluun liittyvat
altistumisskenaariot (AS) koskien tuotteen Ca(OH): tuotantoa ja kaytttd REACH-lainsdddannon
mukaisesti (Asetus (EY) nro 1907/2006). AS:n kehittdmisessd on otettu huomioon voimassa oleva
asetus ja REACH-ohjeistus. Kasiteltyjen kayttdtarkoitusten ja prosessien kuvaus on esitetty “R.12 —
Kayttokuvaajajarjestelmd” -ohjeistuksessa (Versio: 2, Maaliskuu 2010, ECHA-2010-G-05-EN),
riskienhallintaa koskevien toimenpiteiden kuvaus ja toteutustavat “R.13 — Riskienhallintaa koskevat
lisatoimenpiteet” -ohjeistuksessa (Versio: 1.1, Toukokuu 2008), Tyoperaistd altistumista koskevaa
arviointia varten kaytettiin “R.14 — Tydperaisen altistumisen arviointi” -ohjeistusta (Versio: 2, Toukokuu
2010, ECHA-2010-G-09-EN) ja tapauskohtaista tydympariston altistamisen arviointia varten kaytettiin
asiakirjaa “R.16 — Ymparistdn altistumisen arviointi” (Versio: 2, Toukokuu 2010, ECHA-10-G-06-EN).

Ymparistén altistumisen arvigintiin kdytettdvd metodologia

Ympariston altistumisen skenaarioissa kasitellaan arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien
kunnalliset jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen jateveden puhdistamot, joita
kaytetdan teolliseen ja ammattikayttoon siltd osin kuin vaikutusten voidaan olettaa ilmenevan
paikallisella tasolla.

1) Kaytto teollisuudessa (paikallinen taso)

Altistumis- ja riskianalyysi koskee vain vesiymparistdd, soveltuvin osin  mukaan lukien
kunnalliset/teollisuuden jatevedenkasittelylaitokset, koska teollisten prosessien paastdt koskevat
ensisijaisesti (jate)vettd. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta
organismeihin/ekojarjestelmiin, kun syynd ovat OH- paasttihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset.
Vesiympadristoon liittyva altistumisanalyysi koskee vain mahdollisia pH-muutoksia kunnallisten
jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastoéihin paikallisella
tasolla, ja tyd tehdaan arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9
(yleensa useimmat vesiympariston organismit pystyvat sietdmaan pH-arvoja valilla 6-9).

Ymparistod koskevilla riskienhallinnan lisatoimenpiteilla pyritddn estamaan Ca(OH)z-liuosten paasya
jatevesiin tai pintavesiin, mikali ko. paastdjen voidaan olettaa aiheuttavan merkittavia muutoksia pH-
arvossa. Kun liuosta padsee vesistdon, tarvitaan pH-arvon saanndllistd tarkkailua. P&astét on
toteutettava siten, ettd vastaanottavien pintavesien pH-muutokset minimoidaan. Jateveden pH mitataan
normaalisti ja neutralointi voidaan toteuttaa helposti, kuten kansallisessa lainsdadannéssa usein
edellytetaan.

2) Ammattimaiset kaytot (paikallinen taso)

Altistumisen ja riskien arviointi koskee vain vesiymparistbd ja maaperdd. Vesiymparistéon liittyva
vaikutus- ja riskianalyysi maaraytyy pH-vaikutuksen perusteella. Tasta huolimatta lasketaan perinteinen
riskinluonnehdinnan suhdeluku, joka perustuu ennustettuun ymparistopitoisuuteen seka ennustettuun
vaikutuksettomaan pitoisuuteen. Paikallisen tason ammattimaisella kaytolla tarkoitetaan kayttéa, joka
vaikuttaa maatalouden tai kaupunkiyhdyskuntien maaperdédn. Ympariston altistuminen arvioidaan
koottujen tietojen ja mallinnustytkalun perusteella. Mallinnustydkalulla FOCUS/Exposit arvioidaan
maaperan ja vesiympariston altistuminen (tyypillisesti elibntorjunta-aineiden osalta).

Yksityiskohtaiset tiedot raportoidaan tapauskohtaisissa skenaarioissa.
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TyOperaisen altistumisen arviointiin kaytettavd metodologia

Sinalldan altistumisskenaarion on kuvattava, missé toimintaolosuhteissa ja milla riskienhallintatoimilla

ainetta voidaan kasitella turvallisesti. Tama naytetdan toteen, jos arvioitu altistumistaso on

vastaavan

johdetun vaikutuksettoman tason alapuolella, mik& ilmaistaan riskinluonnehdinnan suhdeluvulla.

Tyontekijoiden osalta seka toistuva ettd akuutti sisddnhengityksen mukana saatu

johdetun

vaikutuksettoman tason annos perustuu kemiallisten aineiden tydperaisen altistuksen raja-arvoja
kasittelevan tiedekomitean (SCOEL) vastaaviin suosituksiin raja-arvojen ollessa 1 mg/m3 (toistuva) ja 4

mg/m?3 (akuutti).

Niissa tapauksissa, joissa ei ole saatavana mittaustietoja eikd analogisia tietoja, ihmisten altistumista

arvioidaan mallinnustyokalulla. Ensimmaisella seulontatasolla kaytetddn MEAS

E-tydkalua

(http://www.ebrc.de/mease.html) arvioitaessa hengitysaltistumista ECHA-ohjeistuksen mukaan (R.14).
Koska SCOEL-suositus viittaa hienojakeiseen pdlyyn ja MEASE-tydkalulla saatavat altistumisarviot
koskevat sisddnhengitettdvdd osuutta, alla mainittuihin altistumisskenaarioihin lisdtdédn aina

lisdvarmuusvara, kun altistumisarviot on laadittu MEASElIla.

Kuluttajien altistumisen arviointiin kdytettdva metodologia

Sinallaan altistumisskenaarion on kuvattava missa olosuhteissa aineita, valmisteita tai esinei
kasitella turvallisesti. Niissé tapauksissa, joissa ei ole satavana mittaustietoja eiké& analogi
altistumista arvioidaan mallinnustydkalulla.

Kuluttajien osalta sekd toistuva ettd akuutti sisddnhengityksen mukana saatu

ta voidaan
sia tietoja,

johdetun

vaikutuksettoman tason annostus perustuu kemiallisten aineiden tyOperdisen altistuksen raja-arvoja
kasittelevan tiedekomitean (SCOEL) vastaaviin suosituksiin raja-arvojen ollessa 1 mg/m3 (toistuva ) ja

4 mg/m3 (akuutti).

Jauheiden osalta hengitysaltistumista koskevat tiedot perustuvat van Hemmenin tutkimukseen (van
Hemmen, 1992: Agricultural pesticide exposure data bases for risk assessment. Rev Environ Contam
Toxicol. 126: 1-85.). Kuluttajien hengitysaltistumisen raja-arvoksi on arvioitu 15 ug/h tai 0,25 pug/min.
Suuremmissa tehtdvissa hengitysaltistumisen oletetaan olevan korkeampi. Kerrointa 10 ehdotetaan

tilanteisiin, joissa tuotteen maara on yli 2,5 kg, jolloin hengitysaltistumisen tulos on

150 ug/h.

Muunnettaessa naitd arvoja muotoon mg/m3 kevyissa tyodolosuhteissa kaytetddn hengitystilavuuden
oletusarvoa 1,25 m3h (van Hemmen, 1992), jolloin lukemaksi saadaan pienehkdissa tehtavissa 12

Hg/m3 ja suuremmissa vastaavasti 120 pug/ms.

Kun valmistetta tai ainetta kaytetaan rakeina tai tabletteina, pdlylle altistumisen oletetaan olevan
vahaisempadd. Taman huomioon ottamiseksi, jos tiedot hiukkaskoon jakaumasta ja rakeen

hankautumisarvosta puuttuvat, kaytetaan jauheen formaatiota ja oletetaan Becksin ja Falks

in mukaan

pdlyn muodostumisen vahentyvan 10 % (Becks and Falks: Manual for the authorisation of pesticides.
Plant protection products. Luku 4 Human toxicology; risk operator, worker and bystander, version 1.0.,

2006).

Ihon kautta tapahtuvan altistumisen ja samoin silman kautta tapahtuvan altistumisen

osalta on

noudatettu kvalitatiivista analyysia, koska johdetun vaikutuksettoman tason annostusta ei voitu
madarittdd tata kautta tapahtuvalle altistumiselle kalsiumoksidin arsyttédvien ominaisuuksien johdosta.
Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei arvioitu, koska tama ei ole ennakoitava altistumisreitti koskien

aineen kayttétapoja.
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Koska SCOEL-suositus viittaa hienojakeiseen pélyyn ja van Hemmenin mallin altistumisarviot koskevat
sisddnhengitettavaa osuutta, alla mainittuihin altistumisskenaarioihin lisataan aina lisdvarmuusvara, ts.
altistumisarviot ovat hyvin varovaiset.

Teollisen ja ammattikdyton seka kuluttajakdytdén osalta tuotteen Ca(OH)2 altistumisen arviointi

toteutetaan ja organisoidaan useiden skenaarioiden perusteella. Skenaarioita ja aineen elinkaaren
kattavuutta koskeva yhteenveto esitetdan taulukossa 1.
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Taulukkol: Yhteenveto altistumisskenaarioista ja aineen elinkaaren kattavuudesta
Tuloksena
Tunnistetut |saatu
kaytot ell_nkaaren =
vaihe £
[]
AS- Altistumisskenaarion ° ‘2’ Kayttdala (SU) Kemiallinen tuoteluokka Prosessiluokka |Esineluokka |Ymparistopaastol
numero: otsikko o ==> S y (PC) (PROC) (AC) uokka (ERC)
EE€| .- | %
2|82 |22 £5
2| 3|38 8% 28
E|E|g|2|Es £E
S|Ig|S 2|8 5C
Kalkkiaineiden 1,2,3,7,8,9, 9, 11, 12, 13, 14
o1 vesiliuosten vaimistus | o |y | o (S bt l 1516,17,18,19,20,21,20,24,25 | 0 450 ST e 9 54567, | 1 250.5.08. 8 6o
' ja teolliset 16,17,18,19, 20,23, 24 | 28:27,28,29,30,31,32,33,34,35, | 457 g g |8 10N gt dea 11
kayttokohteet S 36, 37,38, 39,40 T s
Kalkkiaineiden vahan
pdlyavien 51.20,20,4.5,60,60,7, |1,2.37.8,08,00, 11,1213, 14, | B50 %000 1,2,3,4,5, 6a, 6b, 6¢
9.2 kiintoaineiden/jauheide | X | X | X X 2 |8,9.10,11,12,13,14,15, |1216.17,18,19,20,21,23,24,25,1 1547 45 49, 21,22, [ 1234967 164 7 124, 120, 10,
' e 16,17, 18,19, 20,23 24 | 28:27,28,29,30,31,32,33, 34,35, | 3" 04" 35 9. o7a, |8 10113 | 40p H1a, 116
n valmistus ja teolliset 17,18, 19, 20, 25, 36, 37, 38, 39, 40 et a 11,
kéyttokohteet
Kalkkiaineiden
keskinkertaisesti
eskint 3122245, 6a 607, | 123789 %, 11,1213 14, 1123457 8a 8, 1.2.3,4.5. 6a, 6. 66,
93 pGlyavien x | x| x X 3 5910 1112 13 14 45 | 15.16,17,18,19,20,21,23,24,25,19,10,13, 14, 15,16, [1,2,3,4,5,6,7, | 2", > i
. kiintoaineiden/jauheide 1517 18,19 20 93 24 |26:27,28,29,30,31,32,33,34,35, | 17,18, 19, 22, 23, 24, | 8,10, 11,13 b a1t
n valmistus ja teolliset I 36,37, 38,39, 40 25,26, 27a, 210 o
kéyttokohteet
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Tuloksena
Tunnistetut |saatu
kaytot ell_nkaaren =
vaihe £
[
AS- Altistumisskenaarion ° ‘2’ Kayttdala (SU) Kemiallinen tuoteluokka Prosessiluokka |Esineluokka |Ympaéristopaastol
numero: otsikko o | E = y (PC) (PROC) (AC) uokka (ERC)
H > =
EEg - |2
eS|l | S|IE2 2c
2 132|3|£|8% 28
E|E|g|2|Es £E
S|2|S 2|8 3¢
Kalkkiaineiden erittéin
0r  [iemsenete | x x| x | | x| e [GimBAsESD e s ns g0 (1200567 | L2 0
: lintoainelaen/jauneide 1 1718 1990 23 24| 26:27,28,29,30,31,32,33, 34,35, | 17, 18,19, 22, 23,24, | 8,10, 11, 13 e
n valmistus ja teolliset 111819, 28, 9, 36,37, 38, 39, 40 25,26, 27a, 27b a
kayttdkohteet
Kalkkiaineita
siséltavien 3:1,2a,2b,4,5,6a,6b,7, | 12 18 92 9b. 11,12, 13 14, 1,2,3,4,5,6a, 6b, 6c
95 massiivisten esineiden | X | X | X X 5 |8,9.10,11,12,13 14,15, |10 71000 20 20,20, 24 20 | 5.14.21,22,28.24, | 129 48670 | 60,7, 12a, 120, 108,
istus | i 16,17, 18,19, 20, 23, 24 P o O 96 9%, 9%, 99, P 10b, 11a, 11b
valmistus ja teolliset P D IS AR A% 36, 37, 38, 39, 40 T
kayttdkohteet
Kalkkaineiden 22,1,5,62,60,7,10, 1, |15 o To ' 9 e s, 28,458,809 455 4567
9.6 vesiivosten X1 X X 6 g,;ﬁ,16,17,18,19,20, 26,27 282,30, 31, 32,33 34. 35, 12,13,13,15,16,17, 810,11 13 2,8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f
ammattimaiset kaytot ' 36, 37, 38, 39, 40 ’
Kalkkiaineiden vahan
97 polyavien X | X X 7 T2 1T 810,20, 1521217812313%12122;321425 T T ey e, 123,458, 2, 8a, 8b, 8¢, 84, 8e, 8f
' kiintoaineiden/jauheide o3 oa T |26,27,28,29,30,31,32,33,34,35, | (o ot or e’ [8,10,11,13 etttk
n ammattimaiset kaytot 36, 37,38, 39,40
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Tuloksena
Tunnistetut |saatu
kaytot ell_nkaaren =
vaihe £
[
AS- Altistumisskenaarion ° ‘2’ Kayttdala (SU) Kemiallinen tuoteluokka Prosessiluokka |Esineluokka |Ympaéristopaastol
numero: otsikko o | E = y (PC) (PROC) (AC) uokka (ERC)
H > =
EE€| .- | %
eS|l | S|IE2 2c
2 132|3|£|8% 28
E|E|g|2|Es £E
S|2|S 2|8 3¢
Kalkkiaineiden
keskinkertaisest 22,1,5,6a,6b,7,10,11, | 1,23 7.8,9 9, 11,1213 14\, 5 4 5 g2 8b,9
o o o | 15,16, 17, 18,19, 20,21, 23,24, 25, | 41 2t T 0 11,2,3,4,5,6,7, | 2, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f,
9.8 polyavien X| X X 8 | )27316.1718.1920. 56 7.28,20,30,31, 32,33, 34,35, | 10 1215161118 619051 45 | 02, 0b
kiintoaineiden/jauheide ’ 36,37, 38, 39, 40 e
n ammattimaiset kaytot
Kalkkiaineiden erittain 1.2.3789a9. 11 12.13 14
s 22;1,5,6a,6b,7,10, 11 L e - |2,3,4,5,8a,8b,9
Olyavien e o o [15,16,17,18,19, 20,21, 23,24, 25, | 417 2 o S 11,2,3,4,5,6,7
9.9 polyavien X | X X 9 12,13, 16,17, 18,19, 20, T on o0 an a1’ a5 an an’ e | 10,13,15,16,17,18, | ;7777 Yn ' | 2, 8a, 8b, 8¢, 8d, 8e, 8f
kiintoaineiden/jauheide 23 24 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 19, 25. 26 8,10,11,13
n ammattimaiset kaytot 36, 37,38, 39,40
Kalkkiaineiden
9.10 ammattimainen kaytto X | X 10 |22 9b 5,8b, 11,26 2, 8a, 8b, 8¢, 8d, 8e, 8f
maaperan hoitoon
Kalkkiaineita 2915 6a.6b.7 1011
9.11 sisaltavien X X 11 |12,13,16, 17, 18, 19,20, 0,21,24,25 1234567, 1102 113, 11b, 12a, 120
esineiden/séiliéiden 23 24 8,10,11,13
ammattimaiset kaytot
Erilaisten
9.12 rakenn.usrpatgnaallen X 12 |2 %, 9 8
kuluttajakaytto (tee
itse)
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Tuloksena
Tunnistetut |saatu
kaytot elinkaaren | §
vaihe %
AS- Altistumisskenaarion ° k7 Kayttéala (SU) Kemiallinen tuoteluokka Prosessiluokka |Esineluokka |Ympaéristopaastol
numero: otsikko o § § (PC) (PROC) (AC) uokka (ERC)
=R (=
e |5|®|=|S= £2c
2 (3|3 |88 23
EE 8|3 |Ec £E
s|2|s|2|€8 | 5¢
CO2-absorbentin
9.13 kuluttajakayttd X 13 |21 2 8
hengityslaitteissa
9.14 Puutarhakglkiq/laqnoitt X 14 |2 20,12 fe
een kuluttajakaytto
Kalkkiaineiden
kuluttajakaytto
915 vedenkasittelykemikaal X 152 2.3 8
eina vesialtaissa
Kalkkiaineita
siséltavien
9.16 kosmetiikka-aineiden X 16 2 % 8
kuluttajakaytto
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AS-numero 9.1: Kalkkiaineiden vesiliuosten valmistus ja teolliset

kayttokohteet
Tydntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)
1. Otsikko
\_/_apaava!lntalnen Kalkkiaineiden vesiliuosten valmistus ja teolliset kayttokohteet
tiivis otsikko
SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13,
Kavttokuvaaiaan SuU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
eryustuva / PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
%r'estelmallinen PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
Jotsjikko PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)
Katel_tult_ prosessit, Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.
tehtavat ja/tai toimet
Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).
2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet
PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
Kayttd suljetussa prosessissa. Ei altistumisen
PROC 1 todennakdisyytta
Kéyttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
PROC 2 . : : ) :
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
PROC 3 Kaytto suljetussa eraprosessissa (synteesi tai
formulointi)
Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa
PROC 4 N 8 . h
(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.
Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittavé kosketus
PROC 7 Teollinen ruiskuttaminen
PROC 8a Aineen tai valr_ryl_s_‘t_ee"n sur_ta_ml_nen sailidihin tai
séilidista yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai \'/_:_;\I_r__rylst”een‘ s_u_rtar_pl_ne_n sailidihin tai
sailidista erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen
tayttd- ja punnituslinja) Lisétietoja on tietovaatimuksia ja
o S i kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
PROC 10 Lewtta@n@ tela.l.la tlr?u sweltlmella. ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 12 Puhallusalnelder] kayttd vaahtomuovin Kayttokuvaajajarjestelma (ECHA-2010-G-
valmistuksessa 05-EN).
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla
Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla,
PROC 14 . sl . . R
puristamalla, kayttdmalla ekstruusiota tai pelletdimalla
PROC 15 Kayttd laboratorioaineena
Materiaalin kayttd polttoaineléhteina. Vahainen
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennékaisté.
PROC 17 Voitelu suurenergisissa oI0|s_sa]a osittain avoimissa
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisisséa oloissa
Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa
PROC 19 : O 3 ;
vain henkil6kohtaiset suojavarusteet
ERC 1-7, 12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kéayton tyypit
ERC 10, 11 Pitkaikaisten esmelden ja mat?rlaallen laaja ulko- ja
sisakaytto
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2.1 Tyontekijoiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tydkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun ty6tehtavéssa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympéristdn lampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen pdlyavyyteen. Kun tydtehtavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu lAmpétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon. Vesiliuosten ruiskutuksessa
(PROCY ja 11) esiintyy oletuksen mukaisesti keskitason paastoja.

PROC Kayttd valmisteessa Siséltd valmisteessa qung:sn Paastopotentiaali
PROC 7 ei rajoitettu vesiliuos keskitaso
Kaikki muut ei rajoitettu vesiliuos hyvin alhainen
sovellettavat PROC:t : v

Kaytetyt maarat

Tyovuorokohtaisesti kasiteltdvan maéaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on p&aaasiallinen tekija
maadritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 7 < 240 minuuttia
Kaikki muut . . L
sovellettavat PROC:t 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Ty6vuoron aikaisen hengitysméaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m3/vuoro (8
h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Koska kuumissa metallurgisissa prosesseissa ei kayteta vesiliuoksia, toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja
prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tyoperaisen altistumisen arvioinnissa.

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristaminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tydntekijadn kohdistuvien paastéjen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
Paikalliset tehokkuus

valvontatoimet (LC) (MEASE:n

mukaan)

PROC Erottamisen taso Liséatietoja

Kaikki potentiaalisesti
tarvittavat toimenpiteet
PROC 7 tyontekijoiden
eristamiseksi
paastolahteesta esitetaan
ylla kohdassa
“Kayton/altistuksen
toistuvuus ja kesto”.
Alistuksen kestoa voidaan
vahentaa esimerkiksi
rakentamalla tuuletetut
Kaikki muut (positiivinen paine)
valvomot tai poistamalla ei tarvita ei koske tuotetta -
sovellettavat PROC:t | yantekia ko. altistuksen
sisaltavista
tydskentelypaikoista.

paikallinen

0, -
poistoilmanvaihto 8%

PROC 19 ei koske tuotetta ei koske tuotetta -

Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettéava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tyéhygieniaa
edistavia toimenpiteitd. Naihin toimiin siséltyvat hyva henkilékohtainen ja yleinen siisteys (ts. sdanndllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttdminen tydpaikalla, normien mukaisten tyévaatteiden ja -jalkineiden
pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tydvuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita
vaatteita ei saa kayttda kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.
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Henkil6kohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut
PROC hengityksensuojaimen (maaritetty késineiden henkilésuojaimet
(RPE) maérittdminen suojauskerroin, APF) maarittdminen (PPE)
Silmien suojausvélineita
(esim. suojalasit tai
. visiirit) on kaytettava,
PROC 7 FFP1-naamari APF=4 Koska Ca(OH)2 ellei mahdollista
luokitellaan ihoa - ;
x e Lo silmékosketusta voida
arsyttavaksi, .
N sulkea pois sovelluksen
suojakasineiden s
PSP luonteen tai kayttétavan
pitdéminen on p
- perusteella (ts. suljetulla
pakollista . e
. prosessilla). Liséksi on
Kaikki muut ) ) ) prosessin pidettava tarpeen
. ei tarvita ei koske tuotetta kaikissa K
sovellettavat PROC:t vaiheissa. mukaan
' kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja

turvakenkié.

Kaikkia ylla méaaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tydn
kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyodntekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneestéa
lampéorasituksesta. Liséksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttamaan tyokaluja
ja kommunikoimaan rajoitetummin.
Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (i) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Yll& suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivét takaa riittava
suojaa, jos ne eivét asetu tiiviisti kasvoja vasten.
Tydnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heidan on méaéritettédva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myds tydntekijéiden kouluttaminen.
Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) 16ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Kaytetyt maarat

Paiva- ja vuosimaaraa kayttokohdetta kohti (pistelahteissé) ei pidetéd paaasiallisena tekijana ympariston altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytté/paastd

Ympéristotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18000 m3/paiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaara: 2 000 m3/péaiva

maaperaan

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetaén tai rajoitetaan aineen vapautumista seké paastoja ilmaan ja

Ymparistoa koskevilla riskienhallinnan lisatoimenpiteilla pyritdan estdmaan kalkkiliuosten paasya jatevesiin tai pintavesiin,
mikali ko. paéstojen voidaan olettaa aiheuttavan merkittavia muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paésee vesistdon, tarvitaan
pH-arvon sadanndllista tarkkailua. Yleensa paastot on toteutettava siten, etté vastaanottavien pintavesien pH-muutokset
minimoidaan (esim. neutraloimalla). Yleensa useimmat vesiympariston organismit pystyvat sietdmaan pH-arvoja valilla 6-9.
Tama nakyy myos vesiympariston organismeja kasittelevissa OECD-standarditestikuvauksissa. Peruste talle
riskienhallintatoimelle 16ytyy johdanto-osasta.

Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

jatkokasittelyssa.

Kalkista kertyva kiinte&d teollisuusjate tulee kayttda uudelleen tai johtaa teolliseen jateveteen ja tarvittaessa neutraloitava
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3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisléahteeseen

TyOperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kaytdn
kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m?3 (hienojakeisena polynd) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku siséltda lisdvarmuusvaran,
koska hengitettdva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

. . . . . . . lhoaltistumisen . . .
Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio L lhoaltistumisarvio
PR o L9 . arviointiin oL :
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan u - (riskinluonnehdinnan
N kéaytettava
menetelma suhdeluku) . suhdeluku)
menetelméa
Koska Ca(OH)2 luokitellaan ihoa
arsyttaviksi, ihon altistuminen on
PROC1, 2,3,4,5,7, minimoitava siind méaarin kuin se on
MEASE < 1 mg/m3 (0,001 - 0,66) | teknisesti toteutettavissa. Ilhovaikutuksille ei

ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ympariston altistuminen

Ympariston altistumisen analyysi koskee vain vesiympéristdd, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden
jatevedenkasittelylaitokset, koska kalkkiaineksen péaéastot sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kayttd) koskevat
ensisijaisesti (jate)vetta. Vesiympéristdon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta
organismeihin/ekojarjestelmiin, kun syyna ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n myrkyllisyys
on todennakdisesti merkityksetdn verrattuna (mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa kéasitellaén arviointia vain
paikallisella tasolla, mukaan lukien kunnalliset jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen jateveden
puhdistamot, sekéa tuotannon etté teollisen kaytdn osalta siltd osin kuin vaikutusten voidaan olettaa iimenevéan paikallisella
tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin vahainen hdyrypaine merkitsevat, etta kalkkiainesta esiintyy padasiassa vedessa.
Merkittavia paastoja tai altistumista ilmalle ei kalkkiaineksen vahaisen hdyrypaineen johdosta odoteta. Merkittavia paastoja tai
altistumista maaperélle ei odoteta ilmenevéan tassakaan altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyva altistumisanalyysi
koskee siksi vain mahdollisia pH-muutoksia kunnallisten jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa
littyen OH- paastdihin paikallisella tasolla. Altistumisanalyysi tehdaén arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon:
pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Kalkkiaineksen tuotannon seurauksena voi mahdollisesti esiintya paastoja vesiymparistdoon ja
paikallista kalkkiaineksen pitoisuuden lisdantymista, ja siten vaikutusta vesiympéariston pH-arvoon.
Kun pH:ta ei neutraloida, kalkkiaineksen tuotantopaikkojen jatevesipaastot voivat vaikuttaa
vastaanottavan vesistdn pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi
voidaan toteuttaa helposti, kuten kansallisessa lainsdéddéannossé usein edellytetaan.

Kalkkiaineksen tuotannon jatevesipaastot ovat epaorgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista
kasittelya ei tehda. Tasta syysta kalkkiaineksen tuotantopaikkojen jatevesipaastdja ei normaalisti
kasitella biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niitd voidaan kayttaé naissa laitoksissa
kasiteltdvien happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.

Kun kalkkiainesta paésee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta.
Kun kalkkiainesta paastetaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden
puskurikapasiteetista. Mita suurempi veden puskurikapasiteetti on, sita vahaisempi on vaikutus pH-
arvoon. Yleensa puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai eméksisyyden
muutoksiin sédadellaén hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-)
vélisella tasapainolla.

Sedimentti ei kuulu tdman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideté kalkkiaineksen kannalta
olennaisena: kun kalkkiainesta paédsee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on véhaista.

Ympéristopaastot

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

Altistumispitoisuus
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus
sedimenteissé
Altistumispitoisuudet
maaperéssa ja
pohjavedessa

Maapera ei kuulu taman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideté tdssa olennaisena.

lima ei kuulu taman kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sita ei pideta kalkkiaineksen
kannalta olennaisena: kun kalkkiainesta paasee ilmaan aerosolina, aines reagoi CO2:n (tai muiden
happojen) kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim. kalsium(bi)karbonaatti)
huuhtoutuvat pois ilmasta ja neutraloidun kalkkiaineksen paéstot paatyvat ilman asemesta suurelta
0sin maaperaan ja veteen.

Altistumispitoisuus
ilmassa

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari

myrkyllisyys)

Biokertyminen organismeihin ei ole kalkkiainekselle merkityksellista: tasta syysta ei tarvita
sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.
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4. Jatkokayttdjalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maéritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista

TyOperainen altistuminen

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettéd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittavat. Tama on tehtéava nayttdmalld, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettdvan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden pdlyisyys on pydrivdan rumpuun perustuvan menetelman mukaan
alle 2,5 %, maaritetaan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %,
maaritetdan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetdan “erittain polyaviksi’.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m3 (hienojakeista polya)

Téarke& huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etté edelld mainitun pitk&aikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m?3 on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitk&aikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kéytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on
huomattava, etta altistumisen keston pitéaa koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyvuoroa, (miké johtaa 40 %
altistumisen alenemiseen).

Ympériston altistuminen

Jos toimipaikka ei taytd altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kaytdn rajoja, tarkemman paikkakohtaisen arvion
toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevad menettelyd. Tallaista arviota varten suositellaan seuraavaa vaiheittaista
menettelytapaa.

Taso 1: selvitetdén jateveden pH-tiedot ja kalkkiaineksen vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syyn& on paaosin kalkki,
turvallinen kayttd on todistettava lisdtoimenpitein.

Taso 2a: selvitetddn vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesistén pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

.. . . Hjdtevesi tarkoittaa T T . Hyléivirtajoki tarkoittaa
Qjitevesi tarkoittaa*1 07 +Qjokiylivirta tarkoittaa®1 QP

Qjokiylavirta tarkoittaa + Qjitevesi tarkoittaa

pHjoki = Log

(Yht 1)

Jossa:
Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m3/paiva)
Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (m3/paiva)
pHjatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHylavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylapuolisen osuuden pH-arvoa
Huomaa, etté alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:

e Qjokiylavirta-virtausmaara: kayta 10. osaa nykyisesta mittausjakautumasta tai kéyta oletusarvoa 18 000

m3/paiva
. Qjatevesi: kayta oletusarvoa 2 000 m3/paiva

e  Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sité ei ole, kdytetaén neutraalia pH-arvoa 7, mikali se
vaikuttaa todelliselta.

Téllaista yhtalééa voidaan pitdd pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesiston olosuhteet ovat standardoidut eivatka
tapauskohtaiset.

Taso 2b: Yhtélolla 1 voidaan selvittda, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttéavan pH-tason. Tata
varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttden edella annettuja
oletusarvoja). Koska lampétila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jateveden pH:ta voidaan joutua saatamaan tapauskohtaisesti.
Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan etté kaikki OH- pitoisuudet johtuvat kalkkipaéstosta, eikd huomioon
otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tama on eparealistinen pahimman tapauksen skenaario, jota voidaan muuttaa
tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistoon péastettava kalkkikuormitus ilman haitallista vaikutusta
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vastaanottavan vesiston pH-arvoon lasketaan olettamalla kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleina/litroina kerrotaan
jateveden keskimaaraisella virtauksella ja jaetaan sitten kalkkiaineksen moolimassalla.

Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, kaytdn turvallisuus on kohtuullisesti osoitettu

ja altistumisskenaario paattyy tadhan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet: jatevesi on neutraloitava, milla
varmistetaan kalkin turvallinen kayttd tuotannon tai kayttévaiheen aikana.

P

Selvits jteveden pH-tiedot,
jos ensisijainen syy on kalidki

A5
vestirmes te namudais wus -
tarkistus on tehty

TURVALLISTA

Lasks vastsanottavan vesistin pH, kun

. Hyldvirtajoki ?
perust==na on lmimennus fet o
i s | S (Aot | o0
. Dokl * . Lanmenin iskerroin 10
10 p Hiylsvirtsjok) /| Qjekiyisvirts+ Ojitevesil] S

5
st te nmukeis s -
tarkistus on tehty

oI5 rurvaLLITA

Selvits tiedot kalkin
hylkiy= pitoisuudests ja
kiytd muuntotsulukkos

Laske jEteweden swurin saliittu pH, kun
perusteena on limennus
[pHjoki=3] = log|[Ojstewvesi ® 10" pHjStavesi +
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AS-numero 9.2: Kalkkiaineiden vahan poélyavien
kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttokohteet

Tydntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)
1. Otsikko
:i/i?/r;:%\:g::(nktgmen Kalkkiaineiden vahan polyavien kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttokohteet
SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13,
I . SuU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
Kayttokuvaajaan
erustuva PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
p‘cir'estelméllinen PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
Jotsjikko PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)
Katel_tu.t_ p_rosgss[t, Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.
tehtavat ja/tai toimet
Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).
2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet
PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 1 Kéyttd suljetussa prosl_eg,'slssa.”El altistumisen
todennakoisyytta
Kéaytto suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
PROC 2 " . - h -
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
Kéyttd suljetussa eraprosessissa (synteesi tai
PROC3 formulointi)
Kéayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa
PROC 4 o . . :
(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.
Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 liittyvissé panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittava kosketus
PROC 6 Kalanterointi
PROC 7 Teollinen ruiskuttaminen
Aineen tai valmisteen siirtdminen séilidihin tai
PROC 82 sailiist yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai \_/lia!r"_n_lst“een_ s_||_rtarp|ne_n sailidihin tai
séilidista erillisissa tiloissa
Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen
PROC 9 taytto- ja pur?nituslinja) (erity _Lisa_tietoja on tietov_agtir_nuksia ja
. . - kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
PROC 10 Levittdminen telalla tai siveltimella ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla Kayttokuvaajajarjgstelﬁ)a (ECHA-2010-G-
PROC 14 Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla, '
puristamalla, kayttamalla ekstruusiota tai pelletdimalla
PROC 15 Kayttd laboratorioaineena
Materiaalin kayttd polttoainelahteina. Vahainen
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennékaista.
PROC 17 Voitelu suurenergisissa oI0|s§aJa osittain avoimissa
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
PROC 19 Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa
vain henkildkohtaiset suojavarusteet
PROC 21 Materiaalien ja/t_al esmeu_jen osana olevien aineiden
pienenerginen kasittely
Mahdollisesti suljetut prosessit (mineraalien/metallien
PROC 22 kasittely) korkeassa lampétilassa
Teollisuus
PROC 23 Avoimet p.ro_sessn ja siirrot (m_!ne@a_llen/metalllen
kasittely) korkeassa lampétilassa
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PROC 24 Materiaalien ja/tai esmeK_jen osana olevien aineiden
suurenerginen kasittely
PROC 25 Muut tulityét metallin késittelysséa
PROC 26 Kiinteiden epét_;rgafmls}en _e_il_nelden kasittely
ympaériston l[Ampétilassa
PROC 27a Metallijauheiden valmistus (kuumamenetelméat)
PROC 27b Metallijauheiden valmistus (markdmenetelmét)
ERC 1-7, 12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kayton tyypit
ERC 10, 11 Pitkaikaisten esmelden ja mat?rlaallen laaja ulko- ja
sisakaytto

2.1 Tyontekijéiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tydkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtavéssa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympariston lampdétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tydtehtavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.

PROC Kayttd valmisteessa Sisalto valmisteessa F}gj(l)rt\gn Paastdpotentiaali

PROC 22, 23, 25, 27a ei rajoitettu Kiinted/jauhe, suuri
sulatettu

PROC 24 ei rajoitettu kiinte&d/jauhe suuri

Kaikki muut Lo L -

sovellettavat PROC:t ei rajoitettu kiinte&/jauhe pieni

Kaytetyt maarat

Tyovuorokohtaisesti kasiteltdvan maéran ei katsota tdssé skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
maadritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 22 < 240 minuuttia
Kaikki muut . . Lo
sovellettavat PROC:t 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Ty6vuoron aikaisen hengitysméaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m3/vuoro (8
h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin l[ampdtila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tydperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25),
MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen valiseen suhteeseen.
Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein
suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. N&in ollen kaikki prosessilampétilat katetaan automaattisesti tassa
altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristaminen) ei yleensa tarvita.
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Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastdjen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
: Paikalliset tehokkuus s
PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC) (MEASE:n Lisatietoja
mukaan)
Kaikki potentiaalisesti . . .
PROC 7, 17, 18 tarvittavat toimenpiteet yleinen ilmanvaihto 17 % -
tydntekijoiden
PROC 19 eristamiseksi ei koske tuotetta ei koske tuotetta -

paastolahteesta esitetaéan
ylla kohdassa

PROC 22, 23, 24, 25, paikallinen

78 % -

26, 27a “Kayton/altistuksen poistoilmanvaihto
toistuvuus ja kesto”.
Alistuksen kestoa voidaan
vahentaa esimerkiksi
Kaikki muut rakentamalla tuuletetut

(positiivinen paine) ei tarvita ei koske tuotetta -

valvomot tai poistamalla

tyontekija ko. altistuksen
siséltavista

tydskentelypaikoista.

sovellettavat PROC:t

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Véltettdva aineen hengittdmista tai nielemistd. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tyohygieniaa
edistavia toimenpiteitd. Naihin toimiin sisaltyvéat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts. séanndllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttdminen tyopaikalla, normien mukaisten tyovaatteiden ja -jalkineiden
pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tyovuoron paéatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita
vaatteita ei saa kayttadd kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkil6kohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut
PROC hengityksensuojaimen (maaritetty késineiden henkilésuojaimet
(RPE) méaéarittdaminen suojauskerroin, APF) madarittdminen (PPE)
Silmien suojausvalineita
PROC 22, 24, 27a FFP1-naamari APF=4 (esim. suojalasit tai
Koska Ca(OH)2 | visiirit) on kaytettava,
luokitellaan ihoa ellei mahdollista
Arsyttavaksi, silmakosketusta voida
suojakasineiden | Sulkea pois sovelluksen
pitaminen on luonteen tai kaytto_tavan
Kaikki muut o . pakollista | Perusteella (ts. suljetulla
. ei tarvita ei koske tuotetta . prosessilla). Lisaksi on
sovellettavat PROC:t prosessin pidettava tarpeen
kaikissa mukaan
vaiheissa. kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon
kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittda vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lampéorasituksesta. Liséksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttaméaan tydkaluja
ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (i) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivat takaa riittdva
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tydnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tydpaikalla. Siksi heidan on méaéritettava ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttda koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myds tyéntekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) I16ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Kaytetyt maarat

Paiva- ja vuosimaaraa kayttokohdetta kohti (pisteléhteissa) ei pideta paaasiallisena tekijana ympariston altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytt6/paasto
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Ympéristotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18 000 m3/paiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaara: 2 000 m3/péaiva

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetdan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Ymparistoa koskevilla riskienhallinnan lisatoimenpiteilla pyritdéan estamaéan kalkkiliuosten paasya jatevesiin tai pintavesiin,
mikali ko. paastojen voidaan olettaa aiheuttavan merkittavia muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paésee vesistdon, tarvitaan
pH-arvon sdanndllista tarkkailua. Yleensa paastot on toteutettava siten, etté vastaanottavien pintavesien pH-muutokset
minimoidaan (esim. neutraloimalla). Yleensa useimmat vesiympariston organismit pystyvat sietdmaéan pH-arvoja valilla 6-9.
Tama nakyy myos vesiympariston organismeja kasittelevissd OECD-standarditestikuvauksissa. Peruste talle
riskienhallintatoimelle 16ytyy johdanto-osasta.

Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kalkista kertyva kiinted teollisuusjate tulee kayttdd uudelleen tai johtaa teolliseen jateveteen ja tarvittaessa neutraloitava
jatkokasittelyssa.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

Tyoperéainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kaytdn
kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena polynd) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettavana polynad). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltéa lisavarmuusvaran,
koska hengitettdva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio Ihoaltl_st_um_lsen lhoaltistumisarvio
A o L9 . arviointiin S .
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan K - (riskinluonnehdinnan
~ aytettava
menetelméa suhdeluku) . suhdeluku)
menetelma
Koska Ca(OH)2 luokitellaan ihoa
PROC 1, 2, 3,4, 5, 6, arsyttaviksi, ihon altistuminen on
7, 84a, 8b, 9, 10, 13, 14, minimoitava siind maarin kuin se on
15, 16, 17, 18, 19, 21, MEASE <1 mg/m3 (0,01 - 0,83) | teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei
22, 23, 24, 25, 26, 2743, ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
27b Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ymparistopaastot

Ympatriston altistumisen analyysi koskee vain vesiympéristda, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden
jatevedenkasittelylaitokset, koska Ca(OH)2-paastot sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kayttd) koskevat ensisijaisesti
(jate)vettd. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta organismeihin/ekojarjestelmiin, kun
syyna ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n myrkyllisyys on todennakdisesti merkityksetdn
verrattuna (mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa kasitellaan arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien
kunnalliset jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen jateveden puhdistamot, seké& tuotannon etta teollisen
kayton osalta silta osin kuin vaikutusten voidaan olettaa ilmenevéan paikallisella tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin
vahainen hdyrypaine merkitsevat, ettd Ca(OH)2 esiintyy padasiassa vedessa. Merkittavia paastoja tai altistumista ilmalle ei
Ca(OH)2 -aineen vahaisen hdyrypaineen johdosta odoteta. Merkittavia paastoja tai altistumista maaperalle ei odoteta
ilmenevén tassakaan altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyvéa altistumisanalyysi koskee siksi vain mahdollisia pH-
muutoksia kunnallisten jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastoihin paikallisella
tasolla. Altistumisanalyysi tehd&&n arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Ca(OH)2 -aineen valmistuksen seurauksena voi mahdollisesti esiintya paastoja vesiympéristdon ja
paikallista Ca(OH)2-pitoisuuden lisdantymista, ja siten vaikutusta vesiympariston pH-arvoon. Kun
Ymparistopaastot pH:ta ei neutraloida, Ca(OH)2-tuotantopaikkojen jatevesipaastot voivat vaikuttaa vastaanottavan
vesiston pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi voidaan toteuttaa
helposti, kuten kansallisessa lainsdéddéanndssé usein edellytetaan.

Ca(OH)2-valmistuksen jatevesip&astot ovat epaorgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista
kasittelya ei tehda. Tasta syysta Ca(OH)2-valmistuspaikkojen jatevesipaastoja ei normaalisti
kasitella biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niitd voidaan kayttaa naissa laitoksissa
kasiteltdvien happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.

Kun Ca(OH)2 paasee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta.
Kun kalkkiainesta paastetaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden
Altistumispitoisuus puskurikapasiteetista. Mitd suurempi veden puskurikapasiteetti on, sitéd vahaisempi on vaikutus pH-
pelagisessa vedessa | arvoon. Yleensa puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai emaksisyyden
muutoksiin sédadellaén hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-)
véliselld tasapainolla.

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa
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Altistumispitoisuus Sedimentti ei kuulu tdman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pidetd Ca(OH)2 -aineen
sedimenteissa kannalta olennaisena: kun Ca(OH)2 paasee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on vahaista.
Altistumispitoisuudet
maaperassa ja Maapera ei kuulu taman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideté tassa olennaisena.
pohjavedessa

lima ei kuulu tAman kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sité ei pidetd Ca(OH)2 -aineen
kannalta olennaisena: kun Ca(OH)2 paasee ilmaan veden yhteydesséa aerosolina, aines reagoi
CO2:n (tai muiden happojen) kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim.
kalsium(bi)karbonaatti) huuhtoutuvat pois ilmasta ja neutraloidut Ca(OH)2-paastot paatyvat ilman
asemesta suurelta osin maaperaan ja veteen.

Altistumispitoisuus
ilmassa

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari

myrkyllisyys)
4. Jatkokayttdjalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa madritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista

Tyoperéainen altistuminen

Biokertyminen organismeihin ei ole Ca(OH)2 -aineelle merkityksellista: tasté syysta ei tarvita
sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maéaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettéd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittavat. Tama on tehtéava nayttdmalld, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etta ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvét ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttéja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden p6lyisyys on pydrivaan rumpuun perustuvan menetelman mukaan
alle 2,5 %, maaritetdan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden pdlyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %,
maaritetdan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi’.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m? (hienojakeista polya)

Téarkea huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, etta edella mainitun pitk&aikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m?3 on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitk&aikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitk&aikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kéytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on
huomattava, etté altistumisen keston pitéaa koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (miké johtaa 40 %
altistumisen alenemiseen).

Ympariston altistuminen

Jos toimipaikka ei tayta altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kayton rajoja, tarkemman paikkakohtaisen arvion
toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevad menettelya. Téllaista arviota varten suositellaan seuraavaa vaiheittaista
menettelytapaa.

Taso 1: selvitetadn jateveden pH-tiedot ja Ca(OH)2-vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syyna on paaosin kalkki,
turvallinen kayttd on todistettava lisétoimenpitein.

Taso 2a: selvitetdan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesiston pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

* 1 OpHiiiteveSi tarkoittaa Hyldvirtajoki tarkoittaa

OQjitevesi tarkoittaa +Qjokiylivirta tarkoittaa®1 0

pHjoki = Log
Qjokiylavirta tarkoittaa + Qjitevesi tarkoittaa

(Yht 1)
Jossa:
Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m3/péiva)
Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (ms3/paiva)
pHjéatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHylavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylapuolisen osuuden pH-arvoa
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Huomaa, ettd alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:

. Qjokiylavirta-virtausmaara: kayta 10. osaa nykyisesta mittausjakautumasta tai kéyté oletusarvoa 18 000
m3/paiva

e Qjatevesi: kayta oletusarvoa 2 000 m3/paiva

e Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sité ei ole, kdytetadn neutraalia pH-arvoa 7, mikali se
vaikuttaa todelliselta.

Téllaista yhtaléa voidaan pitdd pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesistdon olosuhteet ovat standardoidut eivatka
tapauskohtaiset.

Taso 2b: Yhtélolla 1 voidaan selvittad, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttavan pH-tason. Tata
varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttéden edella annettuja
oletusarvoja). Koska lampétila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jateveden pH:ta voidaan joutua sadtaméaan tapauskohtaisesti.
Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan etté kaikki OH- pitoisuudet johtuvat kalkkipaéstosta, eika
huomioon otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tdméa on eparealistinen pahimman tapauksen skenaario, jota voidaan
muuttaa tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistoon paastettéava kalkkikuormitus ilman haitallista
vaikutusta vastaanottavan vesiston pH-arvoon lasketaan olettamalla kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleina/litroina
kerrotaan jateveden keskimaaraisella virtauksella ja jaetaan sitten Ca(OH)2-moolimassalla.

Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, kayton turvallisuus on kohtuullisesti
osoitettu ja altistumisskenaario paattyy tahan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet: jatevesi on neutraloitava,
milla varmistetaan kalkin turvallinen kaytt6 tuotannon tai kayttovaiheen aikana.
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AS-numero 9.3: Kalkkiaineiden keskinkertaisesti pdlyavien
kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttokohteet

Tydntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)
1. Otsikko
Vapaavalintainen Kalkkiaineiden keskinkertaisesti polyavien kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset
tiivis otsikko kayttékohteet
SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13,
Kavitskuvaaiaan SU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
eryustuva / PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
%r'estelméllinen PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
Jotsjikko PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)
Katetut prosessit, . T o
tehtavat ja/tai toimet Katetut prosessit, tehtévat ja/tai toimet esitetdén alla osassa 2.
Arviointimenetelméa Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).
2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet
PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
Kayttod suljetussa prosessissa. Ei altistumisen
PROC1 todennékoisyytta
Kayttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
PROC 2 . : : h :
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
PROC 3 Kayttd suljetussa erépro;essissa (synteesi tai
formulointi)
Kéayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa
PROC 4 N . . .
(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.
Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittava kosketus
PROC 7 Teollinen ruiskuttaminen
Aineen tai valmisteen siirtdminen séilidihin tai
PROC 82 sailiist yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai \_/l;a!m‘lst_gen_ sllrtafmne_n sailidihin tai
sailidista erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai vaIm|§te(3__n ;urto pieniin a_lst|0|h|n (erityinen
tayttd- ja punnituslinja)
PROC 10 Levittdminen telalla tai siveltimell& Lisétietoja on tietovaatimuksia ja
. . - kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
PROC 13 Esineiden késittely kastamalla ja upottamalla ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla, Kéayttokuvaajajarjestelméa (ECHA-2010-G-
PROC 14 . PRI . : L
puristamalla, kayttamalla ekstruusiota tai pelletdimalla 05-EN).
PROC 15 Kéyttd laboratorioaineena
Materiaalin kayttd polttoainelahteinad. Vahainen
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennakdista.
PROC 17 Voitelu suurenergisissa oIons_sa ja osittain avoimissa
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
PROC 19 Késinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa
vain henkildkohtaiset suojavarusteet
Mahdollisesti suljetut prosessit (mineraalien/metallien
PROC 22 kasittely) korkeassa lampétilassa
Teollisuus
PROC 23 Avoimet p.ro_sessn ja siirrot (m!nerfc_\e}llen/metalllen
kasittely) korkeassa lampétilassa
PROC 24 Materiaalien ja/tai esme@en osana olevien aineiden
suurenerginen kasittely
PROC 25 Muut tulitydt metallin késittelyssa
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PROC 26 Kiinteiden epés)rgagn@ten g_nelden kasittely
ymparistdn lampotilassa
PROC 27a Metallijauheiden valmistus (kuumamenetelmét)
PROC 27b Metallijauheiden valmistus (méarkamenetelmét)
ERC 1-7, 12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kayton tyypit
ERC 10, 11 Pitkaikaisten esmelden ja matsarlaallen laaja ulko- ja
sisakayttod

2.1 Tyontekijéiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tytkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tydtehtéavassa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympariston l[Ampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tydtehtéavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.

PROC Kayttd valmisteessa Sisaltd valmisteessa F)gj(l)r:gn Paastdpotentiaali

PROC 22, 23, 25, 27a ei rajoitettu Kiinted/jauhe, suuri
sulatettu

PROC 24 ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri

Kaikki muut S L .

sovellettavat PROC:t ei rajoitettu kiinted/jauhe keskitaso

Kaytetyt maarat

Tybvuorokohtaisesti kasiteltdvan maéarén ei katsota tédssa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
maadritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 7, 17, 18, 19, 22 < 240 minuuttia
Kaikki muut . . L
sovellettavat PROC:t 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tydvuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m3/vuoro (8
h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja prosessipaine) ei pideté tehdyissé prosesseissa oleellisina tydperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25),
MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen valiseen suhteeseen.
Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein
suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. N&in ollen kaikki prosessilampétilat katetaan automaattisesti tdssa
altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristaminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastdjen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
: Paikalliset tehokkuus o
PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC) (MEASE:n Liséatietoja
mukaan)
PROC 1, 2, 15, 27b Kaikki potentiaalisesti ei tarvita ei koske tuotetta -
tarvittavat toimenpiteet
PROC 3, 13, 14 tyontekijoiden yleinen ilmanvaihto 17 % -
eristamiseksi - -
PROC 19 paastolahteests esitetaan ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
ylla kohdassa
“Kayton/altistuksen
Kaikki muut toistuvuus ja kesto”. paikallinen 78 % )
sovellettavat PROC:t | Alistuksen kestoa voidaan poistoilmanvaihto
véhentéa esimerkiksi
rakentamalla tuuletetut
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(positiivinen paine)
valvomot tai poistamalla
tyodntekija ko. altistuksen

sisaltavista
tydskentelypaikoista.

Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettava aineen hengittdmista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tyéhygieniaa
edistavia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkildkohtainen ja yleinen siisteys (ts. sdanndéllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttdminen tydpaikalla, normien mukaisten tydvaatteiden ja -jalkineiden pitdminen,
jos alla ei ole toisin mainittu. Tydvuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa
kayttad kotona. Polyd ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkil6kohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut
PROC hengityksensuojaimen (maaritetty késineiden henkilésuojaimet
(RPE) maérittdminen suojauskerroin, APF) maarittdminen (PPE)
PROC 4, 5, 7, 8a, 8b, Silmien suojausvalineita
9, 10, 16, 17, 18, 19, FFP1-naamari APF=4 (esim. suojalasit tai
22,24, 27a visiirit) on kaytettava,
Koska Ca(OH)2 ellei mahdollista
luokitellaan ihoa S ;
u Ao silmakosketusta voida
arsyttavaksi, sulkea pois sovelluksen
Su?gg;ﬁg‘:gﬁn luonteen tai kayttétavan
Kaikki muut P pakollista perusteella (ts. suljetulla
. ei tarvita ei koske tuotetta - prosessilla). Lisaksi on
sovellettavat PROC:t prosessin pidettava tarpeen
kaikissa
o mukaan
vaiheissa. K h L
asvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla méaaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon
kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittaa vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdéntyneesta
lampéorasituksesta. Liséksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttaméaan tydkaluja
ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (i) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jad ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivat takaa riittava
suojaa, jos ne eivét asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tydnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heiddn on méaaritettéava ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin siséltyy myds tydntekijéiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) I16ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Kaytetyt maarat

Paiva- ja vuosimaaraa kayttokohdetta kohti (pistelahteissé) ei pidetéd paaasiallisena tekijana ympariston altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytté/paastd

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18 000 m3/paiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaéra: 2 000 m3/paiva

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetaan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Ympéristoa koskevilla riskienhallinnan lisatoimenpiteilld pyritéan estaméan kalkkiliuosten paasya jatevesiin tai pintavesiin,
mikali ko. paastodjen voidaan olettaa aiheuttavan merkittavia muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paésee vesistdon, tarvitaan
pH-arvon saanndllista tarkkailua. Yleensa paastot on toteutettava siten, etté vastaanottavien pintavesien pH-muutokset
minimoidaan (esim. neutraloimalla). Yleensd useimmat vesiympariston organismit pystyvat sietdmaan pH-arvoja véalilla 6-9.
Tama nakyy myds vesiympariston organismeja kéasittelevissa OECD-standarditestikuvauksissa. Peruste télle
riskienhallintatoimelle 16ytyy johdanto-osasta.
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Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kalkista kertyva kiinted teollisuusjate tulee kayttdd uudelleen tai johtaa teolliseen jateveteen ja tarvittaessa neutraloitava
jatkokasittelyssa.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisléhteeseen

TyOperdinen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kayton
kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m3 (hienojakeisena polynd) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettdvana polynd). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku siséltaa lisdvarmuusvaran,
koska hengitettdva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

. . . . . . . Ihoaltistumisen . . .
Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio P Ihoaltistumisarvio
TP o L2 . arviointiin e .
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan K& - (riskinluonnehdinnan
o aytettava
menetelma suhdeluku) " suhdeluku)
menetelméa
Koska Ca(OH)2 luokitellaan ihoa
PROC1, 2,3,4,5,7, arsyttaviksi, ihon altistuminen on
8a, 8b, 9, 10, 13, 14, minimoitava siind méarin kuin se on
15, 16, 17, 18, 19, 22, MEASE <1 mg/m3 (0,01 - 0,88) | teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei

23, 24, 25, 26, 27a,
27b

ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ymparistopaastot

Ympatriston altistumisen analyysi koskee vain vesiympéristda, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden
jatevedenkasittelylaitokset, koska Ca(OH)2-paastot sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kayttd) koskevat ensisijaisesti
(jate)vetta. Vesiympéristoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta organismeihin/ekojérjestelmiin, kun
syyna ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n myrkyllisyys on todennakdisesti merkityksetdn
verrattuna (mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa kasitellaan arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien
kunnalliset jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen jateveden puhdistamot, seka tuotannon etta teollisen
kayton osalta siltd osin kuin vaikutusten voidaan olettaa ilmenevéan paikallisella tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin
vahainen hoyrypaine merkitsevat, ettd Ca(OH)2 esiintyy padasiassa vedessa. Merkittavia paastoja tai altistumista ilmalle ei
Ca(OH)2 -aineen vahaisen hdyrypaineen johdosta odoteta. Merkittavia paastoja tai altistumista maaperélle ei odoteta
ilmenevén tassakaan altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyvéa altistumisanalyysi koskee siksi vain mahdollisia pH-
muutoksia kunnallisten jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastoihin paikallisella
tasolla. Altistumisanalyysi tehdaén arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Ymparistopaastot

Ca(OH)2 -aineen valmistuksen seurauksena voi mahdollisesti esiintya paastoja vesiympéaristdon ja
paikallista Ca(OH)2-pitoisuuden lisdantymistd, ja siten vaikutusta vesiymparistén pH-arvoon. Kun
pH:ta ei neutraloida, Ca(OH)2-tuotantopaikkojen jatevesipaastot voivat vaikuttaa vastaanottavan
vesistdn pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi voidaan toteuttaa
helposti, kuten kansallisessa lainsdéddannossa usein edellytetdan.

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

Ca(OH)2-valmistuksen jatevesipéasttt ovat epdorgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista
kasittelya ei tehda. Tasta syysta Ca(OH)2-valmistuspaikkojen jatevesipaastoja ei normaalisti
kasitella biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niitd voidaan kayttaa naissa laitoksissa
kasiteltavien happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.

Altistumispitoisuus
pelagisessa vedessa

Kun Ca(OH)2 paasee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta.
Kun kalkkiainesta paastetaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden
puskurikapasiteetista. Mita suurempi veden puskurikapasiteetti on, sitéd vahaisempi on vaikutus pH-
arvoon. Yleensa puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai emaksisyyden
muutoksiin sédadellaan hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-)
valisella tasapainolla.

Altistumispitoisuus
sedimenteissé

Sedimentti ei kuulu taman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pidetd Ca(OH)2 -aineen
kannalta olennaisena: kun Ca(OH)2 paasee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on vahaista.

Altistumispitoisuudet
maaperassa ja
pohjavedesséa

Maapera ei kuulu tdmén altistumisskenaarion piiriin, koska sit ei pideté tdssa olennaisena.

Altistumispitoisuus
ilmassa

lima ei kuulu taman kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sita ei pideta Ca(OH)2 -aineen
kannalta olennaisena: kun Ca(OH)2 paésee iimaan veden yhteydessé aerosolina, aines reagoi
CO2:n (tai muiden happojen) kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim.
kalsium(bi)karbonaatti) huuhtoutuvat pois ilmasta ja neutraloidut Ca(OH)2-paastot paatyvat ilman
asemesta suurelta osin maaperéén ja veteen.

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari

myrkyllisyys)

Biokertyminen organismeihin ei ole Ca(OH)2 -aineelle merkityksellista: tésta syysta ei tarvita
sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.
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4. Jatkokayttdjalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista

TyOperainen altistuminen

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edelld kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttdja voi itse osoittaa, ettd héanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittavat. Tama on tehtava nayttdmalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttédja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustyokalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettdvan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden pdlyisyys on pydrivAan rumpuun perustuvan menetelman mukaan
alle 2,5 %, maaritetdan “vahan pdlyaviksi®, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %,
maaritetdan “keskinkertaisen pélyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m3 (hienojakeista polya)

Téarke&a huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etté edella mainitun pitk&aikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m3 on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kéyton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitk&aikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on
huomattava, etta altistumisen keston pitéaa koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (miké johtaa 40 %
altistumisen alenemiseen).

Ympériston altistuminen

Jos toimipaikka ei tayta altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kayton rajoja, tarkemman paikkakohtaisen arvion
toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevad menettelya. Téllaista arviota varten suositellaan seuraavaa vaiheittaista
menettelytapaa.

Taso 1: selvitetadn jateveden pH-tiedot ja Ca(OH)2-vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syyna on paaosin kalkki,
turvallinen kayttd on todistettava lisétoimenpitein.

Taso 2a: selvitetdan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesiston pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

.. . . Hjdtevesi tarkoittaa T T . Hyléivirtajoki tarkoittaa
eratevesz tarkoittaa®*107"” +Qjokiylivirta tarkoittaa*1 QP

pHjoki = Logt

Qjokiylavirta tarkoittaa + Qjitevesi tarkoittaa

(Yht 1)

Jossa:
Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m3/péiva)
Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (m3/paiva)
pHjatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHylavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylapuolisen osuuden pH-arvoa
Huomaa, etta alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:
e  Qjokiylavirta-virtausmaara: kayta 10. osaa nykyisestd mittausjakautumasta tai kayta oletusarvoa 18 000
m3/paiva
. Qjatevesi: kayta oletusarvoa 2 000 m3/paiva

e  Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sité ei ole, kaytetaan neutraalia pH-arvoa 7, mikali se
vaikuttaa todelliselta.

Tallaista yhtaloa voidaan pitda pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesiston olosuhteet ovat standardoidut eivatka
tapauskohtaiset.

Taso 2h: Yhtalolla 1 voidaan selvittad, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttavan pH-tason. Tata
varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttaen edella annettuja
oletusarvoja). Koska lampdtila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jateveden pH:ta voidaan joutua sdatdamaan tapauskohtaisesti.
Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan etté kaikki OH- pitoisuudet johtuvat kalkkipaastosta, eika
huomioon otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tamé& on epérealistinen pahimman tapauksen skenaario, jota voidaan
muuttaa tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistoon paastettava kalkkikuormitus ilman haitallista
vaikutusta vastaanottavan vesiston pH-arvoon lasketaan olettamalla kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleina/litroina
kerrotaan jateveden keskiméaaraisella virtauksella ja jaetaan sitten Ca(OH)2-moolimassalla.
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Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, k&ytdn turvallisuus on kohtuullisesti osoitettu
ja altistumisskenaario paattyy tahan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet: jatevesi on neutraloitava, milla
varmistetaan kalkin turvallinen kayttd tuotannon tai kayttévaiheen aikana.

e
’:5& r
Selvits jteveden pH-tiedot,
jos ensisijminen syy on llkki

a5
vastimustenmuksiswus-
tarkistus on tehty

Laske vastsanottavan wesistin pH, kun —
peruste=na on lsimennus } IL-EI—-; Ii_'l'\l'll'llﬂi “;h[m]jdj ]BIZ:}IH}

PHjoki= logf (St vesi * 10" pHAtevesi + Qiteves (mi/d) 000
o Opkiisdna t Laimennuskerroin 10
10" pHjylvirtajoki) /| Djokiyiivirta+ Ojite vesi]| N
ol [
. KA T
kylls wastimus tenmuksisuus-
TURVALLSTA tarkistus on tehty

Laske jEteveden swurin sallittu pH, kun
Selhvits tiedot kalkin perusteena on Eimennus
hylkSyspitcisuudests ja } {pHjoki=3] = log||OjStewesi * 10" pHjStavesi +
kiyts muuntotaulukkoa Ojjokiyiavirta *
* 10" pH yivirtsjoki)/| OjolkiyiSvirts+ Ojitevesi) |
= _ A5
Wﬂrl;‘m waatinmus e nrmudkais uus -
tarkistus on tehty
Mittsa vastasnottavan
wesistin pH ja riippune
muista Shteists kuin
lealkcki
KEYTTD e
TURVALLISTA vestirmes te namudais wus -
tarkistus on tehty

B . = a5
RM!I!: H'E"_'hﬂﬂ kylla Tuﬁ.ﬂ.Lleu wvaatimuste nmulkaisuus-
jtevesi tarkistus on ‘bE'ﬂ.‘.'
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AS-numero 9.4: Kalkkiaineiden erittéain p6lyavien
kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttokohteet

Tydntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)
1. Otsikko
:i/i?/r;:\f:l)\:g::(nktglnen Kalkkiaineiden erittdin polyavien kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttokohteet
SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13,
Kavitskuvaaiaan SuU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
eryustuva ! PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
%r'estelméllinen PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
Jotsjikko PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)
Katetut prosessit, . T e
tehtavat ja/tai toimet Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.
Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).
2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet
PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
Kaytto suljetussa prosessissa. Ei altistumisen
PROC 1 todennakdisyytta
Kayttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
PROC 2 . : : h :
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
PROC 3 Kayttd suljetussa erépro;essissa (synteesi tai
formulointi)
Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa
PROC 4 N . . .
(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.
Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittava kosketus
PROC 7 Teollinen ruiskuttaminen
Aineen tai valmisteen siirtdminen séilidihin tai
PROC 82 sailiist yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai \_/l;a!m‘lst_gen_ sllrtafmne_n sailidihin tai
sailidista erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai vaIm|§te(3__n ;urto pieniin a_lst|0|h|n (erityinen
tayttd- ja punnituslinja)
PROC 10 Levittdminen telalla tai siveltimell& Lisétietoja on tietovaatimuksia ja
. . - kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
PROC 13 Esineiden késittely kastamalla ja upottamalla ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla, Kéayttokuvaajajarjestelméa (ECHA-2010-G-
PROC 14 . PRI . : L
puristamalla, kayttamalla ekstruusiota tai pelletdimalla 05-EN).
PROC 15 Kéyttd laboratorioaineena
Materiaalin kayttd polttoainelahteinad. Vahainen
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennakdista.
PROC 17 Voitelu suurenergisissa oIons_sa ja osittain avoimissa
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
PROC 19 Késinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa
vain henkildkohtaiset suojavarusteet
Mahdollisesti suljetut prosessit (mineraalien/metallien
PROC 22 kasittely) korkeassa lampétilassa
Teollisuus
PROC 23 Avoimet p.ro_sessn ja siirrot (m!nerfc_\e}llen/metalllen
kasittely) korkeassa lampétilassa
PROC 24 Materiaalien ja/tai esme@en osana olevien aineiden
suurenerginen kasittely
PROC 25 Muut tulitydt metallin késittelyssa
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PROC 26 Kiinteiden epés)rgagn@ten g_nelden kasittely
ymparistdn lampotilassa
PROC 27a Metallijauheiden valmistus (kuumamenetelmét)
PROC 27b Metallijauheiden valmistus (méarkamenetelmét)
ERC 1-7, 12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kayton tyypit
ERC 10, 11 Pitkaikaisten esmelden ja {patsarlaallen laaja ulko- ja
sisakayttod

2.1 Tyontekijéiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tytkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tydtehtéavassa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympariston l[Ampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tydtehtéavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.

PROC Kayttd valmisteessa Sisaltd valmisteessa F)gj(l)r:gn Paastdpotentiaali

PROC 22, 23, 25, 27a ei rajoitettu Kiinted/jauhe, suuri
sulatettu

Kaikki muut Lo L .

sovellettavat PROC:t ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri

Kaytetyt maarat

Tyovuorokohtaisesti kasiteltdvan maéaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
maadritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 7, 8a, 17, 18, . .
19, 22 < 240 minuuttia
Kaikki muut

sovellettavat PROC:t 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tydvuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m3/vuoro (8
h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja prosessipaine) ei pideté tehdyissé prosesseissa oleellisina tydperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25),
MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen véaliseen suhteeseen.
Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein
suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. N&in ollen kaikki prosessilampdtilat katetaan automaattisesti tdsséa
altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristaminen) ei yleensa tarvita.
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Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastdjen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

sovellettavat PROC:t

valvomot tai poistamalla
tyontekija ko. altistuksen
siséltavista
tydskentelypaikoista.

poistoilmanvaihto

LC-toimien
. Paikalliset tehokkuus e
PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC) (MEASE:n Liséatietoja
mukaan)
Kaikki potentiaalisesti . ) .
PROC 1 tarvittavat toimenpiteet ei tarvita ei koske tuotetta -
tydntekijdiden
PROC 2,3 eristamiseksi yleinen ilmanvaihto 17 % -
paastolahteesta esitetaan - - —
PROC 7 ylla kohdassa |ntegr0|t_u palka!llnen 84 % )
“Kayton/altistuksen poistoilmanvaihto
toistuvuus ja kesto”. . .
PROC 19 Alistuksen kestoa voidaan ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
véhentaa esimerkiksi
rakentamalla tuuletetut
I (positiivinen paine) o
Kaikki muut paikallinen

78 %

Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettava aineen hengittdmista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tyhygieniaa
edistavia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts. séanndllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttaminen tydpaikalla, normien mukaisten tydvaatteiden ja -jalkineiden
pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tydvuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita
vaatteita ei saa kayttda kotona. Polyéd ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkil6kohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

PROC

Tarvittavien
hengityksensuojaimen
(RPE) maérittdminen

RPE:n tehokkuus
(maéaritetty
suojauskerroin, APF)

Tarvittavien
kasineiden
maadrittaminen

Muut
henkilésuojaimet
(PPE)

PROC 1, 2, 3, 23, 25,
27b

ei tarvita

ei koske tuotetta

PROC 4, 5, 7, 8a, 8b,

9,17, 18, FFP2-naamari APF=10
PROC 10, 13, 14, 15, ) .

16, 22, 24, 26, 27a FFP1-naamari APF=4
PROC 19 FFP3-naamari APF=20

Koska Ca(OH)2
luokitellaan ihoa
arsyttavaksi,
suojakasineiden
pitdminen on
pakollista
prosessin
kaikissa
vaiheissa.

Silmien suojausvélineita
(esim. suojalasit tai
visiirit) on kaytettava,
ellei mahdollista
silmakosketusta voida
sulkea pois sovelluksen
luonteen tai kayttotavan
perusteella (ts. suljetulla
prosessilla). Lisaksi on
pidettava tarpeen
mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla méaéaritettyjé hengityksensuojaimia on kaytettédva vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon
kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneestéa
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttaméaan tyokaluja
ja kommunikoimaan rajoitetummin.
Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Yll& suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivét takaa riittdva
suojaa, jos ne eivét asetu tiiviisti kasvoja vasten.
Ty6nantajan ja yksityisyrittdjien lakisaateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heidan on méaéaritettédva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin siséltyy myds tyontekijoiden kouluttaminen.
Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) |6ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Kaytetyt maarat

Paiva- ja vuosimaaraa kayttokohdetta kohti (pisteléhteissa) ei pideta padasiallisena tekijana ymparistdn altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytt6/paasto

Sivu 29 /89



KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE tuotteelle Ca(OH);
q : - - 1
QNordkalk laadittu EY 1907/2006 -asetusta, EY 1272/2008 -asetusta ja EY 453/2010

-asetusta noudattaen REACH-lainsaadannon Liite ll:n mukaisesti

Versio: 1.0/FI
Laatimispaiva: Syyskuu/2010 Tulostuspéiva: Kesidkuu/2019

Ympéristotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18 000 m3¥péaiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaara: 2 000 m3/paiva

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla véhennetdan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Ympéristoa koskevilla riskienhallinnan lisatoimenpiteillda pyritdéan estaméaan kalkkiliuosten paésya jatevesiin tai pintavesiin,
mikali ko. paastdjen voidaan olettaa aiheuttavan merkittavid muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paasee vesistoon, tarvitaan
pH-arvon saanndllista tarkkailua. Yleensé paastot on toteutettava siten, etta vastaanottavien pintavesien pH-muutokset
minimoidaan (esim. neutraloimalla). Yleensd useimmat vesiympariston organismit pystyvat sietdmaan pH-arvoja valilla 6-9.
Tama nakyy myds vesiymparistdn organismeja kéasittelevissd OECD-standarditestikuvauksissa. Peruste télle
riskienhallintatoimelle 16ytyy johdanto-osasta.

Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kalkista kertyva kiinted teollisuusjate tulee kayttdd uudelleen tai johtaa teolliseen jateveteen ja tarvittaessa neutraloitava
jatkokasittelyssa.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisléahteeseen

Tyoperéainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitytkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kayton
kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m3 (hienojakeisena polyna) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettavana polynad). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltéa lisdvarmuusvaran,
koska hengitettdva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio Ihoaltl_st_urr_l_lsen Ihoaltistumisarvio
A a L9 . arviointiin i .
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan K& s (riskinluonnehdinnan
N aytettava
menetelméa suhdeluku) " suhdeluku)
menetelma
Koska Ca(OH)2 luokitellaan ihoa
PROC 1, 2,3,4,5,7, arsyttaviksi, ihon altistuminen on
8a, 8b, 9, 10, 13, 14, minimoitava siind maarin kuin se on
15, 16, 17, 18, 19, 22, MEASE <1 mg/m3 (0,01 —0,96) | teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei
23, 24, 25, 26, 27a, ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
27b Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ymparistopaastot

Ympatriston altistumisen analyysi koskee vain vesiympéristda, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden
jatevedenkasittelylaitokset, koska Ca(OH)2-paastét sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kayttd) koskevat ensisijaisesti
(jate)vettd. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta organismeihin/ekojarjestelmiin, kun
syyna ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n myrkyllisyys on todennakdisesti merkityksetdn
verrattuna (mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa késitellaén arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien
kunnalliset jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen jateveden puhdistamot, seké& tuotannon etta teollisen
kayton osalta siltd osin kuin vaikutusten voidaan olettaa ilmenevéan paikallisella tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin
véhéinen hdyrypaine merkitsevét, ettd Ca(OH)2 esiintyy pdaasiassa vedessa. Merkittavia paastoja tai altistumista ilmalle ei
Ca(OH)2 -aineen vahaisen hdyrypaineen johdosta odoteta. Merkittavia paastoja tai altistumista maaperalle ei odoteta
ilmenevén tassakaan altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyvéa altistumisanalyysi koskee siksi vain mahdollisia pH-
muutoksia kunnallisten jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paéstoihin paikallisella
tasolla. Altistumisanalyysi tehd&&n arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Ca(OH)2 -aineen valmistuksen seurauksena voi mahdollisesti esiintya paastoja vesiympéaristdon ja
paikallista Ca(OH)2-pitoisuuden lisdantymista, ja siten vaikutusta vesiympéristén pH-arvoon. Kun
Ymparistopaastot pH:ta ei neutraloida, Ca(OH)2-tuotantopaikkojen jatevesipaastét voivat vaikuttaa vastaanottavan
vesistdn pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi voidaan toteuttaa
helposti, kuten kansallisessa lainsdddanndssa usein edellytetaan.

Ca(OH)2-valmistuksen jatevesipaastot ovat epaorgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista
kasittelya ei tehda. Tasta syysta Ca(OH)2-valmistuspaikkojen jatevesipaastoja ei normaalisti
kasitella biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niitd voidaan kayttaa naissa laitoksissa
kasiteltdvien happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.

Kun Ca(OH)2 paasee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta.
Kun kalkkiainesta paastetaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden
Altistumispitoisuus puskurikapasiteetista. Mita suurempi veden puskurikapasiteetti on, sitéd vahaisempi on vaikutus pH-
pelagisessa vedessa | arvoon. Yleensa puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai eméksisyyden
muutoksiin séadellaan hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-)
valisella tasapainolla.

Altistumispitoisuus Sedimentti ei kuulu tdmén altistumisskenaarion piiriin, koska sité ei pidetd Ca(OH)2 -aineen
sedimenteissa kannalta olennaisena: kun Ca(OH)2 paésee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on vahaista.
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Altistumispitoisuudet
maaperassa ja Maapera ei kuulu tdman altistumisskenaarion piiriin, koska sitd ei pideté tédssa olennaisena.
pohjavedessa

llma ei kuulu tdmé&n kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sita ei pidetd Ca(OH)2 -aineen
kannalta olennaisena: kun Ca(OH)2 paasee ilmaan veden yhteydessé aerosolina, aines reagoi
CO2:n (tai muiden happojen) kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim.
kalsium(bi)karbonaatti) huuhtoutuvat pois ilmasta ja neutraloidut Ca(OH)2-paastot paatyvat ilman
asemesta suurelta osin maaperaan ja veteen.

Altistumispitoisuus
ilmassa

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari
myrkyllisyys)

4. Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista

Tyodperainen altistuminen

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maéaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittavat. Tama on tehtéva nayttdmalld, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvét ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttéja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden p6lyisyys on pydrivaan rumpuun perustuvan menetelman mukaan
alle 2,5 %, maaritetaan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden pdlyisyys on vastaavan menetelmédn mukaan alle 10 %,
maaritetdan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetdan “erittain polyaviksi’.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m? (hienojakeista polya)

Téarkea huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, etta edella mainitun pitk&aikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m?3 on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitk&aikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on
huomattava, etté altistumisen keston pitéaa koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (miké johtaa 40 %
altistumisen alenemiseen).

Biokertyminen organismeihin ei ole Ca(OH)2 -aineelle merkityksellista: tasta syysta ei tarvita
sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.

Ympariston altistuminen

Jos toimipaikka ei tayta altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kayton rajoja, tarkemman paikkakohtaisen arvion
toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevaa menettelya. Tallaista arviota varten suositellaan seuraavaa vaiheittaista
menettelytapaa.

Taso 1: selvitetadn jateveden pH-tiedot ja Ca(OH)2-vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syyna on paaosin kalkki,
turvallinen kayttd on todistettava lisétoimenpitein.

Taso 2a: selvitetdan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesiston pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

Oij[itevesi tarkoittaa OpHyliivirtajoki tarkoittaa

Qjitevesi tarkoittaa*1 +Qjokiylivirta tarkoittaa*1

pHjoki = Logt

Ojokiyldvirta tarkoittaa + Qjitevesi tarkoittaa

(Yht 1)

Jossa:
Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m3/péiva)
Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (m3/paiva)
pHjéatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHylavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylépuolisen osuuden pH-arvoa
Huomaa, etté alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:
e Qjokiylavirta-virtausmaara: kayta 10. osaa nykyisestad mittausjakautumasta tai kaytéa oletusarvoa 18 000
m3/paiva
. Qjatevesi: kaytéa oletusarvoa 2 000 m3/paiva
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e Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sité ei ole, kdytetdan neutraalia pH-arvoa 7, mikali se
vaikuttaa todelliselta.

Téallaista yhtaloa voidaan pitdéd pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesiston olosuhteet ovat standardoidut eivatka
tapauskohtaiset.

Taso 2b: Yhtélolla 1 voidaan selvittad, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttavan pH-tason. Tata
varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttden edella annettuja
oletusarvoja). Koska lampétila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jateveden pH:ta voidaan joutua sadtaméaan tapauskohtaisesti.
Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan etté kaikki OH- pitoisuudet johtuvat kalkkipaéstosta, eika
huomioon otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tamé& on epérealistinen pahimman tapauksen skenaario, jota voidaan
muuttaa tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistéon paastettéva kalkkikuormitus ilman haitallista
vaikutusta vastaanottavan vesiston pH-arvoon lasketaan olettamalla kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleina/litroina
kerrotaan jateveden keskimaaraisella virtauksella ja jaetaan sitten Ca(OH)2-moolimassalla.

Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, kdyton turvallisuus on kohtuullisesti
osoitettu ja altistumisskenaario paattyy tahan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet: jatevesi on neutraloitava,
milla varmistetaan kalkin turvallinen kayttd tuotannon tai kayttévaiheen aikana.
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Laske vastsanottavan wesistin pH, kun

perustesna on lmimennus

pHijoki = log|[Ojftevasi * 10°pHjitevesi +
jokiylivirts =
10" pHjylavirtsjokil /[ jokiyiavirta+ Ojatevesi]|

>

KAYTTO
TURVALLISTA

tarkistus on tehty

? — e
L
Selvits jteveden pH-tiedot,
jos ensisijminen syy on llkki
YT A5
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[
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Laske jEteveden swurin sallittu pH, kun
perusteena on Eimennus
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AS-numero 9.5: Kalkkiaineita sisaltdvien massiivisten esineiden
valmistus ja teolliset kayttokohteet

Tydntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)
1. Otsikko

Vapaavalintainen
tiivis otsikko

Kalkkiaineita sisaltavien massiivisten esineiden valmistus ja teolliset kayttokohteet

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13,
SU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24

Kayttokuvaajaan PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PCOb, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,

F’;;g;tgl‘r’]f‘é”men PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
10 " Slikko PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40

AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,

tehtavat jaltai toimet Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Arviointimenetelméa Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 6 Kalanterointi
Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla,
PROC 14 . R . . e
puristamalla, kayttamalla ekstruusiota tai pelletdimalla
PROC 21 Materiaalien Ja/t_al esmelfien osana olevien aineiden
pienenerginen kasittely
Mahdollisesti suljetut prosessit (mineraalien/metallien o ] ) o
PROC 22 kasittely) korkeassa lampétilassa Lisatietoja on tietovaatimuksia ja
Teollisuus kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
PROC 23 Avoimet prosessit ja siirrot (mineraalien/metallien ) EFHA-Ohj_e_!s_tuksess_g, Luku R.12:
kasittely) korkeassa lampétilassa Kayttokuvaajajarjestelma (ECHA-2010-G-
PROC 24 Materiaalien ja/tai esmelgien osana olevien aineiden )
suurenerginen kasittely
PROC 25 Muut tulitydt metallin kasittelyssa
ERC 1-7, 12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kaytén tyypit
ERC 10, 11 Pitkaikaisten esme|den ja matgrlaallen laaja ulko- ja
sisakaytto

2.1 Tyontekijoiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tydkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtavéssa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympariston [ampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen poélyavyyteen. Kun tyétehtavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paéston asemesta hionnan tasoon.

PROC Kaytté valmisteessa Sisaltd valmisteessa F}gjgggn Paastopotentiaali
massiiviset
PROC 22, 23,25 ei rajoitettu esineet, suuri
sulatetut

L massiiviset :
PROC 24 ei rajoitettu esineet suuri
Kaikki muut ei rajoitettu massiiviset hyvin alhainen
sovellettavat PROC:t ! esineet v

Kaytetyt maarat

Tydvuorokohtaisesti kasiteltavan maéaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
madritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.
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Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 22 < 240 minuuttia
Kaikki muut . o
sovellettavat PROC:t 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Ty6vuoron aikaisen hengitysméaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m3/vuoro (8
h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin l[Ampdtila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tydperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25),
MEASE-ty6kalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen véliseen suhteeseen.
Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein
suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. N&in ollen kaikki prosessilampétilat katetaan automaattisesti tassa
altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristaminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijadn kohdistuvien paastéjen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
Paikalliset tehokkuus

valvontatoimet (LC) (MEASE:n

mukaan)

PROC Erottamisen taso Liséatietoja

Kaikki potentiaalisesti
tarvittavat toimenpiteet
tyontekijdiden
eristamiseksi
paastolahteesta esitetaan
ylla kohdassa
“Kayton/altistuksen
toistuvuus ja kesto”.

Alistuksen kestoa voidaan paikallinen
vahentaa esimerkiksi poistoilmanvaihto
rakentamalla tuuletetut

(positiivinen paine)
valvomot tai poistamalla
tyontekija ko. altistuksen

siséltavista
tydskentelypaikoista.

PROC 6, 14, 21 ei tarvita ei koske tuotetta -

PROC 22, 23, 24, 25 78 % -

Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Véltettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tydhygieniaa
edistévia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvéat hyva henkildkohtainen ja yleinen siisteys (ts. sdannéllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttaminen tydpaikalla, normien mukaisten tyévaatteiden ja -jalkineiden
pitdaminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tydvuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita
vaatteita ei saa kayttaa kotona. Polyé ei saa puhaltaa pois paineilmalla.
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Henkil6kohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut
PROC hengityksensuojaimen (maaritetty késineiden henkilésuojaimet
(RPE) maérittdminen suojauskerroin, APF) maarittdminen (PPE)
Silmien suojausvélineita
(esim. suojalasit tai
PROC 22 FFP1-naamari APF=4 Koska Ca(OH)2 | VISIn0) on kayietava,
Iugl:ét;etltlg\ellgklgoa siImékosI_(etusta voida
suojakésineidén sulkea pois sovelluksen
pitaminen on luonteen tai kéytt('j_tavan
pakollista perusteella (ts. suljetulla
. prosessilla). Liséksi on
Kaikki muut . . . prosessin pidettéva tarpeen
. ei tarvita ei koske tuotetta kaikissa
sovellettavat PROC:t vaiheissa mukaan
' kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla méaaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tydn
kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyodntekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneestéa
lampéorasituksesta. Liséksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttamaan tyokaluja
ja kommunikoimaan rajoitetummin.
Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (i) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Yll& suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivét takaa riittava
suojaa, jos ne eivét asetu tiiviisti kasvoja vasten.
Tydnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heidan on méaéritettédva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myds tydntekijéiden kouluttaminen.
Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) 16ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Kaytetyt maarat

Paiva- ja vuosimaaraa kayttokohdetta kohti (pistelahteissé) ei pideté paaasiallisena tekijana ympariston altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytté/paastd

Ympéristotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18 000 m3/paiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaara: 2 000 m3/péaiva

maaperaan

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetaén tai rajoitetaan aineen vapautumista seké paastoja ilmaan ja

Ymparistoa koskevilla riskienhallinnan lisatoimenpiteilla pyritdan estdmaan kalkkiliuosten paasya jatevesiin tai pintavesiin,
mikali ko. paéstojen voidaan olettaa aiheuttavan merkittavia muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paésee vesistdon, tarvitaan
pH-arvon sadanndllista tarkkailua. Yleensa paastot on toteutettava siten, etté vastaanottavien pintavesien pH-muutokset
minimoidaan (esim. neutraloimalla). Yleensa useimmat vesiympariston organismit pystyvat sietdmaan pH-arvoja valilla 6-9.
Tama nakyy myos vesiympariston organismeja kasittelevissd OECD-standarditestikuvauksissa. Peruste talle
riskienhallintatoimelle 16ytyy johdanto-osasta.

Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

jatkokasittelyssa.

Kalkista kertyva kiinte&d teollisuusjate tulee kayttda uudelleen tai johtaa teolliseen jateveteen ja tarvittaessa neutraloitava
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3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisléahteeseen

TyOperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kaytdn
kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m?3 (hienojakeisena polynd) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku siséltda lisdvarmuusvaran,
koska hengitettdva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

23,24, 25

. . . . . . . lhoaltistumisen . . .
Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio L lhoaltistumisarvio
PR o L9 . arviointiin oL -
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan u - (riskinluonnehdinnan
N kéaytettava
menetelma suhdeluku) . suhdeluku)
menetelméa
Koska Ca(OH)2 luokitellaan ihoa
arsyttaviksi, ihon altistuminen on
minimoitava siind méaarin kuin se on
PROC6, 14,21, 22, MEASE <1 mg/m3 (0,01 —0,44) | teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei

ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ymparistopaastot

Ympariston altistumisen analyysi koskee vain vesiympéristdd, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden
jatevedenkasittelylaitokset, koska Ca(OH)2-paastot sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kayttd) koskevat ensisijaisesti
(jate)vetta. Vesiympéristoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta organismeihin/ekojérjestelmiin, kun
syyna ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n myrkyllisyys on todennakdisesti merkityksetdn
verrattuna (mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa kasitellaan arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien
kunnalliset jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen jateveden puhdistamot, seké tuotannon etta teollisen
kayton osalta silta osin kuin vaikutusten voidaan olettaa ilmenevéan paikallisella tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin
vahainen hoyrypaine merkitsevat, ettd Ca(OH)2 esiintyy padasiassa vedessa. Merkittavia paastoja tai altistumista ilmalle ei
Ca(OH)2 -aineen vahaisen hdyrypaineen johdosta odoteta. Merkittavia paastoja tai altistumista maaperélle ei odoteta
ilmenevén tassakaan altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyva altistumisanalyysi koskee siksi vain mahdollisia pH-
muutoksia kunnallisten jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastoihin paikallisella
tasolla. Altistumisanalyysi tehddan arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Ymparistopaastot

Ca(OH)2 -aineen valmistuksen seurauksena voi mahdollisesti esiintya paastoja vesiymparistoon ja
paikallista Ca(OH)2-pitoisuuden lisdantymista, ja siten vaikutusta vesiympariston pH-arvoon. Kun
pH:ta ei neutraloida, Ca(OH)2-tuotantopaikkojen jatevesipaastot voivat vaikuttaa vastaanottavan
vesiston pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi voidaan toteuttaa
helposti, kuten kansallisessa lainsdéddanndssé usein edellytetaan.

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

Ca(OH)2-valmistuksen jatevesipaastot ovat epéorgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista
kasittelya ei tehda. Tasta syysta Ca(OH)2-valmistuspaikkojen jatevesipaastoja ei normaalisti
kasitella biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niitd voidaan kayttaé naissa laitoksissa
kasiteltdvien happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.

Altistumispitoisuus
pelagisessa vedessa

Kun Ca(OH)2 paéasee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta.
Kun kalkkiainesta paastetaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden
puskurikapasiteetista. Mita suurempi veden puskurikapasiteetti on, sita vahaisempi on vaikutus pH-
arvoon. Yleensa puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai emaksisyyden
muutoksiin séadellaén hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-)
vélisella tasapainolla.

Altistumispitoisuus
sedimenteissa

Sedimentti ei kuulu tdman altistumisskenaarion piiriin, koska sité ei pidetd Ca(OH)2 -aineen
kannalta olennaisena: kun Ca(OH)2 paasee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on vahaista.

Altistumispitoisuudet
maaperassa ja
pohjavedesséa

Maapera ei kuulu tdamén altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideta tassa olennaisena.

Altistumispitoisuus
ilmassa

lima ei kuulu tdman kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sité ei pidetd Ca(OH)2 -aineen
kannalta olennaisena: kun Ca(OH)2 paasee ilmaan veden yhteydessa aerosolina, aines reagoi
CO2:n (tai muiden happojen) kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim.
kalsium(bi)karbonaatti) huuhtoutuvat pois ilmasta ja neutraloidut Ca(OH)2-paastot paatyvat ilman
asemesta suurelta osin maaperéan ja veteen.

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari
myrkyllisyys)

Biokertyminen organismeihin ei ole Ca(OH)2 -aineelle merkityksellista: tasta syysta ei tarvita
sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.
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4. Jatkokayttdjalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa madritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista

TyOperainen altistuminen

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettéd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittavat. Tama on tehtéava nayttdmalld, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavan aineksen polyisyys voidaan maarittaéa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden pdlyisyys on pydrivdan rumpuun perustuvan menetelman mukaan
alle 2,5 %, maaritetdan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden pdlyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %,
maaritetdan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetdan “erittain polyaviksi’.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m3 (hienojakeista polya)

Téarke& huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etté edella mainitun pitk&aikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m?3 on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitk&aikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kéytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on
huomattava, etta altistumisen keston pitéaa koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyvuoroa, (miké johtaa 40 %
altistumisen alenemiseen).

Ympériston altistuminen

Jos toimipaikka ei tayta altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kayton rajoja, tarkemman paikkakohtaisen arvion
toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevad menettelya. Tallaista arviota varten suositellaan seuraavaa vaiheittaista
menettelytapaa.

Taso 1: selvitetadn jateveden pH-tiedot ja Ca(OH)2-vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syyna on paaosin kalkki,
turvallinen kayttd on todistettava lisétoimenpitein.

Taso 2a: selvitetdan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesiston pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

Hjdtevesi tarkoittaa Hyldvirtajoki tarkoittaa
*] QP 2107 Y

Qjitevesi tarkoittaa +Qjokiyldvirta tarkoitta

pHjoki = Log
Qjokiylavirta tarkoittaa + Qjitevesi tarkoittaa

(Yht 1)

Jossa:
Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m3/paiva)
Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (m3paiva)
pHjatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHylavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylapuolisen osuuden pH-arvoa
Huomaa, etté alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:

e Qjokiylavirta-virtausmaara: kayta 10. osaa nykyisesta mittausjakautumasta tai kéyta oletusarvoa 18 000

m3/paiva
e  Qjatevesi: kayta oletusarvoa 2 000 m3/paiva

e Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sité ei ole, kdytetaédn neutraalia pH-arvoa 7, mikali se
vaikuttaa todelliselta.

Téllaista yhtal6a voidaan pitda pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesiston olosuhteet ovat standardoidut eivatka
tapauskohtaiset.

Taso 2b: Yhtél6lla 1 voidaan selvittad, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttavan pH-tason. Tata
varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttaen edella annettuja
oletusarvoja). Koska lampdtila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jateveden pH:ta voidaan joutua sdatéaméaan tapauskohtaisesti.
Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan etté kaikki OH- pitoisuudet johtuvat kalkkipaéstosta, eika
huomioon otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tama on eparealistinen pahimman tapauksen skenaario, jota voidaan
muuttaa tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistoon paastettava kalkkikuormitus ilman haitallista
vaikutusta vastaanottavan vesiston pH-arvoon lasketaan olettamalla kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleina/litroina
kerrotaan jateveden keskimaaraisella virtauksella ja jaetaan sitten Ca(OH)2-moolimassalla.
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Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, kéayttn turvallisuus on kohtuullisesti
osoitettu ja altistumisskenaario paattyy tahan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet: jatevesi on neutraloitava,
milla varmistetaan kalkin turvallinen kaytt6 tuotannon tai kayttdvaiheen aikana.

P

]
Selvits jEteveden pH-tiedot,
jos ensisijminen syy on kalkki

: A5

KAYTTD

vestirmues te numulois s -
tarkistus on tehty

Laske vastsanottsvan wesiston pH, kun —_— ~
peruste=ena on lsimennus Mﬂ?{m]‘fdj :IBI'.';MG
pHjoki= log{[OjStevesi * 10°pHjiteveasi + } ( okiytine

Qjdtevesi (m3/d) 2000
L L . Lamimecnviskerron 10
10" pHylsvirtsjoki] /| QjokiyiEvirtat OjSteve i) -

) A5
. KayTTO
kylls wastimus tenmukais wus-
TURWALLISTA N
tarkistus on tehty
=i
l Leske jEteweden swurin saliittu pH, kun
Selhvits tiedot kalkin perustesna on limennus
hylkSyspitoisuudesta ja 3' [pHjoki=3] = kog|[Qj&tevesi * 10" pHjStaves +
kiytS muuntotsulukkos Djokiyivirts *
+ 10" pH ylvirtajoki) /| QjokiyiEvirts+ OjStave si]]
= _ B5-
TIJﬁALLEI‘A vastimustenmukaisuus-
tarkistus on tehty
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mwista lShteists kuin
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AS-numero 9.6: Kalkkiaineiden vesiliuosten ammattimaiset kaytot

Tydntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen
tiivis otsikko

Kalkkiaineiden vesiliuosten ammattimaiset kaytot

Kayttokuvaajaan
perustuva
jarjestelmallinen
otsikko

SuU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
SuU23, su24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,
tehtavat ja/tai toimet

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Arviointimenetelma

Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).
Ymparistdarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tyokaluun.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 2 Kéyttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
PROC 3 Kayttd suljetussa eraprosessissa (synteesi tai
formulointi)
Kéayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa

PROC 4 N 8 . h

(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.

Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittava kosketus
PROC 8a Aineen tai valmlf,_pegp suﬁa_ml_nen sailidihin tai
séilidista yleistiloissa

Aineen tai valmisteen siirtdminen séilidihin tai

PROC 8b séilidista erillisissa tiloissa
Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen
PROC 9 At pienin @ (erity Lisatietoja on tietovaatimuksia ja
taytto- ja punnituslinja) . . h O
— . — - kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
PROC 10 Levittaminen telalla tai siveltimella ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 11 Ei-teollinen ruiskutus Kéy“@k“"aajaja’jg;tg(l”)é (ECHA-2010-G-
PROC 12 Puhallusalnelder_l kaytté vaahtomuovin
valmistuksessa

PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla
PROC 15 Kéyttd laboratorioaineena

Materiaalin kayttd polttoainelahteina. Vahainen
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on

todennékoista.
PROC 17 Voitelu suurenergisissa 0I0|s§aja osittain avoimissa
prosesseissa

PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
PROC 19 Késinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa

vain henkildkohtaiset suojavarusteet

ERC2, ERC8a, ERC8Db,
ERC8c, ERC8d,
ERCB8e, ERCSf

Ca(OH)2 on kaytossa useissa tapauksissa
jalostuksen apuaineina, ja kayttokohteita
ovat esimerkiksi: maa- ja metsatalous,
kalojen ja katkarapujen kasvatus, maaperan
hoito ja ympaéristosuojelu.

Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden
laaja sisé- ja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa
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2.1 Tyontekijoiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tydkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun ty6tehtavassé on kyse kiinteiden aineiden késittely
ympéristdn lampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tydtehtavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu lAmpétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampdtila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon. Vesiliuosten ruiskutuksessa
(PROCY ja 11) esiintyy oletuksen mukaisesti keskitason paastoja.

PROC Kayttd valmisteessa Sisaltd valmisteessa | Fyysinen muoto Paastdpotentiaali
Kaikki sovellettavat ei rajoitettu vesiliuos hyvin alhainen
PROC:t I W

Kaytetyt maarat

Tydvuorokohtaisesti kasiteltavan maaran ei katsota téasséa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paasiallinen tekija
madritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 11 < 240 minuuttia
Kaikki muut . L
sovellettavat PROC:t 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tydvuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m3/vuoro (8
h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Koska kuumissa metallurgisissa prosesseissa ei kaytetd vesiliuoksia, toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja
prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tydperadisen altistumisen arvioinnissa.

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastéjen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristdminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastdjen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
. Paikalliset tehokkuus S
PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC) (MEASE:n Lisétietoja
mukaan)
Tyontekijoiden . .
PROC 19 eristamista ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
" paastolahteesta ei

Kaikki muut tehdyissa prosesseissa ; i i -
sovellettavat PROC:t yleensé tarvita, ei tarvita ei koske tuotetta

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Véltettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tyéhygieniaa
edistavia toimenpiteita. Naihin toimiin siséltyvéat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts. séanndllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin vélttdminen tydpaikalla, normien mukaisten tydvaatteiden ja -jalkineiden
pitdaminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tydvuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita
vaatteita ei saa kayttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.
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Henkil6kohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet
Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkilésuoiaimet
PROC hengityksensuojaimen (maaritetty késineiden (PPE) !
(RPE) maérittdminen suojauskerroin, APF) maarittdminen
Silmien suojausvalineita
FEP3 . APF=20 (esim. suojalasit tai
PROC 11 -naamari = L « -
Koska Ca(OH)2 VISIII’It). on kaytgttava,
. ; ellei mahdollista
luokitellaan ihoa _ .
i a ml silmékosketusta voida
arsyttavaksi, .
e sulkea pois sovelluksen
. suojakasineiden o
PROC 17 FFP1-naamari APF=4 pitaminen on luonteen tai kayttétavan
. perusteella (ts. suljetulla
pakollista . s
. prosessilla). Liséksi on
prosessin o
. pidettéva tarpeen
kaikissa
Kaikki muut . vaiheissa, mukaan
sovellettavat PROC:t ei tarvita ei koske tuotetta : kasvojensuojaimia,
’ suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla méaéritettyjé hengityksensuojaimia on kaytettéava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon
kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittaa vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttaméaan tyokaluja
ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviseen suojaukseen, eivéat takaa riittdva
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Ty6nantajan ja yksityisyrittdjien lakisaateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heidan on maéaritettdva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myds tyontekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) |6ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperéan suojelua vain maataloudessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu pélyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etéisyyden funktiona)

Polyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus:
w00 * e 3.5 mis
20 : -omis
-35mis
&0 * ®
a0 ’
= * $
20
A : » s a
° - ry o
1 3 7 n 15 20
Etaisyys
levittimesta (metreina)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)
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Kaytetyt maarat

Ca(OH)2 2 244 kglha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi (yksi kayttokerta/vuosi). Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttden, ettd vuosittaista maaraa
2 244 kg/ha ei ylitetd (CaOH2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden maéra: 300 I/m?
Pellon pinta-alue: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Suoria paastdja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetdan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastdjen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kayttomaaraa saadellaan
analyysin tulosten perusteella.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperan hoitoa vain tie- ja vesirakennuksessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etéisyyden funktiona)

Polyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus:
100 * . -35mis
80 : -8mis
-35mis
&0 * v
40 *
1 ° g
20
© - - |
o A & A A & ry
1 3 7 n 5 20
Etaisyys
levittimesta (metreinad)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH)2 238 208 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 péaiva/vuosi ja vain kerran kayttdian aikana. Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttden, etta vuosittaista maaraa
238 208 kg/ha ei ylitetd (CaOH2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-alue: 1 ha
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Muut ympériston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Kalkkia levitetadn maaperaan teknisella vyohykkeella vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetdan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisléahteeseen

Tybperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kaytdn
kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena p6lynd) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku siséltaa lisdvarmuusvaran,
koska hengitettéva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.
Ihoaltistumisen
arviointiin

Ihoaltistumisarvio
kaytettava (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku)

Koska Ca(OH)2 luokitellaan ihoa
arsyttaviksi, ihon altistuminen on
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, minimoitava siind méaarin kuin se on
8b, 9, 10, 11, 12, 13, MEASE <1 mg/m3(<0,001 - 0,6) | teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei
15, 16, 17, 18, 19 ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tédssa
altistumisskenaariossa.

Hengitysaltistumisen | Hengitysaltistumisarvio
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan
menetelméa suhdeluku)

Ympériston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperan ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection
products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tytkalun asemesta
suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustytkalun kayttdd, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttoon téassakin
tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty
tyypillisesti elidntorjunta-aineiden kayttokohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella,
jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun Ca(OH)2 on levitetty maahan, se voi
todellakin paésta kulkeutumasta johtuen etenemaan pintavesia kohti.

Ymparistopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus

jateveden Ei koske maatalousmaan suojelua

puhdistamossa

Altistumispitoisuus Aines PEC (ug/) PNEC (ug/) RCR

pelagisessa vedessa Ca(OH)2 7,48 490 0,015
Kuten edell& on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Liséksi

Altistumispitoisuus luonnonvesisséa hydroksidi-ionit reagoivat HCO3—:n kanssa tuottaen vetta ja CO32-:ta. CO32-

sedimenteissa muuntuu CaCO3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin.
Kalsiumkarbonaatti on hitaasti liukenevaa ja sité esiintyy luontaisesti maaperassa.

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

maaperéssa ja

pohjavedessa Ca(0OH)2 660 1080 0,61

Altistumispitoisuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Hoyryn paine on alle 10~° Pa.

ilmassa

Ravintoketjulle

merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska Ca(OH)2 -aineksen voidaan katsoa esiintyvan
altistumispitoisuus luontaisesti ympéristossa. Kasitellyt kayttdtavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-)
(sekundaari paasyyn ymparistoon.

myrkyllisyys)
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Ympériston altistuminen maaperan hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperan hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen kasittelya
koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jasenvaltiot ja teollisuus sopivat nk. tieteknisesta
maarityksesta. Tieteknisella maarityksella tarkoitetaan “tieymparistda, jonka rakenteeseen on sisallytetty tien geotekniset
toiminnot, kaytto- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelmat, joilla varmistetaan tielikenneturvallisuus ja
hallitaan valumat. Tama tietekninen osuus, joka siséltaa tienpinnan ja pientareen kulkuvaylén reunassa, maaraytyy
pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien tamén teknisen osuuden kunnossapidosta,
mukaan lukien tielikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estdminen ja vesivirtausten hallinta”. Tasta syysta tietekninen
alue jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ympéristoriskien arviointiin sisaltyva kohdevydhyke on siten tieteknisen alueen
ulkopuolelle jaava vydhyke.

Maaperan ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhméan (FOCUS, 1996) seka asiakirjaan
“Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection products for soil,
ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tyokalun asemesta suositellaan
FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttda, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttodn tassakin tapauksessa, jossa
parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti elidntorjunta-
aineiden kayttdkohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten
kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.

Ympéaristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
puhdistamossa

Altistumispitoisuus

- . | Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus

- Tama ei koske tien reuna-al n skenaari
sedimenteissa ama ei koske tien reuna-alueen skenaariota

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassaé ja

pohja\/edessé Ca(OH)Z 701 1080 0,65
ﬁ\rlrglas;g?lspltmsuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Hoyryn paine on alle 10~° Pa.
Ravintoketjulle

merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
altistumispitoisuus ymparistossa. Kéasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavéasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paésyyn
(sekundaari ympéristoon.

myrkyllisyys)
Ympériston altistuminen muissa kayttokohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallista ympariston altistumisarviota, koska
e  Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivét ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai maaperan hoito
tie- ja vesirakennuksessa
e  Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paéstot ovat vahaiset ja riittaméattdméat saamaan aikaan
pH-arvon muutoksen maaperéssa seka jatevedessa tai pintavedessa
. Kalkkia kaytetéaan erityisesti vapauttamaan hengitysilmaa, joka ei sisalla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n kanssa.
Téallaiset kayttokohteet liittyvat ainoastaan iimaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyddynnetaan
o Aiottu kayttotarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eik& niiden ohella haluta muita vaikutuksia.
4. Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa madritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista
Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettéavan aineksen polyisyys voidaan maarittaéa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden pdlyisyys on pyorivAan rumpuun perustuvan menetelman mukaan
alle 2,5 %, maaritetdan “vahan polyaviksi®, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %,
maaritetdan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m3 (hienojakeista polya)

Téarke& huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etté edella mainitun pitk&aikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
lisaksi tasolla 4 mg/m3 on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on
huomattava, ettd altistumisen keston pitaa koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (miké johtaa 40 %
altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.7: Kalkkiaineiden vahan pdélyavien
kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot

Tydntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)
1. Otsikko
\_/_apaava!lntalnen Kalkkiaineiden vahan polyavien kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot
tiivis otsikko
SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
Kayttokuvaajaan SU23, SU24
eryustuva ! PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
%r'estelmallinen PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
pnkrine PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, ACS8, AC10, AC11, AC13
(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)
Katel_tult_ prosessit, Katetut prosessit, tehtévat ja/tai toimet esitetdén alla osassa 2.
tehtavat ja/tai toimet
Arviointimenetelmé Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).
Ympéristdarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tyokaluun.
2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet
PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 2 Kéyttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
PROC 3 Kayttd suljetussa erapros_es_sissa (synteesi tai
formulointi)
Kéayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa
PROC 4 N ! . h
(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.
Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 littyvissé panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittava kosketus
PROC 8a Aineen tai valmlf,_pegp sur‘ta_mllnen séilidihin tai
séilidista yleistiloissa
Aineen tai valmisteen siirtdminen séilidihin tai
PROC 8b séilidista erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai vaIm|§te§_n siirto pieniin a_st|0|h|n (erityinen
taytto- ja punnituslinja)
PROC 10 Levittdminen telalla tai siveltimella
PROC 11 Ei-teollinen ruiskutus o . . o
Lisétietoja on tietovaatimuksia ja
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
—— — ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 15 Kéyttd laboratorioaineena Kayttokuvaajajarjestelma (ECHA-2010-G-
Materiaalin kéyttd polttoaineléhteind. Vahainen 05-EN).
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennékoista.
PROC 17 Voitelu suurenergisissa 0I0|s_saja osittain avoimissa
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
Késinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa
PROC 19 : - ) -
vain henkil6kohtaiset suojavarusteet
PROC 21 Materiaalien Ja/t_al esmel_den osana olevien aineiden
pienenerginen kasittely
PROC 25 Muut tulitydt metallin k&sittelyssé
PROC 26 Kiinteiden epé_cl)r_ga_a_mls"ten _gu_nelden kasittely
ympariston lampdtilassa
ERC2, ERC8a,
ERC8b, ERC8c, Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden
ERC8d, ERC8e, laaja sisa- ja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa
ERCS8f
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2.1 Tyontekijoiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tydkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtavéssa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympéristdn lampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tydtehtavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu lAmpétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.

PROC Kayttd valmisteessa Siséltd valmisteessa F?ﬁﬁgggn Paastopotentiaali

PROC 25 ei rajoitettu Kiintea/jauhe, suuri
sulatettu

Kaikki muut Lo L I

sovellettavat PROC:t ei rajoitettu kiinte&/jauhe pieni

Kaytetyt maarat

Tybvuorokohtaisesti kasiteltdvan maéran ei katsota tdssa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on p&aéasiallinen tekija
madritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 17 < 240 minuuttia
Kaikki muut . ) L
sovellettavat PROC:t 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tydvuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m3/vuoro (8
h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin l[Ampdtila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tydperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25),
MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen véaliseen suhteeseen.
Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein
suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. N&in ollen kaikki prosessilampétilat katetaan automaattisesti tdsséa
altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristaminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastdjen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
. Paikalliset tehokkuus o
PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC) (MEASE:n Lisatietoja
mukaan)
Kaikki potentiaalisesti
tarvittavat toimenpiteet
tyontekijdiden

PROC 19 eristamiseksi ei koske tuotetta ei koske tuotetta -

paastolahteesta esitetaan
ylla kohdassa
“Kayton/altistuksen
toistuvuus ja kesto”.
Alistuksen kestoa voidaan
vahentaa esimerkiksi
rakentamalla tuuletetut
(positiivinen paine) ei tarvita ei koske tuotetta -
valvomot tai poistamalla
tyodntekija ko. altistuksen
sisaltavista
tydskentelypaikoista.

Kaikki muut
sovellettavat PROC:t
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Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Véltettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tydhygieniaa
edistévia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvéat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts. séannéllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttdminen tydpaikalla, normien mukaisten tydvaatteiden ja -jalkineiden
pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tyovuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita
vaatteita ei saa kayttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien

RPE:n tehokkuus

Tarvittavien
kasineiden
maarittaminen

Muut henkildsuojaimet
(PPE)

PROC hengityksensuojaimen (maéaritetty
(RPE) maarittaminen suojauskerroin, APF)

PROC 4, 5, 11, 26 FFP1-naamari APF=4

PROC 16, 17, 18, 25 FFP2-naamari APF=10

Kaikki muut
sovellettavat PROC:t

ei tarvita

ei koske tuotetta

Koska Ca(OH)2
luokitellaan ihoa
arsyttavaksi,
suojakasineiden
pitdminen on
pakollista
prosessin
kaikissa
vaiheissa.

Silmien suojausvalineita
(esim. suojalasit tai
visiirit) on kaytettava,
ellei mahdollista
silmakosketusta voida
sulkea pois sovelluksen
luonteen tai kayttdtavan
perusteella (ts. suljetulla
prosessilla). Lisaksi on
pidettéva tarpeen
mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla méaaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tydn
kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittaa vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneestéa
lampéorasituksesta. Liséksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttaméaan tydkaluja
ja kommunikoimaan rajoitetummin.
Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (i) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jad ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviseen suojaukseen, eivéat takaa riittava
suojaa, jos ne eivét asetu tiiviisti kasvoja vasten.
Tydnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heidan on maéaritettdva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin siséltyy myds tydntekijéiden kouluttaminen.
Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) 16ytyy MEASE-sanastosta.
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2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperén suojelua vain maataloudessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittéin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu pélyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etéisyyden funktiona)

Polyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus:
100 * , -35mis
% 3 s 8 mis
-3.5mis
&0 * N
40 B
= * *
20
3 & » |
° * & y'S " & K
1 3 7 n 15 20
Etaisyys
levittimesta (metreina)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH)2 2 244 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi (yksi kayttokerta/vuosi). Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttéen, ettd vuosittaista maaraa
2 244 kg/ha ei ylitetd (CaOH2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden maara: 300 I/m2
Pellon pinta-alue: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperén sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Suoria paastéja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetdan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastdjen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kayttomaaraa saadellaan
analyysin tulosten perusteella.
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2.2 Ympaériston altistumisen valvonta — koskee maaperan hoitoa vain tie- ja vesirakennuksessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittéin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etéisyyden funktiona)

Polyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus:
w00 * e 3.5 m/is
" B -8 mis
20 2 o mis
3.5 mis
&0 * N
a0 .
" ® 2 g
20
A : ® ) a
° s ry o~
| 7 n 5 20
Etaisyys
levittimesta (metreina)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH)2 238 208 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 péiva/vuosi ja vain kerran kayttoian aikana. Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttaen, etta vuosittaista maaraa
238 208 kg/ha ei ylitetd (CaOH2)

Ympéristotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-alue: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperén sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Kalkkia levitetddn maaperaan teknisella vydhykkeella vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetdan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.
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3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisléahteeseen

TyOperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kaytdn
kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m?3 (hienojakeisena polynd) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettdvana polynd). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku siséltaa lisdvarmuusvaran,
koska hengitettdva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

. . . . . . ) lhoaltistumisen . . .
Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio L lhoaltistumisarvio
TP o L2 . arviointiin ey .
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan u - (riskinluonnehdinnan
N kéaytettava
menetelma suhdeluku) . suhdeluku)
menetelméa
Koska Ca(OH)2 luokitellaan ihoa
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, arsytiéviksi, ihon altistuminen on
8b. 9 10.11.13. 15 minimoitava siind maarin kuinse on
DRt A g Ay MEASE <1 mg/m3 (0,01 —0,75) | teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei

16, 17, 18, 19, 21, 25,

26 ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.

Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ympariston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperan ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection
products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tyokalun asemesta
suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttod, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttéon téassakin
tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty
tyypillisesti eliontorjunta-aineiden kayttdkohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella,
jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun Ca(OH)2 on levitetty maahan, se voi
todellakin pdasta kulkeutumasta johtuen eteneméaén pintavesia kohti.

Ks. kaytetyt maarat

Ymparistopaastot

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

Altistumispitoisuus
pelagisessa vedessa

Ei koske maatalousmaan suojelua

Aines PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR
Ca(OH)2 7,48 490 0,015
Kuten edella on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Lisaksi
luonnonvesisséa hydroksidi-ionit reagoivat HCO3-:n kanssa tuottaen vetta ja CO32-:ta. CO32-
muuntuu CaCO3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin.
Kalsiumkarbonaatti on hitaasti liukenevaa ja sita esiintyy luontaisesti maaperassa.

Altistumispitoisuus
sedimenteisséa

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa ja
pohjavedessa Ca(OH)2 660 1080 0,61

Altistumispitoisuus
ilmassa
Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari
myrkyllisyys)

Tamaé kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Hoyryn paine on alle 10 Pa.

Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
ympéristossa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paésyyn
ympéaristoon.

Sivu 51/ 89



KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE tuotteelle Ca(OH);
q : - - i
QNordkalk laadittu EY 1907/2006 -asetusta, EY 1272/2008 -asetusta ja EY 453/2010

-asetusta noudattaen REACH-lainsaadannon Liite ll:n mukaisesti

Versio: 1.0/FI
Laatimispaiva: Syyskuu/2010 Tulostuspéiva: Kesidkuu/2019

Ympériston altistuminen maaperan hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperan hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen kasittelya
koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jasenvaltiot ja teollisuus sopivat nk. tieteknisesta
maarityksesta. Tieteknisella maarityksella tarkoitetaan “tieymparistda, jonka rakenteeseen on sisallytetty tien geotekniset
toiminnot, kaytto- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelméat, joilla varmistetaan tielikenneturvallisuus ja
hallitaan valumat. Tama tietekninen osuus, joka siséltaa tienpinnan ja pientareen kulkuvaylén reunassa, maaraytyy
pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien tamén teknisen osuuden kunnossapidosta,
mukaan lukien tielikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estdminen ja vesivirtausten hallinta”. Tasta syysta tietekninen
alue jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ympéristoriskien arviointiin sisaltyva kohdevydhyke on siten tieteknisen alueen
ulkopuolelle jaava vydhyke.

Maaperan ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhméan (FOCUS, 1996) seka asiakirjaan
“Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection products for soil,
ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tyokalun asemesta suositellaan
FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttda, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttodn tassakin tapauksessa, jossa
parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti eliontorjunta-
aineiden kayttdkohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten
kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.

Ympéaristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
puhdistamossa

Altistumispitoisuus

- . | Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus

- Tama ei koske tien reuna-al n skenaari
sedimenteissa ama ei koske tien reuna-alueen skenaariota

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperéssa ja

pohjavedessa Ca(OH)2 701 1080 0,65
ﬁ\rlrglas;g?lspltmsuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10~ Pa.
Ravintoketjulle

merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
altistumispitoisuus ympéristossa. Kéasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paésyyn
(sekundaari ymparistoon.

myrkyllisyys)
Ympariston altistuminen muissa kayttokohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallista ympariston altistumisarviota, koska
e  Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivét ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai maaperan hoito
tie- ja vesirakennuksessa
. Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paastét ovat vahaiset ja riittdmattémat saamaan aikaan
pH-arvon muutoksen maaperéssa seka jatevedessa tai pintavedessa
. Kalkkia kaytetéaan erityisesti vapauttamaan hengitysilmaa, joka ei sisalla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n kanssa.
Téallaiset kayttokohteet liittyvat ainoastaan iimaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyddynnetaan
o Aiottu kayttotarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eik& niiden ohella haluta muita vaikutuksia.
4. Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista
Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustyokalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavéan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden pdlyisyys on pydrivAan rumpuun perustuvan menetelman mukaan
alle 2,5 %, maaritetdan “vahan polyaviksi®, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %,
maaritetdan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m3 (hienojakeista polya)

Téarke& huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etté edella mainitun pitk&aikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
lisaksi tasolla 4 mg/m3 on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on
huomattava, etté altistumisen keston pitaa koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (miké johtaa 40 %
altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.8: Kalkkiaineiden keskinkertaisesti polyavien
kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot

Tydntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)
1. Otsikko
Xﬁ/‘?sz\;g::(n;gmen Kalkkiaineiden keskinkertaisesti polyavien kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot
SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
Kayttokuvaajaan SU23, SU24
eryustuva ! PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
%r'estelméllinen PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
pnkrine PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, ACS8, AC10, AC11, AC13
(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)
Katel_tult_ prosessit, Katetut prosessit, tehtévat ja/tai toimet esitetaén alla osassa 2.
tehtavat ja/tai toimet
Arviointimenetelmé Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).
Ympéristdarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tyokaluun.
2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet
PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 2 Kéyttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
PROC 3 Kayttd suljetussa erapros_es_sissa (synteesi tai
formulointi)
Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa
PROC 4 N ! . h
(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.
Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 littyvissé panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittava kosketus
PROC 8a Aineen tai valmlf,_pegp sur‘ta_mllnen séilidihin tai
séilidista yleistiloissa
Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai
PROC 8b séilidista erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai vaIm|§te§_n siirto pieniin a_st|0|h|n (erityinen
taytto- ja punnituslinja)
PROC 10 Levittdminen telalla tai siveltimella
PROC 11 Ei-teollinen ruiskutus Lisatietoja on tietovaatimuksia ja
kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
Kayttokuvaajajarjestelma (ECHA-2010-G-
PROC 15 Kaytto laboratorioaineena 05-EN).
Materiaalin kayttd polttoaineléhteina. Vahainen
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennékoista.
PROC 17 Voitelu suurenergisissa 0I0|s_saja osittain avoimissa
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
Késinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa
PROC 19 : - ) ;
vain henkil6kohtaiset suojavarusteet
PROC 25 Muut tulitydt metallin kasittelyssa
PROC 26 Kiinteiden epégrgaﬁlnlgﬁen .:?u_nelden kasittely
ympériston lampétilassa
ERC2, ERC8a,
ERC8b, ERC8c, Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden
ERC8d, ERC8e, laaja sisa- ja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa
ERC8f
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2.1 Tyontekijoiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tydkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun ty6tehtavéssa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympéristdn lampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen pdlyavyyteen. Kun tydtehtavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu lAmpétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paastén asemesta hionnan tasoon.

PROC Kayttd valmisteessa Siséltd valmisteessa F?ﬁﬁgggn Paastopotentiaali

PROC 25 ei rajoitettu Kiintea/jauhe, suuri
sulatettu

Kaikki muut Lo L .

sovellettavat PROC:t ei rajoitettu kiinte&/jauhe keskitaso

Kaytetyt maarat

Tybvuorokohtaisesti kasiteltdvan maéran ei katsota tdssa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on p&aaasiallinen tekija
madritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
Tgeoc 11,16,17,18, < 240 minuuttia

Kaikki muut
sovellettavat PROC:t

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

480 minuuttia (ei rajoitettu)

Tydvuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m3/vuoro (8
h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin [ampétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tydperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25),
MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen véliseen suhteeseen.
Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein
suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. N&in ollen kaikki prosessilampdtilat katetaan automaattisesti tdssa
altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristdminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastdjen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
PROC Erottamisen taso valvolarlatgililrlrf:tt (LO) t(f\};]é) I;gléus Lisatietoja
mukaan)
Kaikki potentiaalisesti ; iealli
PROC 11, 16 tarvittavat toimenpiteet ‘gg}gfgﬁﬁiﬁﬂ}ﬂfg 2% -
tyontekijoiden
PROC 17 18 eristamiseksi integroitu paikallinen 87 % )
' paastolahteests esitetadn poistoilmanvaihto
ylla kohdassa
PROC 19 “Kayton/altistuksen ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
toistuvuus ja kesto”.
Alistuksen kestoa voidaan
vahentaa esimerkiksi
rakentamalla tuuletetut
Kaikki muut itiivinen pain ; ; i
sovellettavat PROC:t vals/%o:mét taiepoiZ?ar:;IIa ei tarvita ei koske tuotetta -
tyodntekija ko. altistuksen
siséltavista
tydskentelypaikoista.
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Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Véltettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tydhygieniaa
edistévia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvéat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts. séannéllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttdminen tydpaikalla, normien mukaisten tydvaatteiden ja -jalkineiden
pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tyovuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita
vaatteita ei saa kayttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkilésuoiaimet
PROC hengityksensuojaimen (maéaritetty kasineiden (PPE) !
(RPE) maarittaminen suojauskerroin, APF) maarittaminen
PROC 2, 3, 16, 19 FFP1-naamari APF=4 Silmien suojausvalineita
PROC 4.5 82 809 (esim. suojalasit tai
, 5, 8a, , 9, . _ o
10, 13, 17, 18, 25, 26 FFP2-naamari APF=10 Koska Ca(OH)2 V'S"lrl't)- on r]%ytﬁttava’
- luokitellaan ihoa _ €lel mando |sta_
PROC 11 FFP1-naamari APF=10 Arsyttavaksi silmékosketusta voida
suo'akasineid’en sulkea pois sovelluksen
i:éminen on luonteen tai kayttdtavan
P akollista perusteella (ts. suljetulla
grosessin prosessilla). Lisaksi on
PROC 15 ei tarvita ei koske tuotetta Kaikissa pidettava tarpeen
vaiheissa. K r.““"aaf‘ -
asvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maéritettyjé hengityksensuojaimia on kaytettédva vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon
kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttamaan tyokaluja
ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (i) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Yll& suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviseen suojaukseen, eivét takaa riittdva
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Ty6nantajan ja yksityisyrittdjien lakisaateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heidan on méaéritettéava ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttda koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myds tydntekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) 16ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperan suojelua vain maataloudessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etéisyyden funktiona)

Polyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus:
wo e 3.5 m/is
20 : -omis
-35 mis
&0 * o
a0 ’
= ® 2 g
20
A : 4 : a
o - r Y o
| 7 n 15 20
Etaisyys
levittimesta (metreina)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)
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Kaytetyt maarat

Ca(OH)2 2 244 kglha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi (yksi kayttokerta/vuosi). Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttéen, ettd vuosittaista maaraa 2 244
kg/ha ei ylitetd (CaOH2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden méaara: 300 I/m?
Pellon pinta-alue: 1 ha

Muut ympériston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokéayttd
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetdan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitdd minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kayttomaaraa saadellaan
analyysin tulosten perusteella.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperan hoitoa vain tie- ja vesirakennuksessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittéin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etéisyyden funktiona)

Polyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus:
100 x -35mis
3 & _8mis
ao -
&0 * 3 -3.5 mis
40 ’
= ° 2 g
20
© M . |
o s - 4 A & Y
1 3 7 n 15 20
Etaisyys
levittimesta (metreina)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH)2 238 208 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi ja vain kerran kayttdian aikana. Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttden, ettd vuosittaista maaraa
238 208 kg/ha ei yliteta (CaOH2)

Ympéristotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-alue: 1 ha

Sivu 56 / 89



KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE tuotteelle Ca(OH);

“Nordkalk laadittu EY 1907/2006 -asetusta, EY 1272/2008 -asetusta ja EY 453/2010

-asetusta noudattaen REACH-lainsaadannon Liite ll:n mukaisesti

Versio: 1.0/FI
Laatimispaiva: Syyskuu/2010 Tulostuspéiva: Kesidkuu/2019

Muut ympériston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Kalkkia levitetadn maaperaan teknisella vyohykkeella vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetdan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisléahteeseen

Tybperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kaytdn
kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena p6lynd) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku siséltaa lisdvarmuusvaran,
koska hengitettéva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.
lhoaltistumisen
arviointiin

lhoaltistumisarvio
Kaytettava (riskinluonnehdinnan
menetelméa suhdeluku)

Koska Ca(OH)2 luokitellaan ihoa
arsyttaviksi, ihon altistuminen on
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, minimoitava siind méaarin kuin se on
8b, 9, 10, 11, 13, 15, MEASE <1 mg/m3 (0,25 — 0,825) | teknisesti toteutettavissa. lhovaikutuksille ei
16, 17, 18, 19, 25, 26 ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tédssa
altistumisskenaariossa.

Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan
menetelméa suhdeluku)

Ympériston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperan ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection
products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tytkalun asemesta
suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustytkalun kayttdd, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttoon téassakin
tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty
tyypillisesti elidntorjunta-aineiden kayttokohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella,
jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun Ca(OH)2 on levitetty maahan, se voi
todellakin paésta kulkeutumasta johtuen etenemaan pintavesia kohti.

Ymparistopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus

jateveden Ei koske maatalousmaan suojelua

puhdistamossa

Altistumispitoisuus Aines PEC (ug/) PNEC (ug/) RCR

pelagisessa vedessa Ca(OH)2 7,48 490 0,015
Kuten edell& on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Lisaksi

Altistumispitoisuus luonnonvesissé hydroksidi-ionit reagoivat HCO3-:n kanssa tuottaen vetta ja CO32-:ita. CO32-

sedimenteissa muuntuu CaCO3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin.
Kalsiumkarbonaatti on hitaasti liukenevaa ja sitd esiintyy luontaisesti maaperassa.

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

maaperéssa ja
pohjavedessa
Altistumispitoisuus

Ca(OH)2 660 1080 0,61

Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10~ Pa.

ilmassa
Ravintoketjulle
merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvéan luontaisesti

altistumispitoisuus ympéristossa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paésyyn
(sekundaari ymparistoon.
myrkyllisyys)

Sivu 57 / 89



KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE tuotteelle Ca(OH);
q : - - i
QNordkalk laadittu EY 1907/2006 -asetusta, EY 1272/2008 -asetusta ja EY 453/2010

-asetusta noudattaen REACH-lainsaadannon Liite ll:n mukaisesti

Versio: 1.0/FI
Laatimispaiva: Syyskuu/2010 Tulostuspéiva: Kesidkuu/2019

Ympériston altistuminen maaperan hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperan hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen kasittelya
koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jasenvaltiot ja teollisuus sopivat nk. tieteknisesta
maarityksesta. Tieteknisella maarityksella tarkoitetaan “tieymparistda, jonka rakenteeseen on sisallytetty tien geotekniset
toiminnot, kaytto- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelméat, joilla varmistetaan tielikenneturvallisuus ja
hallitaan valumat. Tama tietekninen osuus, joka siséltaa tienpinnan ja pientareen kulkuvaylén reunassa, maaraytyy
pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien tamén teknisen osuuden kunnossapidosta,
mukaan lukien tielikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estdminen ja vesivirtausten hallinta”. Tasta syysta tietekninen
alue jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ympéristoriskien arviointiin sisaltyva kohdevydhyke on siten tieteknisen alueen
ulkopuolelle jaava vydhyke.

Maaperan ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhméan (FOCUS, 1996) seka asiakirjaan
“Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection products for soil,
ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tyokalun asemesta suositellaan
FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttda, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttodn tassakin tapauksessa, jossa
parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti eliontorjunta-
aineiden kayttdkohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten
kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.

Ympéaristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
puhdistamossa

Altistumispitoisuus

- . | Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus

- Tama ei koske tien reuna-al n skenaari
sedimenteissa ama ei koske tien reuna-alueen skenaariota

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassaé ja

pohja\/edessé Ca(OH)Z 701 1080 0,65
ﬁ\rlrglas;g?lspltmsuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10~ Pa.
Ravintoketjulle

merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
altistumispitoisuus ympéristossa. Kéasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paésyyn
(sekundaari ymparistoon.

myrkyllisyys)
Ympériston altistuminen muissa kayttokohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallista ympariston altistumisarviota, koska
e  Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivét ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai maaperan hoito
tie- ja vesirakennuksessa
e  Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paéstot ovat vahaiset ja riittaméattdméat saamaan aikaan
pH-arvon muutoksen maaperéssa seka jatevedessa tai pintavedessa
. Kalkkia kaytetéaan erityisesti vapauttamaan hengitysilmaa, joka ei sisalla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n kanssa.
Téallaiset kayttokohteet liittyvat ainoastaan iimaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyddynnetaan
o Aiottu kayttotarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eik& niiden ohella haluta muita vaikutuksia.
4. Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa madritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista
Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettéavan aineksen polyisyys voidaan maarittaéa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden pdlyisyys on pydrivAan rumpuun perustuvan menetelmén mukaan
alle 2,5 %, maaritetdan “vahan polyaviksi®, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %,
maaritetdan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m3 (hienojakeista polya)

Téarke& huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etté edella mainitun pitk&aikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
lisaksi tasolla 4 mg/m3 on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on
huomattava, ettd altistumisen keston pitaa koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (miké johtaa 40 %
altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.9: Kalkkiaineiden erittain p6lyavien
kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot

Tydntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)
1. Otsikko
\_/_apaava!lntalnen Kalkkiaineiden erittdin polyavien kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot
tiivis otsikko
SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
Kayttokuvaajaan SU23, SU24
eryustuva ! PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
%r'estelméllinen PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
pnkrine PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, ACS8, AC10, AC11, AC13
(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)
Katel_tult_ prosessit, Katetut prosessit, tehtévat ja/tai toimet esitetdén alla osassa 2.
tehtavat ja/tai toimet
Arviointimenetelmé Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).
Ympéristdarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tyokaluun.
2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet
PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 2 Kéyttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
PROC 3 Kayttd suljetussa erapros_es_sissa (synteesi tai
formulointi)
Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa
PROC 4 N ! . h
(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.
Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 littyvissé panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittava kosketus
PROC 8a Aineen tai valmlf,_pegp sur‘ta_mllnen séilidihin tai
séilidista yleistiloissa
Aineen tai valmisteen siirtdminen séilidihin tai
PROC 8b séilidista erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai vaIm|§te§_n siirto pieniin a_st|0|h|n (erityinen
taytto- ja punnituslinja)
PROC 10 Levittdminen telalla tai siveltimella
PROC 11 Ei-teollinen ruiskutus Lisatietoja on tietovaatimuksia ja
kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
Kayttokuvaajajarjestelma (ECHA-2010-G-
PROC 15 Kaytto laboratorioaineena 05-EN).
Materiaalin kayttd polttoaineléhteina. Vahainen
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennékoista.
PROC 17 Voitelu suurenergisissa 0I0|s_saja osittain avoimissa
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
Késinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa
PROC 19 : - ) ;
vain henkil6kohtaiset suojavarusteet
PROC 25 Muut tulitydt metallin kasittelyssa
PROC 26 Kiinteiden epégrgaﬁlnlgﬁen .:?u_nelden kasittely
ympériston lampétilassa
ERC2, ERC8a,
ERC8b, ERC8c, Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden
ERC8d, ERC8e, laaja sisa- ja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa
ERC8f
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2.1 Tyontekijoiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi térkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tydkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun ty6tehtavéssa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympéristdn lampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tydtehtavéassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu lAmpétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.

PROC Kayttd valmisteessa Siséltd valmisteessa F?ﬁﬁgggn Paastopotentiaali
Kaikki sovellettavat S L .
PROC:t ei rajoitettu kiinteé/jauhe suuri

Kaytetyt maarat

Tybvuorokohtaisesti kasiteltdvan maéran ei katsota tédssa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
maadritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto

PROC 4, 5, 8a, 8b, 9,
10, 16,17, 18, 19, 26

PROC 11 < 60 minuuttia

Kaikki muut
sovellettavat PROC:t

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

< 240 minuuttia

480 minuuttia (ei rajoitettu)

Tydvuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m3/vuoro (8
h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin l[ampétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyisséa prosesseissa oleellisina tydperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25),
MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen véliseen suhteeseen.
Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein
suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. N&in ollen kaikki prosessilampétilat katetaan automaattisesti tdsséa
altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristdminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastdjen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
. Paikalliset tehokkuus o
PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC) (MEASE:n Lisatietoja
mukaan)
PROC 4, 5, 8a, 8b, 9, Kaikki potentiaalisesti yleinen paikallinen 272 04 )
11, 16, 26 tarvittavat toimenpiteet poistoilmanvaihto °
tyontekijdiden
eristamiseksi integroitu paikallinen o
PROC 17,18 paastolahteesta esitetdan poistoilmanvaihto 87%
“KY”‘? k;)rlu_jasia vain hyvin tuuletetuissa

PROC 19 toisat)llJt\?Suz }St;e:tif,‘ ei koske tuotetta ei koske tuotetta tiloissa tai ulkona

. . tehokkuus 50 %

Alistuksen kestoa voidaan ( )

vahentaa esimerkiksi

rakentamalla tuuletetut
Kaikki muut (positiivinen paine) . .
sovellettavat PROC:t | Valvomot tai poistamalla ei tarvita ei koske tuotetta -

tyodntekija ko. altistuksen
sisaltavista
tydskentelypaikoista.
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Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Véltettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tydhygieniaa
edistévia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvéat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts. séannéllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttaminen tydpaikalla, normien mukaisten tydvaatteiden ja -jalkineiden
pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tyovuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita
vaatteita ei saa kayttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkilésuoiaimet
PROC hengityksensuojaimen (maéaritetty kasineiden (PPE) !
(RPE) maarittaminen suojauskerroin, APF) maarittaminen
PROC 9, 26 FFP1-naamari APF=4 S"gggs‘s‘gg}:&?t"?;'ta
PROC 11, 17, 18, 19 FFP3-naamari APF=20 Koska Ca(OH)2 V'S('J_'I’I'Bi ﬁ:ﬁ%ﬁ:@’a
. Iugkltell_e}ap |h_0a silmékosketusta voida
PROC 25 FFP2-naamari APF=10 arsyttavaksi, sulkea pois sovelluksen
Su?:gﬁﬁg‘fgﬁn luonteen tai kayttdtavan
p - perusteella (ts. suljetulla
pakollista . . .
prosessin prosessilla). Lisaksi on
Kaikki muut _ FFP2-naamari APF=10 kaikissa pidettava tarpeen
sovellettavat PROC:t vaiheissa mukaan
’ kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maéritettyjé hengityksensuojaimia on kaytettédva vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon
kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttamaan tyokaluja
ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Yll& suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviseen suojaukseen, eivét takaa riittdva
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Ty6nantajan ja yksityisyrittdjien lakisaateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heidan on méaéritettéava ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttda koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myds tyéntekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) 16ytyy MEASE-sanastosta.

— koskee vain maatalousmaan suojelua

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etéisyyden funktiona)

Polyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus:
wo e 3.5 m/is
20 : -omis
-35 mis
&0 * o
a0 ’
= ® 2 g
20
A : 4 : a
o - r Y o
| 7 n 15 20
Etaisyys
levittimesta (metreina)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)
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Kaytetyt maarat

Ca(OH)2 2 244 kglha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi (yksi kayttokerta/vuosi). Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttaen, ettd vuosittaista maaraa 2 244
kg/ha ei ylitetd (CaOH2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden méaara: 300 I/m2
Pellon pinta-alue: 1 ha

Muut ympériston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokéayttd
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetdan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitdd minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kayttomaaraa saadellaan
analyysin tulosten perusteella.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperan hoitoa vain tie- ja vesirakennuksessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittéin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etéisyyden funktiona)

Polyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus:
100 x -35mis
3 & _8mis
ao -
&0 * 3 -3.5 mis
40 ’
= ° 2 g
20
© M . |
o s - 4 A & Y
1 3 7 n 15 20
Etaisyys
levittimesta (metreina)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH)2 238 208 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi ja vain kerran kayttdian aikana. Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttden, ettd vuosittaista maaraa
238 208 kg/ha ei yliteta (CaOH2)

Ympéristotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-alue: 1 ha
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Muut ympériston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Kalkkia levitetadn maaperaan teknisella vyohykkeella vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetdan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisléahteeseen

Tybperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kaytdn
kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena p6lynd) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku siséltaa lisdvarmuusvaran,
koska hengitettéva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.
lhoaltistumisen
arviointiin

lhoaltistumisarvio
Kaytettava (riskinluonnehdinnan
menetelméa suhdeluku)

Koska Ca(OH)2 luokitellaan ihoa
arsyttaviksi, ihon altistuminen on
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, minimoitava siind méaarin kuin se on
8b, 9, 10, 11, 13, 15, MEASE <1 mg/m3(0,5-0,825) | teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei
16, 17, 18, 19, 25, 26 ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tédssa
altistumisskenaariossa.

Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan
menetelméa suhdeluku)

Ympériston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperan ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection
products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tytkalun asemesta
suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustytkalun kayttdd, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttoon téassakin
tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty
tyypillisesti elidntorjunta-aineiden kayttokohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella,
jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun Ca(OH)2 on levitetty maahan, se voi
todellakin paésta kulkeutumasta johtuen etenemaan pintavesia kohti.

Ymparistopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus

jateveden Ei koske maatalousmaan suojelua

puhdistamossa

Altistumispitoisuus Aines PEC (ug/) PNEC (ug/) RCR

pelagisessa vedessa Ca(OH)2 7,48 490 0,015
Kuten edell& on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Lisaksi

Altistumispitoisuus luonnonvesissé hydroksidi-ionit reagoivat HCO3-:n kanssa tuottaen vetta ja CO32-:ita. CO32-

sedimenteissa muuntuu CaCO3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin.
Kalsiumkarbonaatti on hitaasti liukenevaa ja sitd esiintyy luontaisesti maaperassa.

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

maaperéssa ja
pohjavedessa
Altistumispitoisuus

Ca(OH)2 660 1080 0,61

Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10~ Pa.

ilmassa
Ravintoketjulle
merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvéan luontaisesti

altistumispitoisuus ympéristossa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paésyyn
(sekundaari ymparistoon.
myrkyllisyys)
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Ympériston altistuminen maaperan hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperan hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen kasittelya
koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jasenvaltiot ja teollisuus sopivat nk. tieteknisesta
maarityksesta. Tietekniselld maaritykselld tarkoitetaan “tieymparistdd, jonka rakenteeseen on sisallytetty tien geotekniset
toiminnot, kayttd- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelmat, joilla varmistetaan tieliikenneturvallisuus ja
hallitaan valumat. Tama tietekninen osuus, joka siséltdad tienpinnan ja pientareen kulkuvdylan reunassa, maaraytyy
pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien tdman teknisen osuuden kunnossapidosta,
mukaan lukien tieliikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estaminen ja vesivirtausten hallinta”. Tasta syysta tietekninen alue
jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ymparistoriskien arviointiin sisaltyvéd kohdevyohyke on siten tieteknisen alueen
ulkopuolelle jaava vydhyke.

Maaperéan ennustetun ymparistdpitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka asiakirjaan
“Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection products for soil,
ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tyokalun asemesta suositellaan
FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttod, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttdon tassakin tapauksessa, jossa
parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti eliontorjunta-
aineiden kayttokohteisiin, ja sitd kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten
kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.

Ympéaristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
puhdistamossa

Altistumispitoisuus

- . | Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus

- Tama ei koske tien reuna-al n skenaari
sedimenteissa ama ei koske tien reuna-alueen skenaariota

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassaé ja

pohja\/edessé Ca(OH)Z 701 1080 0,65
ﬁ\rlrglas;g?lspltmsuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10~ Pa.
Ravintoketjulle

merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
altistumispitoisuus ympéristossa. Kéasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paésyyn
(sekundaari ymparistoon.

myrkyllisyys)
Ympériston altistuminen muissa kayttokohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallista ympariston altistumisarviota, koska
e  Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivét ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai maaperan hoito
tie- ja vesirakennuksessa
e  Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paéstot ovat vahaiset ja riittaméattdméat saamaan aikaan
pH-arvon muutoksen maaperéssa seka jatevedessa tai pintavedessa
. Kalkkia kaytetéaan erityisesti vapauttamaan hengitysilmaa, joka ei sisalla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n kanssa.
Téallaiset kayttokohteet liittyvat ainoastaan iimaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyddynnetaan
o Aiottu kayttotarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eik& niiden ohella haluta muita vaikutuksia.
4. Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa madritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista
Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettéavan aineksen polyisyys voidaan maarittaéa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden pdlyisyys on pydrivAan rumpuun perustuvan menetelmén mukaan
alle 2,5 %, maaritetdan “vahan polyaviksi®, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %,
maaritetdan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m3 (hienojakeista polya)

Téarke& huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etté edella mainitun pitk&aikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
lisaksi tasolla 4 mg/m3 on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on
huomattava, ettd altistumisen keston pitaa koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (miké johtaa 40 %
altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.10: Kalkkiaineiden ammattimainen kaytté maaperan
hoitoon

Tydntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)
1. Otsikko

Vapaavalintainen
tiivis otsikko
Kayttokuvaajaan

Kalkkiaineiden ammattimainen kaytt6 maaperén hoitoon

perustuva SuU22
jarjestelméllinen (kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)
otsikko

Katetut prosessit,

tehtavat ja/tai toimet Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Hengitysaltistumista koskeva analysointi perustuu mitattuihin tietoihin ja altistumisen
Arviointimenetelméa arviointitydkalun (MEASE) kayttoon.
Ympaéristoarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tydkaluun.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

Tehtava/ERC REACH-méaaritys Liittyvat tehtavat
Jauhaminen PROC5
Levittimen kuormaus PROC 8b, PROC 26 Ca(OH)2 -aineen vaimistelu ja kayttd

— maaperan hoitoon.
Levittaminen

N PROC 11
maaperan

Ca(OH)2 on kaytdssa useissa tapauksissa
jalostuksen apuaineina, ja kayttokohteita
ovat esimerkiksi: maa- ja metsétalous,
kalojen ja katkarapujen kasvatus, maaperan
hoito ja ymparistdsuojelu.

ERC2, ERC8a, ERC8Db,
ERC8c, ERC8d,
ERC8e, ERCS8f

Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden
laaja sisa- ja ulkokaytto avoimissa jarjestelmissa

2.1 Tyontekijoiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tydkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtavéssa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympariston [ampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen poélyavyyteen. Kun tyétehtavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paéston asemesta hionnan tasoon.

Tehtava Kayttd valmisteessa Sisaltd valmisteessa | Fyysinen muoto Paastopotentiaali
Jauhaminen ei rajoitettu kiinte&/jauhe suuri
Levittimen kuormaus ei rajoitettu kiinte&/jauhe suuri
rl%ea\l/;:)t‘;iginnen ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri

Kaytetyt maarat

Ty6vuorokohtaisesti kasiteltdvan maéaran ei katsota tdssa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
maadritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

Tehtava Altistuksen kesto
Jauhaminen 240 minuuttia
Levittimen kuormaus 240 minuuttia
Ir_nea:/;:)tiginnen 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tydvuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m3/vuoro (8
h).
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Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin l[Ampdtila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tydperaisen
altistumisen arvioinnissa.

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristaminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastdjen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

- . Paikalliset LC-toimien o
Tehtava Erottamisen taso valvontatoimet (LC) tehokkuus Liséatietoja
Jauhaminen erott;lrr)rl]?gttslgf(zgjh%nyissé ei tarvita ei koske tuotetta -
Levittimen kuormaus prosesseissa yleensd ei tarvita ei koske tuotetta -

tarvita.
Levittdmisen aikana
tyontekija istuu
levittimen ohjaamossa

Levittaminen
maaperan

Ohjaamossa on tuloilman

0, -
suodatus 99%

Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettava aineen hengittdmista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tyhygieniaa
edistavia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvéat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts. séanndllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttaminen tydpaikalla, normien mukaisten tydvaatteiden ja -jalkineiden
pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tydvuoron paatteeksi on kaytéva suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita
vaatteita ei saa kayttda kotona. Polyd ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkil6kohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

o _TarV|ttaV|e_n _ RPE:n"t_ghokkuus Te_l'rv_ltte_lwen Muut henkilsuojaimet
Tehtava hengityksensuojaimen (maaritetty késineiden (PPE)
(RPE) maéarittdminen suojauskerroin, APF) maarittaminen
Silmien suojausvélineita
. . . (esim. suojalasit tai
Jauhaminen FFP3-naamari APF=20 Koska Ca(OH)2 visiirit) on kaytettava,
. . ellei mahdollista
luokitellaan ihoa - .
u Ao silmakosketusta voida
arsyttavaksi, )
e : suojakasineiden sulkea pms_sqvel!_uksen
Levittimen kuormaus FFP3-naamari APF=20 PR luonteen tai kayttdétavan
pitdminen on )
- perusteella (ts. suljetulla
pakollista il isAKsi
rosessin pros'ess[la‘)l. Lisaksi on
prose pidettéava tarpeen
kaikissa mukaan
Levittdminen . . . ihei
maapern ei tarvita ei koske tuotetta vaiheissa. kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon
kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneestéa
lampéorasituksesta. Liséksi on otettava huomioon, etté hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttaméaan tydkaluja
ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (i) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jad ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Yll& suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivét takaa riittdva
suojaa, jos ne eivét asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tydnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heidan on méaéaritettéava ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin siséltyy myds tydntekijéiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) 16ytyy MEASE-sanastosta.
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2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperén suojelua vain maataloudessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittéin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etéisyyden funktiona)

Polyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus:
100 * , -35mis
% 3 s 8 mis
-3.5mis
&0 * N
40 B
= * *
20
3 & » |
° * & y'S " & K
1 3 7 n 15 20
Etaisyys
levittimesta (metreina)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH)2 2 244 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi (yksi kayttokerta/vuosi). Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttéen, ettd vuosittaista maaraa
2 244 kg/ha ei ylitetd (CaOH2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden maara: 300 I/m2
Pellon pinta-alue: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperén sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Suoria paastéja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vAhennetéan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastdjen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kayttomaaraa saadellaan
analyysin tulosten perusteella.
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2.2 Ympaériston altistumisen valvonta — koskee maaperan hoitoa vain tie- ja vesirakennuksessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittéin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etéisyyden funktiona)

Polyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus:
w00 * e 3.5 m/is
" - -6mis
20 2 o mis
3.5 mis
&0 * N
a0 .
= * $
20
A : ® b a
o s ry o~
| 7 n 5 20
Etaisyys
levittimesta (metreina)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH)2 238 208 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 péiva/vuosi ja vain kerran kayttoian aikana. Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttaen, etta vuosittaista maaraa
238 208 kg/ha ei ylitetd (CaOH2)

Ympéristotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-alue: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperén sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Kalkkia levitetddn maaperaan teknisella vydhykkeella vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetdan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.
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3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisléahteeseen

TyOperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin mitatuilla tiedoilla ja mallinnetuilla altistumisen arvioinneilla (MEASE). Riskinluonnehdinnan
suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena,
ja turvallisen kayton kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku
perustuu Ca(OH)2 -aineen johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m3 (hienojakeista polya).

. . . . . . . lhoaltistumisen : : :
Hengitysaltistumisen | Hengitysaltistumisarvio R lhoaltistumisarvio
- AT s L9 . arviointiin S )
Tehtéava arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan 2 s (riskinluonnehdinnan
x kaytettava
menetelma suhdeluku) . suhdeluku)
menetelméa
Jauhaminen MEASE 0,488 mg/m3 (0,48) Koska Ca(OH)2 luokitellaan ihoa
arsyttaviksi, ihon altistuminen on
Levittimen kuormaus MEASE (PROC 8b) 0,488 mg/m? (0,48) minimoitava siind méaarin kuin se on

teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei

ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.

Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Levittaminen

N mittaustiedot 0,880 mg/m? (0,88)
maaperan

Ympériston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperan ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection
products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tyokalun asemesta
suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustytkalun kéyttod, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttoon téassakin
tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty
tyypillisesti eliontorjunta-aineiden kayttdkohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella,
jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun Ca(OH)2 on levitetty maahan, se voi
todellakin paasta kulkeutumasta johtuen etenemaén pintavesia kohti.

Ympéaristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus

jateveden Ei koske maatalousmaan suojelua

puhdistamossa

Altistumispitoisuus Aines PEC (ug/) PNEC (ug/) RCR

pelagisessa vedessa Ca(OH)2 7,48 490 0,015
Kuten edell& on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Liséksi

Altistumispitoisuus luonnonvesissa hydroksidi-ionit reagoivat HCO3-:n kanssa tuottaen vetta ja CO32-:ta. CO32-

sedimenteissa muuntuu CaCO3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin.
Kalsiumkarbonaatti on hitaasti liukenevaa ja sité esiintyy luontaisesti maaperassa.

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

maaperéssa ja

pohjavedessa Ca(OH)2 660 1080 0,61

Altistumispitoisuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Hoyryn paine on alle 10~° Pa.

ilmassa

Ravintoketjulle

merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
altistumispitoisuus ymparistossa. Kéasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paésyyn
(sekundaari ymparistoon.

myrkyllisyys)
Ympariston altistuminen maaperan hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperan hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen kasittelya
koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jasenvaltiot ja teollisuus sopivat nk. tieteknisesta
maarityksesta. Tieteknisella maarityksella tarkoitetaan “tieymparistda, jonka rakenteeseen on sisallytetty tien geotekniset
toiminnot, kaytté- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelmat, joilla varmistetaan tieliikenneturvallisuus ja
hallitaan valumat. Tama tietekninen osuus, joka sisaltaa tienpinnan ja pientareen kulkuvaylan reunassa, maaraytyy
pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien tamén teknisen osuuden kunnossapidosta,
mukaan lukien tielikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estaminen ja vesivirtausten hallinta”. Tasta syysta tietekninen
alue jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ymparistoriskien arviointiin sisaltyva kohdevyohyke on siten tieteknisen alueen
ulkopuolelle jaava vydhyke.

Maaperan ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka asiakirjaan
“Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection products for soil,
ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tyokalun asemesta suositellaan
FOCUS/EXPOSIT-mallinnustytkalun kayttéa, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttéon tassakin tapauksessa, jossa
parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti eliontorjunta-
aineiden kayttokohteisiin, ja sité kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten
kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.
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Ymparistopaastot Ks. kaytetyt maarat
Altistumispitoisuus

jateveden Téama ei koske tien reuna-alueen skenaariota

puhdistamossa

Altistumispitoisuus

- » | Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus

- N Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
sedimenteissa

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa ja

pohjavedessé Ca(OH)Z 701 1080 0,65
ﬁglasétsjglspltmsuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Hoyryn paine on alle 10~° Pa.
Ravintoketjulle

merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
altistumispitoisuus ympéristdssa. Kéasitellyt kaytttavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) padsyyn
(sekundaari ympéristoon.

myrkyllisyys)
Ympériston altistuminen muissa kayttokohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallistd ympariston altistumisarviota, koska
e Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivét ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai maaperan hoito
tie- ja vesirakennuksessa
. Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paastét ovat vahaiset ja riittamattdmat saamaan aikaan
pH-arvon muutoksen maaperassa seka jatevedessa tai pintavedessa
e  Kalkkia kaytetéaan erityisesti vapauttamaan hengitysilmaa, joka ei sisalla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n kanssa.
Tallaiset kayttokohteet liittyvat ainoastaan ilmaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyddynnetaan
e Aijottu kayttotarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eika niiden ohella haluta muita vaikutuksia.
4. Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista
Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettéd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittavat. Tama on tehtéva nayttdmallg, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot siséltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttéja voi arvioida asiaan liittyvéan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pydrivaan rumpuun perustuvan menetelman mukaan
alle 2,5 %, maaritetdan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden pdlyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %,
maaritetdan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetdan “erittdin polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m? (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etta edella mainitun pitk&aikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m3 on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitk&aikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kéytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on
huomattava, etta altistumisen keston pitéda koskea riskienhallintatoimena vain puolta tydvuoroa, (mika johtaa 40 %
altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.11: Kalkkiaineita sisaltavien esineiden/sailididen
ammattimaiset kaytot

Tydntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)
1. Otsikko

Vapaavalintainen
tiivis otsikko

Kalkkiaineita sisaltavien esineiden/sailididen ammattimaiset kaytét

Kayttokuvaajaan SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
perustuva SU23, SU24

jarjestelmallinen AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

otsikko (kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,

tehtavat ja/tai Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

toimet

Arviointimenetelméa Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
Muu prosessi Kaytettdessa sailiita, joissa on Ca(OH)2 -
PROC 0 (PROC 21 (vahainen paastopotentiaali) altistumisen | ainetta/valmistetta CO,-absorbentteina (esim.
arviointitydkalun asemesta) hengityslaite)
Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien aineiden Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien
PROC 21 . : s e s
pienenerginen kasittely aineiden kasittely

Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien aineiden
suurenerginen kasittely

PROC 25 Muut tulitydt metallin kasittelyssa Hitsaus, juotto

Ca(OH)2 on sitoutuneena esineisiin ja
materiaaleihin, kuten: puiset ja muoviset
rakennusmateriaalit (esim. vesikourut ja

rannit), lattianpaallysteet, huonekalut, lelut,
nahkatuotteet, paperi- ja pahvituotteet
(sanoma- ja aikakauslehdet, kirjat,
pakkauspaperi), sdhkdlaitteet (niiden kotelot).

PROC 24 Hionta, mekaaninen leikkaaminen

ERC10, ERC11, Pitkaikaisten esineiden ja materiaalien laaja sisa-
ERC 12 ulkokayttd (vahainen vapautuminen)

2.1 Tyontekijoiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tydkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tydtehtavassa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympéristdn lampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tydtehtavéassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paastén asemesta hionnan tasoon.

PROC Kayttd valmisteessa Sisalto valmisteessa Fyysinen muoto Péaastdpotentiaali
massiiviset esineet véhainen
(pelletit), vahainen (pahimman tapauksen
pélynmuodostuksen olettamus, koska
potentiaali johtuen hengitysaltistumista ei
PROC 0 i rajoitettu alkal_semmaq tayton oletet_a tapghtgvan
ja pellettien hengityslaitteiden
kasittelyn aikaisesta kayton aikana hyvin
hankautumisesta, ei vahdisen
hengityslaitteiden poélynmuodostuksen
kayton aikana johdosta)
PROC 21 ei rajoitettu massiiviset esineet hyvin alhainen
PROC 24, 25 ei rajoitettu massiiviset esineet suuri
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Kaytetyt maarat

Tybvuorokohtaisesti kasiteltdvan maéaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
maadritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
480 minuuttia
PROC 0 (ei rajoitettu siltd osin kuin kyseesséa on tydperainen altistuminen Ca(OH)2 -aineelle, kdyton todellinen
kesto voi olla rajoitettua varsinaisen hengityslaitteen kayttdohjeiden perusteella)
PROC 21 480 minuuttia (ei rajoitettu)
PROC 24, 25 < 240 minuuttia

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Ty6vuoron aikaisen hengitysméaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m3/vuoro (8
h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin l[Ampdtila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tydperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25),
MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen valiseen suhteeseen.
Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein
suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. N&in ollen kaikki prosessilampdtilat katetaan automaattisesti tassa
altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristaminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijadn kohdistuvien paastdjen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
tehokkuus Liséatietoja
(MEASE:n mukaan)

Paikalliset

PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC)

Kaikki potentiaalisesti
tarvittavat toimenpiteet
tyontekijoiden
eristamiseksi
paastolahteesta esitetaan
ylla kohdassa
“Kayton/altistuksen
toistuvuus ja kesto”.
Alistuksen kestoa
voidaan vahentaa
esimerkiksi rakentamalla
tuuletetut (positiivinen
paine) valvomot tai
poistamalla tydntekija ko.
altistuksen siséltavista
tydskentelypaikoista.

PROC 0, 21, 24, 25 ei tarvita ei koske tuotetta -

Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Véltettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tyéhygieniaa
edistévia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvéat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts. séanndllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin vélttdminen tydpaikalla, normien mukaisten tydvaatteiden ja -jalkineiden
pitdaminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tydvuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita
vaatteita ei saa kayttda kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.
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Henkil6kohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut
PROC hengityksensuojaimen (maaritetty késineiden henkilésuojaimet
(RPE) maarittaminen suojauskerroin, APF) maarittdminen (PPE)
Silmien suojausvalineita
PROC 0, 21 ei tarvita ei koske tuotetta (esim. suojalasit tai
visiirit) on kaytettava,
ellei mahdollista
Iﬁgili(tZIgzgoiEc))i siImékosI_(etusta voida
Arsyttavaksi sulkea pois sq_vel!_uksen
suojakasinei dén luonteen tai kaytto_tavan
pitaminen on perustee_lla (ts._s_glje_tulla
PROC 24, 25 FFP1-naamari APF=4 pakollista prosessin prosessilla). Lisaksi on
kaikissa vaiheissa. pidettava tarpeen
mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla méaaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon
kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdéntyneesta
lampéorasituksesta. Liséksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttaméaan tydkaluja
ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (i) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jad ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivat takaa riittava
suojaa, jos ne eivét asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tydnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heidan on maéritettéava ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kaytt6a koskevat menettelytavat, joihin siséltyy myds tydntekijéiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) 16ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Kalkki on kemiallisesti sidottu matriisiin hyvin vahaisella paastopotentiaalilla

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisléahteeseen

TyOperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kaytdn
kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena pélynd) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettavana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku siséltaa lisdvarmuusvaran,
koska hengitettéva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

. . . . . . . Ihoaltistumisen : : :
Hengitysaltistumisen | Hengitysaltistumisarvio arviointiin Ihoaltistumisarvio
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan K4 s (riskinluonnehdinnan
N aytettava
menetelma suhdeluku) " suhdeluku)
menetelmé
PROC 0 MEASE (PROC 21) 0,5 mg/m? (0,5) Koska Ca(OH)2 luokitellaan ihoa arsyttaviksi,
! ' ihon altistuminen on minimoitava siin& maarin
PROC 21 MEASE 0,05 mg/m3 (0,05) kuin se on teknisesti toteutettavissa.
N lhovaikutuksille ei ole johdettu
PROC 24 MEASE 0,825 mg/m? (0,825) vaikutuksettoman tason arvoa. N&in ollen
s ihoaltistumista ei arvioida tdssa
PROC 25 MEASE 0,6 mg/m? (0,6) altistumisskenaariossa.

Ympériston altistuminen

Kalkki on ainesosa ja kemiallisesti sidottu matriisiin: normaalien ja kohtuullisesti ennakoitavien kayttdolosuhteiden vallitessa
mitaan tarkoituksellista kalkin vapautumista ei ole. Paastot ovat vahaiset ja riittamattdmat saamaan aikaan pH-arvon muutoksen
maaperassa seka jatevedessa tai pintavedessa.
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4. Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttdja voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittavat. Tama on tehtéva nayttdmalld, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot siséltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettdvan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden p6lyisyys on py6rivaan rumpuun perustuvan menetelman mukaan
alle 2,5 %, maaritetaan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden pdlyisyys on vastaavan menetelmén mukaan alle 10 %,
maaritetdan “keskinkertaisen pdlyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetdan “erittain polyaviksi’.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m3 (hienojakeista polya)

Téarke&a huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, ettd edella mainitun pitkaaikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m?3 on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkéaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitk&aikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kéytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on
huomattava, etté altistumisen keston pitéa& koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (miké johtaa 40 %
altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.12: Erilaisten rakennusmateriaalien kuluttajakaytto
(tee itse)

Kulu‘ttajien kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)

\l/'agz\lx(;?ntainen tiivis otsikko Erilaisten rakennusmateriaalien kuluttajakaytto

Kayttokuvaajaan perustuva

jarjestelmallinen otsikko SuU21, PC9a, PC9b, ERC8c, ERC8d, ERC8e, ERC8f

Jauhemaisten formulaatioiden késittely (sekoittaminen ja tayttaminen)
Nesteen kaytto, taikinamaiset kalkkivalmisteet.

Ihmisen terveys:

Kvalitatiivinen analyysi on suoritettu suun, ihon ja silmén kautta
tapahtuvalle altistumiselle. Hengitysaltistumista pdlylle koskeva evaluaatio
on tehty hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992).

Ymparisto:

Kvalitatiivinen perusteanalyysi on saatavissa.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet

Arviointimenetelma*

Riskienhallintatoimet Mitéan tuotetta koskevia integroituja riskienhallintatoimia ei ole kaytdssa.

PC/ERC Esineluokkia (AC) ja ymparistdpéastdluokkia (ERC) koskevan toiminnan kuvaus
Kalkkiaineita siséltéavien jauheiden sekoittaminen ja kuormaus.

PC 9a, 9b Kalkkilaastin, -kitin tai -massan levittdminen seiniin tai kattoon.

Levittdmisen jalkeinen altistuminen.

Laaja sisékayttd, joka johtaa matriisiin siséllyttamiseen
Jalostuksen apuaineiden laaja ulkokayttd avoimissa jarjestelmisséa
Reaktiivisten aineiden laaja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa
Laaja ulkokayttd, joka johtaa matriisiin sisallyttdamiseen

2.1 Kuluttajien altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

ERC 8c, 8d, 8e, 8f

Valmisteen kuvaus Aine(_en pitoisuus VaIn_1istee_n Pt‘)lyis_yys (os Pakkauksen rakenne
valmisteessa fyysinen tila oleellista)

Kalkkiaines 100 % Kiinted, jauhe Korkea, keskitason ja

vahainen,

kalkkiaineksen tyypista s

. . o Lo riippuen (indikati)i/\)//irr)1en Irtotava_r_a e_nlr?ltaan

Kipsi, laasti 20-40 % Kiinted, jauhe anvo tee itse! - 35 kg sékeissa.

tiedotteesta, ks. kohta

9.0.3)
Kipsi, laasti 20-40 % Taikinamainen - -

Taikinamainen, Putkiloissa tai
Massa, tayteaine 30-55 % korkeaviskoosinen, - -
sangoissa
paksu neste

Korkea - véhainen
Esisekoitettu L indikatiivinen arvo tee Irtotavara enintéaan
kalkkimaali ~30% Kiintea, jauhe i(tse1 -tiedotteesta, ks. 35 kg sékeissa.

kohta 9.0.3)
Kalkkimaalin/kalkkima Kalkkimaidon
: : ~30% ) - -
idon valmistus valmistus
Kaytetyt maarat
Valmisteen kuvaus Kertakohtainen kaytto

250 g — 1 kg jauhe (2:1 jauhetta ja vettd)
Tayteaine, massa Vaikea paatelld, koska maara riippuu suuressa maarin taytettavien kolojen syvyydesta ja
koosta.
Kipsi/kalkkimaali ~ 25 kg huoneen ja kasiteltavan seinan koosta riippuen.
Lattian/seindn tasausaine ~ 25 kg huoneen ja tasattavan seinan koosta riippuen.
Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto
Tehtavén kuvaus Altistuksen kesto/kayttokerta kayttokertojen toistuvuus
Kalkkia siséltavan jauheen 1,33 min (teg itsel-tieFiote,'RIVM, Luku . . .
) ; . 2.4.2 Jauheiden sekoittaminen ja 2/vuosi (tee itse* -tiedote)
sekoittaminen ja kuormaus. K
uormaus)

IK aI'klf_llagstln, 'k.'t!.n teu_-massan Useita minuutteja - tunteja 2/vuosi (tee itse? -tiedote)
evittdminen seiniin tai kattoon
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Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaava ihon alue
[cm?

430 (tee itse’ -tiedote)

Tehtavéan kuvaus Altistunut vaesto Hengitysmaara Kehon altistunut osa

Puolet molemmista

Jauheen kasittely Aikuinen 1,25 m3/h Késist
asista

Nesteen kaytto,

Lo
taikinamaiset Aikuinen NR Ké&det ja kyynarvarret 1900 (tee itse

kalkkivalmisteet. tiedote)
Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet
Tehtdvéan kuvaus Sisa-/ulkotiloissa Huoneen tilavuus IlImanvaihdon méaara
3 —— - -
s e 1_m_(henk||lc_)koht.§|nen tila, 0,6 h* (huonetta ei
Jauheen kasittely sisétiloissa pieni alue kayttajan s
s maaritetty)
ymparilld)
Nestgen ke_iytto, taikinamaiset sisétiloissa NR NR
kalkkivalmisteet.

Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohjeisiin liittyvéat olosuhteet ja toimenpiteet
Valttaakseen terveyshaittoja tee itse -kayttajien tulee noudattaa samoja tarkkoja suojaustoimenpiteita kuin
ammattikaytossakin:

e  kastuneiden vaatteiden, jalkineiden ja k&sineiden vaihto valittémasti.

e  |hon suojaamattomien kohtien (kasivarsien, séarien, kasvojen) peittdminen: saatavana on erilaisia
ihonsuojatuotteita, joita tulee kayttad ihonsuojaussuunnitelman mukaisesti (ihonsuojaus, puhdistaminen ja hoito).
Puhdista iho tyon jélkeen perusteellisesti ja sivele sille hoitotuotetta.

Henkil6kohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet
Vélttaakseen terveyshaittoja tee itse -kayttdjien tulee noudattaa samoja tarkkoja suojaustoimenpiteité kuin
ammattikaytossakin:

e Valmistettaessa tai sekoitettaessa rakennusmateriaaleja, tehtdessa purku- tai tiivistystoité ja ennen kaikkea paan
ylapuolella tehtévien polyisten tdiden yhteydessa on pidettavéa suojalaseja ja kasvonsuojainta.

o Valitse tydkasineet huolellisesti. Nahkakasineet voivat kastua ja edesauttaa ihon sydpymista. Tydskenneltdessa
marassa ymparistossa on parempi kayttda puuvillaisia, muovilla (nitriilikumilla) paallystettyja kasineita. Kayta paan
ylapuolella tehtévissa toissa pitkavartisia kasineita, koska ne voivat vahentaa tydvaatteisiin padsevaa kosteutta
merkittavasti.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Ei koske altistumisen arviointia

Kaytetyt maarat*

Ei koske altistumisen arviointia

Kaytdn toistuvuus ja kesto

Ei koske altistumisen arviointia

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Joen oletusvirtausmaara ja laimentuminen

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Sisétiloissa

Suoraa purkautumista jateveteen valtetaan.

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet
Kunnalliseen jatevesijarjestelman/puhdistuslaitoksen oletuskoko ja sakan kasittelytekniikka
Havitettavien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet
Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisléhteeseen

Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason
laskennan tuloksena, ja annetaan alla sulkeissa. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
kalkkiaineiden &killiseen johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 4 mg/m? (hienojakeisena pélyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltéda lisdvarmuusvaran,
koska hengitettéva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

Koska kalkkiaineet luokitellaan ihoa ja silmia arsyttaviksi, kvalitatiivinen analyysi on suoritettu ihon ja silmén kautta
tapahtuvalle altistumiselle.
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lhmisten altistuminen

Jauheen kasittely

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettdava menetelmd, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi
Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kdyton osana.

lhon kautta

pienet tehtavat: 0,1 pg/cm2 (-)
suuret tehtévat: 1 pg/cm2 (-)

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden lastaamisen
yhteydessa tapahtuvaa ihoaltistumista polylle tai suoraa
kosketusta kalkkiin ei voida kuitenkaan sulkea pois, ellei kayton
aikana pideté suojakasineita. Talldin saattaa joskus ilmeta
véhaista arsytysta, jonka voi estaé pikaisella huuhtelulla vedella.
Maéarallinen arvio

ConsExpon vakiomaaramallia on kaytetty. Polyn kaatamisen
yhteydessa ilmeneva kosketuslukema polylle on otettu tee itse’-
tiedotteesta (RIVM-raportti 320104007).

Silma

Poly

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden lastaamisen
yhteydessa tapahtuvaa altistumista pdlylle ei voida sulkea pois,
ellei kayton aikana pideta suojalaseja. Tapaturmaisen
altistumisen jalkeen on suositeltavaa tehdéa pikainen vedella
huuhtelu ja hakeutua laakarin hoitoon.

Hengittdminen

Pienet tehtavat: 12 pg/ms3 (0,003)
Suuret tehtavat: 120 ug/ms3 (0,03)

Maéarallinen arvio

Pélyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1).

Nesteen kayttd, taikinamaiset kalkkivalmisteet.

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettava menetelmd, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi
Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kayton osana.

lhon kautta

Roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. lholle osuvia roiskeita ei voida
kuitenkaan sulkea pois, ellei kayton aikana pideta suojalaseja.
Roiskeet saattavat joskus aiheuttaa vahaista arsytysta, jonka voi
estéa kasien pikaisella huuhtelulla vedella.

Silma

Roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Pidettdesséa asianmukaisia suojalaseja silmiin kohdistuvaa
altistumista ei ole odotettavissa. Silmiin osuvia roiskeita ei voida
kuitenkaan sulkea pois, ellei nestemaisten tai taikinamaisten
kalkkivalmisteiden kayton aikana, erityisesti paan ylapuolella
tehtavien tdiden yhteydessa, pideté suojalaseja. Tapaturmaisen
altistumisen jalkeen on suositeltavaa tehdé pikainen vedella
huuhtelu ja hakeutua lagkéarin hoitoon.

Hengittdéminen

Kvalitatiivinen analyysi
Ei odotettavissa, koska kalkkiaineiden hdyrypaine vedessa on
véhainen eika huuruja tai aerosoleja siten synny.

Levittdmisen jalkeinen altistuminen

Merkittavaa altistumista ei ole odotettavissa, koska vesiliukoinen kalkkivalmiste muuntuu ilman hiilidioksidin vaikutuksesta
pian kalsiumkarbonaatiksi.

Ympariston altistuminen

Viitaten ymparistdnsuojelua koskeviin toimintaolosuhteisiin ja riskienhallintatoimiin, joilla estetdan kalkkiliuosten paasya
kunnallisiin jatevesiin, jatevesilaitoksen tulovirtauksen pH on ympéristdneutraalia ja siksi vaikutusta biologiseen toimintaan ei
ole. Jateveden puhdistuslaitoksen tulovirtaus usein joka tapauksessa neutraloidaan, ja kalkista on itse asiassa hyotya
happamien jatevesivirtausten pH-séatelyssa. Jateveden puhdistuslaitoksen tulovirtauksen pH on ympéristoneutraalia, ja
siten pH:n vaikutus on vahdinen vastaanottavassa ymparistdssé, kuten pintavedessé, sedimentissé ja maaperassa.
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AS-numero 9.13: CO2-absorbentin kuluttajakaytt6 hengityslaitteissa

Kuluttajien kayttétilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)

1. Otsikko
Vapaavalintainen tiivis otsikko CO,-absorbentin kuluttajakayttd hengityslaitteissa
Ete;)i/tktlfguvaajaan perustuva jarjestelmaéllinen SU21, PC2 , ERCED

Formulaation téaytto patruunaan

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet Suljetun piirin hengityslaitteiden kaytto

Laitteiden puhdistus

lhmisen terveys

Suun ja ihon kautta tapahtuvalle altistumiselle on tehty kvalitatiivinen
analyysi. Hengitysaltistumista koskeva evaluaatio on tehty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992).

Ympatristo

Kvalitatiivinen perusteanalyysi on saatavissa.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

Natronkalkkia on saatavana rakeina. Lisaksi sekaan lisatdan méaaratty maara vetta (14-18

Arviointimenetelma*

Riskienhallintatoimet %), joka vahentaa absorbentin polyisyytta entisestaan. Hengitysjakson aikana
kalsiumdihydroksidi reagoi nopeasti CO;:n kanssa muodostaen karbonaatin.
PC/ERC Esineluokkia (AC) ja ymparistopaastdluokkia (ERC) koskevan toiminnan kuvaus

Esimerkiksi harrastussukelluksessa tapahtuva, natronkalkkia sisaltavan suljetun piirin
hengityslaitteen kayttd, kun absorbenttina on CO,. Hengitetty ilma virtaa absorbentin lapi ja
CO; reagoi nopeasti (katalysoija on vesi ja natriumhydroksidi) kalsiumdihydroksidin kanssa
PC 2 muodostaen karbonaatin. CO,:ta sisdltaméattdman ilman voi hengittda hapen lisdadmisen
jalkeen uudelleen.

Absorbentin kéasittely: Absorbentti havitetaén jokaisen kayton jalkeen ja taytetaan uudelleen
ennen seuraavaa sukellusta.

ERC 8b Laaja sisakayttd, joka johtaa matriisiin siséllyttémiseen

2.1 Kuluttajien altistumisen valvonta
Tuotteen ominaisuudet

. Aineen pitoisuus Valmisteen Polyisyys (jos
Valmisteen kuvaus ) P ) . Y .yy G Pakkauksen rakenne
valmisteessa fyysinen tila oleellista)
Hyvin alhainen
polyavyys
78 — 84 % .
?’. 8 ’ . (10 % alempi
Kayttokohteesta riippuen .
adkomponentissa on Kiinte&, Jauheeseen verrattuna)
CO,-absorbentti paakomponentis § Polyamista ei voida 4,5 ja 18 kg kanisteri
erilaisia lisaaineita. raemainen

taysin estaa
hengitysilman
suodattimen patruunaa

Maaratty maara vetta
lisdtadn aina (14-18 %).

taytettaessa.

Hyvin alhainen
“Kaytetty” CO,- ~20% Kiintea, polyavyys 1-3 kg
absorbentti raemainen (10 % alempi hengityslaitteessa

jauheeseen verrattuna)

Kaytetyt maarat
Hengityslaitteessa kdytettava co,-

1-3 kg hengityslaitteen tyypin perusteella

absorbentti
Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto
Tehtavan kuvaus Altistuksen kesto/kayttokerta kayttokertojen toistuvuus
o Noin 1,33 min/tayttd, yhteensa < 15 Ennen kutakin sukellusta (enintaan

Formulaation tayttd patruunaan .

min 4 kertaa)
Suljetun piirin hengityslaitteen kayttd 1-2h Enintdén 4 sukellusta/péiva

o . . . . Kunkin sukelluksen jalkeen (enintdén
Laitteiden puhdistus ja tyhjennys <15 min ! (
4 kertaa)
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Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta
Tehtavéan kuvaus Altistunut véesto Hengitysmaara Kehon altistunut osa Eéani]aava thon alue
e 840
FZ::SSL?;:?” tayto kadet (REACH-ohjeistus
P R.15, miehet)
Suljetun piirin oo 1,25 m3/hr (kevyt
hengityslaitteen kayttd aikuinen ty0)
o . . 840
L_T:.t::geg puhdistus ja kadet (REACH-ohjeistus
yhjenny R.15, miehet)
Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet
Tehtévéan kuvaus Sisa-/ulkotiloissa Huoneen tilavuus lImanvaihdon méaéara
Formulaation taytt6 patruunaan NR NR NR
Suljetun piirin hengityslaitteen i i i
kayttd
Lal.ttelden puhdistus ja NR NR NR
tyhjennys

Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohjeisiin liittyvéat olosuhteet ja toimenpiteet
Véltettava aineen paasya silmiin, iholle ja vaatteille. Polya ei saa hengittaa

Sailid on pidettava tiukasti suljettuna, jotta natronkalkki ei paase kuivumaan.

Sailytettéava lasten ulottumattomissa.

Peseydyttava perusteellisesti kasittelyn jalkeen.

Jos ainetta paasee silmiin, silmat on huuhdeltava valittdmasti runsaalla méaaralla vetta ja hakeuduttava laékéarinhoitoon.
Ei saa sekoittaa happojen kanssa.

Hengityslaitteen asianmukaisen kaytén varmistamiseksi kayttdohjeeseen on perehdyttava huolellisesti.
Henkilokohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kasittelyn aikana on pidettéva sopivia kasineitd, suojalaseja ja suojavaatteita. Kéytettava suodattavaa puolinaamaria
(naamarin tyyppi on EN 149:n mukaisesti FFP2).

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Ei koske altistumisen arviointia

Kaytetyt maarat*

Ei koske altistumisen arviointia

Kayton toistuvuus ja kesto

Ei koske altistumisen arviointia

Ympéristotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Joen oletusvirtausmaara ja laimentuminen

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Sisatiloissa

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnalliseen jatevesijarjestelman/puhdistuslaitoksen oletuskoko ja sakan kasittelytekniikka
Havitettavien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason
laskennan tuloksena, ja annetaan alla sulkeissa. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
kalkkiaineiden johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 4 mg/ms3 (hienojakeisena polynd) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon (hengitettdvana polynd). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltéda lisdvarmuusvaran,
koska hengitettéva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

Koska kalkkiaineet luokitellaan ihoa ja silmia arsyttaviksi, kvalitatiivinen analyysi on suoritettu ihon ja silmén kautta
tapahtuvalle altistumiselle.

Erityisen kuluttajaryhmén (hengitysilman CO,suodattimensa itse tayttavat sukeltajat) johdosta voidaan olettaa, etta ohjeita
noudatetaan altistumisen vahentamiseksi
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lhmisten altistuminen

Formulaation taytto

patruunaan

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettava menetelmd, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi
Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kayton osana.

lhon kautta

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvéhentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Rakeisen natronkalkin
lastaamisen yhteydessa tapahtuvaa ihoaltistumista pélylle tai
suoraa kosketusta kalkkiin ei voida kuitenkaan sulkea pois,
ellei kayton aikana pideta suojakasineita. Talldin saattaa
joskus ilmeta véhaista arsytysta, jonka voi estéa pikaisella
huuhtelulla vedella.

Silma

Poly

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Rakeisen natronkalkin
lastaamisen yhteydessa ilmenevéan polydmisen odotetaan
olevan vahaista, ja siksi silman kautta tapahtuva altistuminen
on vahaista, vaikka suojalaseja ei pidettaisi. Tapaturmaisen
altistumisen jalkeen on kuitenkin suositeltavaa tehda pikainen
vedelld huuhtelu ja hakeutua lagkarin hoitoon.

Hengittdminen

Pienet tehtavat: 1,2 pg/ms3 (3 x 10%)
Suuret tehtavat: 12 pg/ms3 (0,003)

Maérallinen arvio

Pdlyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1) ja kayttamalla rakeisen muodon johdosta
polyamisen vahennyskerrointa 10.

Suljetun piirin heng

ityslaitteen kaytto

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettdva menetelma, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi
Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kaytdn osana.

Kvalitatiivinen analyysi
Tuotteen ominaisuuksien vuoksi voidaan paatella, etta

thon kautta i hengityslaitteissa tapahtuvan absorbentin kéytosté johtuva
ihon altistuminen on olematonta.
Kvalitatiivinen analyysi

Silma i Tuotteen ominaisuuksien vuoksi voidaan paatella, etta

hengityslaitteissa tapahtuvan absorbentin kaytosta johtuva
silman altistuminen on olematonta.

Hengittdéminen

merkitykseton

Kvalitatiivinen analyysi

Kéyttdohjeissa neuvotaan poistamaan kaikki poly ennen
hengitysilman suodattimen kokoamista. Hengitysilman CO,-
suodattimensa itse tayttavat sukeltajat edustavat kuluttajien
parissa aliryhmaa. Laitteiden ja materiaalien asianmukainen
kayttd on heidan omien etujensa mukaista, ja siten voidaan
olettaa, ettd he noudattavat ohjeita.

Tuotteen ominaisuuksien ja annettujen ohjeiden vuoksi
voidaan paatella, ettd hengityksen altistuminen on
hengityslaitteen kaytdn aikana hyvin vahaista.
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Laitteiden puhdistus ja tyhjennys

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettavda menetelma, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi
Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kayton osana.

lhon kautta

Poly ja roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Rakeisen natronkalkin
sailiosta tyhjentdmisen yhteydessé tapahtuvaa ihoaltistumista
polylle tai suoraa kosketusta kalkkiin ei voida kuitenkaan
sulkea pois, ellei puhdistuksen aikana pideta suojakasineita.
Liséksi patruunaa puhdistettaessa vedella on mahdollista
joutua kosketuksiin kostuneen natronkalkin kanssa. Talléin
saattaa joskus ilmeta vahaista arsytysta, jonka voi estaa
pikaisella huuhtelulla vedell&.

Silma

Pdly ja roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kuitenkin patruunaa
tyhjennettdessa natronkalkkirakeista tai sitd puhdistettaessa
vedella mahdollisuus joutua kosketuksiin kostuneen
natronkalkin kanssa on todennékéisesti hyvin harvinaista.
Tapaturmaisen altistumisen jalkeen on suositeltavaa tehda
pikainen vedella huuhtelu ja hakeutua laakérin hoitoon.

Hengittdéminen

Pienet tehtavat: 0,3 pg/ms3 (7,5 x 10
%)
Suuret tehtavat: 3 ug/ms (7,5 x 10%)

Maéarallinen arvio

Pélyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1) ja kayttamalla rakeisen muodon johdosta
polyamisen vahennyskerrointa 10 seka “kaytetyn”
absorbentin siséltdméan véahéaisen kalkin johdosta kerrointa 4.

Ympariston altistuminen

Hengityslaitteissa tapahtuvan kalkin kaytdn pH-vaikutus on todennakdisesti merkityksetdntd. Jateveden puhdistuslaitoksen
tulovirtaus usein joka tapauksessa neutraloidaan, ja kalkista on itse asiassa hyotya happamien jatevesivirtausten pH-
saatelyssa. Jateveden puhdistuslaitoksen tulovirtauksen pH on ymparistdneutraalia, ja siten pH:n vaikutus on véhéainen
vastaanottavassa ymparistossé, kuten pintavedessa, sedimentissa ja maaperassa.
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AS-numero 9.14: Puutarhakalkin/lannoitteen kuluttajakaytto

Kuluttajien kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)
1. Otsikko

Vapaavalintainen tiivis otsikko Puutarhakalkin/lannoitteen kuluttajakaytt
Kéayttékuvaajaan perustuva SU21, PC20, PC12, ERC8e

jarjestelmallinen otsikko
Puutarhakalkin/lannoitteen kasin tehty levitys
Levittdmisen jalkeinen altistuminen
lhmisen terveys
Kvalitatiivinen analyysi on suoritettu suun, ihon ja silmén kautta
tapahtuvalle altistumiselle. Pdlylle altistumista koskeva evaluaatio on tehty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992).
Ympéristo
Kvalitatiivinen perusteanalyysi on saatavissa.
2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet

Arviointimenetelma*

Riskienhallintatoimet Mitdan tuotetta koskevia integroituja riskienhallintatoimia ei ole kaytdssa.

PC/ERC Esineluokkia (AC) ja ymparistopaastoluokkia (ERC) koskevan toiminnan kuvaus
Puutarhakalkin levitys maanpinnalle lapiolla/késin (pahimman tapauksen olettamus) ja

PC 20 imeytyminen maahan.

Levittdmisen jalkeinen leikkivien lasten altistuminen.
Puutarhakalkin levitys maanpinnalle lapiolla/késin (pahimman tapauksen olettamus) ja

PC 12 imeytyminen maahan.
Levittamisen jalkeinen leikkivien lasten altistuminen.
ERC 8e Reaktiivisten aineiden laaja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa

2.1 Kuluttajien altistumisen valvonta
Tuotteen ominaisuudet

. Aineen pitoisuus Valmisteen Polyisyys (jos
Valmisteen kuvaus valmisteessa fyysinen tila oleellista) Pakkauksen rakenne
Puutarhakalkki 100 % Kiintea, jauhe Erittain polyinen Ir_t'ota_va(_a > 10 !?.25..kg
sdkeissa tai sailidissa
Lannoite Enintdén 20 % Kiinted, raemainen Vahan polyava Ir_t'ota_var_al 5 10 !'?.1.25..kg
sakeissa tai sailidissa
Kaytetyt maarat
Valmisteen kuvaus Kertakohtainen kaytto Tietolahde
Puutarhakalkki 100 g/m? (enintaan 200 g/m?) Tiedot ja kayttésuunta
. 100 g/m? (enintaan 1 kg/m2 i U
Lannoite (komposti)) Tiedot ja kayttdsuunta

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

Tehtdvén kuvaus Altistuksen kesto/kéyttokerta kéyttokertojen toistuvuus
Minuutteja-tunteja

Kasiteltdvan alueen koosta riippuen
2 h (ruohikolla leikkivat vauvaikaiset Jatkuu enintdan 7 paivaa levittamisen
(EPA-altistumiskertoimien kasikirja) jalkeen

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Késin tehty levitys 1 kerta/vuosi

Levittamisen jalkeen

Tehtévéan kuvaus Altistunut véaesto Hengitysmaara Kehon altistunut osa Eée:sz]aava ihon alue
K&sin tehty levitys Aikuinen 1,25 m3h Kédet ja kyynarvarret 1900 (tee itse -tiedote)
Levittdmisen jalkeen Lapset/vauvaikaiset NR NR NR
Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet
Tehtdvén kuvaus Sisa-/ulkotiloissa Huoneen tilavuus IlImanvaihdon maéara
1 m3 (henkilokohtainen tila,
K&sin tehty levitys ulkona pieni alue kayttajan NR
ympérilld)
Levittdmisen jalkeen ulkona NR NR

Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohjeisiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Valtettéava aineen paasya silmiin, iholle ja vaatteille. Polya ei saa hengittaa. Kaytettava suodattavaa puolinaamaria (naamarin
tyyppi on EN 149:n mukaisesti FFP2).

Sailio pidettava suljettuna ja sailytettava lasten ulottumattomissa.

Jos ainetta paasee silmiin, silmat on huuhdeltava valittdmasti runsaalla méaaralla vetté ja hakeuduttava laakéarinhoitoon.
Peseydyttava perusteellisesti kasittelyn jalkeen.

Ei saa sekoittaa happojen kanssa ja lisattéava aina kalkki veteen, ei vetta kalkkiin.

Levittdmisen jalkeinen kastelu edistédd puutarhakalkin tai lannoitteen imeytymista maahan.

Henkilokohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvéat olosuhteet ja toimenpiteet

Késittelyn aikana on pidettéva sopivia kasineitd, suojalaseja ja suojavaatteita.
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2.2 Ympariston altistumisen valvonta
Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittain merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu pdlyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etéisyyden funktiona)

Kaytetyt maarat

Ca(OH)2 2 244 kg/ha Ammattimaisessa maataloudessa maaperan
CaO 1 700 kg/ha suojelemiseksi suositellaan, ettd arvoa 1 700 kg
Ca0.MgO 1 478 kg/ha CaO/ha tai vastaavaa maaraa 2 244 kg CaOH2
CaC03.MgO 2 149 kg/ha ha ei ylitetd. TAma maara on kolminkertainen
Ca(OH)2.MgO 1774 kglha suhteessa maéaraan, joka tarvitaan

kompensoimaan kalkin vuosittainen havikki
suotoliukenemisen johdosta. Tasté syysta tassa
riskianalyysissa kaytetaan arvoa 1 700 kg

2 420 kg/ha CaO/ha tai vastaavaa maaraa 2 244 kg
CaOH2/ha. Muille kalkkiaineille kaytettava
maara voidaan laskea niiden koostumuksen ja
molekyylipainon mukaan.

Kaytetty maara

Luonnollinen
hydraulinen kalkki

Kayton toistuvuus ja kesto

paiva/vuosi (yksi kayttokerta/vuosi) Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttaen, ettd vuosittaista maaraa 2 244
kg/ha ei ylitetéd (CaOH2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Ei koske altistumisen arviointia

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd

Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastdlahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi
Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetaan tai rajoitetaan aineen vapautumista sekd paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitd& minimitasolla.

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

Havitettavien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisléhteeseen

Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason
laskennan tuloksena, ja annetaan alla sulkeissa. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
kalkkiaineiden pitkaaikaiseen johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena polyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltéda lisdvarmuusvaran,
koska hengitettéva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

Koska kalkkiaineet luokitellaan ihoa ja silmia arsyttaviksi, kvalitatiivinen analyysi on suoritettu ihon ja silmén kautta
tapahtuvalle altistumiselle.

lhmisten altistuminen

Kasin tehty levitys

Altistumisreitti Altistumisarvio Kaytettava menetelmé, kommentit
Kvalitatiivinen analyysi
Suun kautta - Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen

tarkoitetun kdyton osana.

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentéamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden levittdmisen
yhteydessa tapahtuvaa ihoaltistumista pélylle tai suoraa
kosketusta kalkkiin ei voida kuitenkaan sulkea pois, ellei kéyton
lhon kautta Pély, jauhe aikana pideta suojakasineitd. Suhteellisen pitkan levitysajan
johdosta voi olla odotettavissa ihon artymista. Tama voidaan
estaa helposti késien pikaisella huuhtelulla vedelld. On
oletettavaa, ettd ihon artymiselle alttiit kuluttajat suojautuvat
sopivin menetelmin. Siksi mahdollisten ihon artymistapausten,
jotka ovat palautuvia, voidaan olettaa olevan valtettavissé.
Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkin levittamisen yhteydessa
Silma Poly tapahtuvaa altistumista pdlylle ei voida sulkea pois, ellei kdyton
aikana pideté suojalaseja. Tapaturmaisen altistumisen jalkeen on
suositeltavaa tehda pikainen vedella huuhtelu ja hakeutua
18&karin hoitoon.
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE tuotteelle Ca(OH);

“Nordkalk laadittu EY 1907/2006 -asetusta, EY 1272/2008 -asetusta ja EY 453/2010

-asetusta noudattaen REACH-lainsaadannon Liite ll:n mukaisesti

Versio: 1.0/FI
Laatimispaiva: Syyskuu/2010 Tulostuspéiva: Kesidkuu/2019
Maarallinen arvio
Pienet tehtavat: 12 pg/m? Lapi_olla_/ké_sin_ tehdystéjauheiden levittdmisesta eji ol_e saatavana
Hengittaminen (0,0012) ' kmallla, ja siksi ?n kaytztty pahlmmlelin tapauksen tietoja jauheen
. ' T aatamisen pélynmuodostumismallista.
(puutarhakalkki) E‘é)ug;ezt)tehtavat. 120 pg/m? Poélyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
' hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1).
Maarallinen arvio
Lapiolla/kasin tehdysta jauheiden levittdmisesta ei ole saatavana
Pienet tehtavat: 0,24 pg/m? mallia, j_a siksi on kaytetty pah_imma_n tapauksen tietoja jauheen
Hengittaminen (2,4 x 10%) T kaataml_sen pblynmuodostumlsmalllsta. _
(lannoite) Sl‘Juret tehtavat: 2,4 pg/m? P('jlyén_ﬁln_en Jauhee_n kaatamisen yhteydessé on kasitelty
(0,0024) T hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
' kohdassa 9.0.3.1) ja kayttamalla rakeisen muodon johdosta
pdlyamisen vahennyskerrointa 10 seka lannoitteen sisaltdman
vahaisen kalkin johdosta kerrointa 5.

Levittdmisen jalkeen

PSD-direktiivin (UK Pesticide Safety Directorate, nyt nimeltd CRD) mukaan levittdmisen jalkeisté altistumista on analysoitava
puistoihin levitettavien tuotteiden tai yksityisten puutarhojen nurmikoiden ja kasvien hoitoon kaytettéavien
kotikayttajatuotteiden osalta. Tasséa tapauksessa on analysoitava lasten altistumista, koska he voivat tulla naille alueille pian
kasittelyn jalkeen. US EPA -malli ennustaa levittdémisen jalkeista, kasitellyilla alueilla ryémivien vauvaikaisten altistumista ja
kaden kautta suuhun paatyvan toiminnan johdosta altistumista koskien yksityisiss& puutarhoissa (esim. nurmikoilla)
kaytettavia tuotteita.

Puutarhakalkilla tai kalkkia sisaltavilla lannoitteilla kasitellddn happamaa maata. Siksi maahan levittdmisen jalkeen tehty
kastelu neutraloi kalkin (eméksisyyden) nopeasti. Kalkkiaineille altistuminen on lyhyen ajan kuluttua levittdémisestéa
merkityksetonta.

Ympaériston altistuminen

Ympériston maarallisen altistumisen arviota ei tehda, koska kuluttajakaytossa toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivét
ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa. Lisaksi maaperan neutralointi/pH-arvoon vaikuttaminen on aiottu ja haluttu
toimenpide. Paastoja jatevesiin ei odoteta.
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE tuotteelle

Ca(OH);

“Nordkalk laadittu EY 1907/2006 -asetusta, EY 1272/2008 -asetusta ja EY 453/2010

-asetusta noudattaen REACH-lainsaadannon Liite ll:n mukaisesti

Versio: 1.0/FI
Laatimispaiva: Syyskuu/2010

Tulostuspéiva: Kesidkuu/2019

AS-numero 9.15: Kalkkiaineiden kuluttajakaytto

vedenkasittelykemikaaleina

Kuluttajien kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)

1. Otsikko

Vapaavalintainen tiivis otsikko

Kalkkiaineiden kuluttajakayttd vedenkasittelykemikaaleina

Kayttokuvaajaan perustuva
jarjestelmallinen otsikko

SuU21, PC20, PC37, ERC8b

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet valmistus

Kiinteiden formulaatioiden lastaus, taytto tai lisdys sailidon/kalkkimaidon

Kalkkimaidon levitys veteen

Ihmisen terveys:

Arviointimenetelma*

Ympatristo:

Kvalitatiivinen analyysi on suoritettu suun, ihon ja silman kautta
tapahtuvalle altistumiselle. Polylle altistumista koskeva evaluaatio on tehty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992).

Kvalitatiivinen perusteanalyysi on saatavissa.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

Riskienhallintatoimet Mitédan muita tuotetta koskevia integroituja riskienhallintatoimia ei ole kaytdssa.
PC/ERC Esineluokkia (AC) ja ymparistopaastdluokkia (ERC) koskevan toiminnan kuvaus
Kalkinannostelijan taytto ja liséys vedenkasittelyssa ((kiinteiden) kalkkiaineiden siirtdminen).
PC 20/37 (Kiinteiden) kalkkiaineiden siirtdminen sailioon kaytan jatkamiseksi.
Kalkkimaidon levitys pisaroina veteen.
ERC 8b Reaktiivisten aineiden laaja sisakayttd avoimissa jarjestelmissa

2.1 Kuluttajien altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Valmisteen
fyysinen tila

Aineen pitoisuus

Valmisteen kuvaus .
valmisteessa

Pélyisyys (jos
oleellista)

Pakkauksen rakenne

Vedenkasittelykemika

) Enintdan 100 %
ali

Kiintea, hieno jauhe

erittain polyavaa
(indikatiivinen arvo tee
itse -tiedotteesta, ks.
kohta 9.0.3)

Irtotavara sakeissa tai
sangoissa/sailidissa.

Kiinteaa, erikokoisia
rakeita

(D50-arvo 0,7
D50-arvo 1,75
D50-arvo 3,08)

Vedenkasittelykemika

) Enintaan 99 %
ali

alhainen polyavyys
(10 % alempi
jauheeseen verrattuna)

Irtotavarana rekassa,
suursékeissa tai
sékeissa

Kaytetyt maarat

Valmisteen kuvaus Kertakohtainen kaytto

Vedenkasittelykemikaalina kalkinannostelijassa
vesialtaissa

taytettavan vedenannostelijan koosta riippuen (~ 100 g/l)

Vedenkasittelykemikaalina juomaveden
kalkinannostelijassa

taytettavan vedenannostelijan koosta riippuen (~enintéaén 1,2 kg/l)

Kalkkimaito lisakasittelyyn ~2049/51

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

Tehtavéan kuvaus Altistuksen kesto/kayttokerta

kéayttokertojen toistuvuus

1,33 min

Kalkkimaid Imistus (lastaus, taytto . .
alkkimaidon valmistus (lastaus, taytto (tee itsel-tiedote, RIVM, Luku 2

ja uudelleentaytto)

4.2
Jauheiden sekoittaminen ja kuormaus)

1 tehtava/kuukausi
1 tehtavalviikko

Kalkkimaidon levitys pisaroina veteen Useita minuutteja - tunteja

1 tehtava/kuukausi
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE tuotteelle Ca(OH);
4 : . - i
QNordkalk laadittu EY 1907/2006 -asetusta, EY 1272/2008 -asetusta ja EY 453/2010

-asetusta noudattaen REACH-lainsaadannon Liite ll:n mukaisesti

Versio: 1.0/FI
Laatimispaiva: Syyskuu/2010 Tulostuspéiva: Kesidkuu/2019
Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta
Tehtavéan kuvaus Altistunut vaesto Hengitysmaara Kehon altistunut osa Eﬁi?a\/a thon alue
Kalkkimaidon 430
Vf’ilm.l.S.tUS (lastaus, aikuinen 1,25 m3/h P.L-Jo.let"molemm|sta (RIVM-raportti
taytto ja kasista 320104007)
uudelleentayttd)
L . 860

Kalkklmaldon levitys aikuinen NR Kéadet (RIVM-raportti
pisaroina veteen 320104007)
Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet
Tehtdvéan kuvaus Sisa-/ulkotiloissa Huoneen tilavuus Ilmanvaihdon maéara
Kalkkimaidon valmistus 1 m3 (henkilokohtainen tila, 1 .

R o S - - 0,6 h* (huonetta ei
(lastaus, taytto ja Sisé-/ulkotiloissa pieni alue kayttajan magritetty)
uudelleentayttd) ymparilla) y
Kalkkimai i i i R

alkkimaidon levitys pisaroina sisatiloissa NR NR

veteen

Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohjeisiin liittyvéat olosuhteet ja toimenpiteet
Valtettava aineen paasya silmiin, iholle ja vaatteille. Polya ei saa hengittaa

Sailio pidettava suljettuna ja sailytettava lasten ulottumattomissa.

Kaytto vain riittdvan ilmanvaihdon kanssa.

Jos ainetta paasee silmiin, silmét on huuhdeltava valittdmasti runsaalla méaralla vetté ja hakeuduttava laékéarinhoitoon.
Peseydyttava perusteellisesti kasittelyn jalkeen.

Ei saa sekoittaa happojen kanssa ja lisattéava aina kalkki veteen, ei vetta kalkkiin.
Henkil6kohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvéat olosuhteet ja toimenpiteet

Kasittelyn aikana on pidettéva sopivia kasineitd, suojalaseja ja suojavaatteita. Kaytettdva suodattavaa puolinaamaria
(naamarin tyyppi on EN 149:n mukaisesti FFP2).

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Ei koske altistumisen arviointia

Kaytetyt maarat*

Ei koske altistumisen arviointia

Kayton toistuvuus ja kesto

Ei koske altistumisen arviointia

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Joen oletusvirtausmaara ja laimentuminen

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Sisétiloissa

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnalliseen jatevesijarjestelmén/puhdistuslaitoksen oletuskoko ja sakan kasittelytekniikka
Havitettavien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE tuotteelle Ca(OH);
4 : . - i
QNordkalk laadittu EY 1907/2006 -asetusta, EY 1272/2008 -asetusta ja EY 453/2010

-asetusta noudattaen REACH-lainsaadannon Liite ll:n mukaisesti

Versio: 1.0/FI

Laatimispaiva: Syyskuu/2010

Tulostuspéiva: Kesidkuu/2019

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisléahteeseen

Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason
laskennan tuloksena, ja annetaan alla sulkeissa. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
kalkkiaineiden &killiseen johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 4 mg/m? (hienojakeisena pélyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon (hengitettavana pdlynd). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa lisavarmuusvaran,
koska hengitettdva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

Koska kalkkiaineet luokitellaan ihoa ja silmia arsyttaviksi, kvalitatiivinen analyysi on suoritettu ihon ja silmén kautta
tapahtuvalle altistumiselle.

lhmisten altistuminen

Kalkkimaidon valmistus (lastaus)

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettavda menetelma, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi
Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kayton osana.

lhon kautta (jauhe)

pienet tehtavat: 0,1 pg/cmz2 (-)
suuret tehtévat: 1 pg/cm2 (-)

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden lastaamisen
yhteydessa tapahtuvaa ihoaltistumista polylle tai suoraa
kosketusta kalkkiin ei voida kuitenkaan sulkea pois, ellei kéyton
aikana pideta suojakasineitd. Talldin saattaa joskus ilmetéa
véhaista arsytysta, jonka voi estaa pikaisella huuhtelulla vedella.
Maéarallinen arvio

ConsExpon vakiomaaramallia on kaytetty. Pélyn kaatamisen
yhteydessé ilmeneva kosketuslukema pélylle on otettu tee itse -
tiedotteesta (RIVM-raportti 320104007). Rakeiden osalta
altistumisarvio on tatékin pienempi.

Silma

Poly

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden lastaamisen
yhteydessa tapahtuvaa altistumista polylle ei voida sulkea pois,
ellei kayton aikana pideta suojalaseja. Tapaturmaisen
altistumisen jalkeen on suositeltavaa tehdé pikainen vedella
huuhtelu ja hakeutua lagkéarin hoitoon.

Hengittdéminen
(jauhe)

Pienet tehtavat: 12 pg/ms (0,003)
Suuret tehtavat: 120 pg/m3 (0,03)

Maéarallinen arvio

Pélyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1).

Hengittdminen
(rakeet)

Pienet tehtavat: 1,2 pg/ms3
(0,0003)
Suuret tehtavét: 12 pg/ms3 (0,003)

Maéarallinen arvio

Pélyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1) ja kayttamalla rakeisen muodon johdosta
polyamisen véhennyskerrointa 10.

Kalkkimaidon levitys pisaroina veteen

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettava menetelm&, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi
Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kayton osana.

lhon kautta

Pisarat tai roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. lholle osuvia roiskeita ei voida
kuitenkaan sulkea pois, ellei kayton aikana pideta suojalaseja.
Roiskeet saattavat joskus aiheuttaa vahaista arsytystéa, jonka voi
estaa kasien pikaisella huuhtelulla vedella.
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE tuotteelle Ca(OH);
) . ) ) .
QNordkalk laadittu EY 1907/2006 -asetusta, EY 1272/2008 -asetusta ja EY 453/2010

-asetusta noudattaen REACH-lainsaadannon Liite ll:n mukaisesti

Versio: 1.0/FI
Laatimispaiva: Syyskuu/2010

Tulostuspéiva: Kesidkuu/2019

Silma Pisarat tai roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Silmiin osuvia roiskeita ei voida
kuitenkaan sulkea pois, ellei kaytdn aikana pideté suojalaseja.
Silma-arsytys on kuitenkin harvinaista, jos kayttaja altistuu
puhtaalle kalsiumhydroksidinesteelle (kalkkivedelle) ja vahéaisen
arsytyksen voi helposti valttaa valittémalla silmien huuhtelulla
vedella.

Hengittdminen -

Kvalitatiivinen analyysi
Ei odotettavissa, koska kalkkiaineiden hodyrypaine vedessa on
véhainen eika huuruja tai aerosoleja siten synny.

Ympaériston altistuminen

Kalkkia sisaltédvien kosmeettisten aineiden kaytdn pH-vaikutus on todennékdisesti merkityksetonta. Jateveden
puhdistuslaitoksen tulovirtaus usein joka tapauksessa neutraloidaan, ja kalkista on itse asiassa hydtya happamien
jatevesivirtausten pH-saatelysséa. Jateveden puhdistuslaitoksen tulovirtauksen pH on ymparisténeutraalia, ja siten pH:n
vaikutus on vahainen vastaanottavassa ymparistdssa, kuten pintavedessd, sedimentissa ja maaperassa.
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE tuotteelle Ca(OH);
q : - - 1
QNordkalk laadittu EY 1907/2006 -asetusta, EY 1272/2008 -asetusta ja EY 453/2010

-asetusta noudattaen REACH-lainsaadannon Liite ll:n mukaisesti

Versio: 1.0/FI
Laatimispaiva: Syyskuu/2010 Tulostuspéiva: Kesidkuu/2019

AS-numero 9.16: Kalkkiaineita sisaltavien kosmetiikka-aineiden
kuluttajakaytto

Kuluttajien kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)

1. Otsikko
Vapaavalintainen tiivis otsikko Kalkkiaineita sisaltavien kosmetiikka-aineiden kuluttajakayttd
Etasyi/tktlsguvaajaan perustuva jarjestelmaéllinen SU21, PC39 , ERC8a

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet -

Ihmisen terveys:

(EY) maarayksen 1907/2006 artiklan 14(5) (b) mukaan ihmisterveytta ei
tarvitse ottaa huomioon, kun kyse on direktiivin 76/768/EY mukaisista
kosmetiikkatuotteista.

Ympéristo

Kvalitatiivinen perusteanalyysi on saatavissa.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

ERC 8a | Jalostuksen apuaineiden laaja sisékayttd avoimissa jarjestelmissa

2.1 Kuluttajien altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Ei merkityksellista, koska tésta kaytdsta inmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.
Kaytetyt maarat

Ei merkityksellista, koska tésta kaytésta inmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.
Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

Ei merkityksellist&, koska tésté kaytosté ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.
Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Ei merkityksellist&, koska tésté kaytosté ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.
Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Ei merkityksellist&, koska tésté kaytosté ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.
Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohjeisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet
Ei merkityksellista, koska tésta kaytdsta inmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.
Henkil6kohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei merkityksellista, koska tésta kaytdsta inmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Ei koske altistumisen arviointia

Kaytetyt maarat*

Ei koske altistumisen arviointia

Kayton toistuvuus ja kesto

Ei koske altistumisen arviointia

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Joen oletusvirtausmaéara ja laimentuminen

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Sisatiloissa

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnalliseen jatevesijarjestelmén/puhdistuslaitoksen oletuskoko ja sakan kasittelytekniikka

Havitettavien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

Ihmisten altistuminen

lhmisten altistumista kosmeettisille aineille kasitellaan muussa lainsaadanndssa ja siksi sita ei tarvitse kasitella maarayksen
(EY) 1907/2006 artiklan 14(5) (b) mukaan.

Ympériston altistuminen

Kalkkia sisaltavien kosmeettisten aineiden kayton pH-vaikutus on todennakdisesti merkityksetonta. Jateveden
puhdistuslaitoksen tulovirtaus usein joka tapauksessa neutraloidaan, ja kalkista on itse asiassa hyotya happamien
jatevesivirtausten pH-saatelyssé. Jateveden puhdistuslaitoksen tulovirtauksen pH on ympaéristoneutraalia, ja siten pH:n
vaikutus on vahainen vastaanottavassa ymparistdssa, kuten pintavedessd, sedimentissa ja maaperassa.

Arviointimenetelma*

Kayttoturvallisuustiedotteen loppu
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