Energianhallinta
Energiamittari
Mali EM21 72R "Retro-FAt"

« Sisdltaa 3 pienikokoista avattavaa virtamuuntajaa
* 10mm (90A), 16mm (150A) ja 24mm (250A) reijan

halkaisijat

Tuotekuvaus

CARLO GAVAZZI

* Luokka A (kwh) EN50470-3 mukaan

» Luokka 2 (kWh) EN62053-21 mukaan

* Tarkkuus +0.5% RDG (jannite), £1% RDG (virta)

» Energiamittari

« Hetkellissuureiden naytté: 3 numeroa

* Energioiden nayttd: 6+1 numeroa

« Jarjestelman suureet: W, var, PF, Hz, vaihejérjestys.

« Vaihekohtaiset suureet: Vi, Vin, A, PF

 Energiamittaukset: kokonaisl kwWh ja kvarh

* TRMS mittaukset sardytyneesta siniaallosta
(j&nnite/ virta)

» Omavoimainen

« Mitat: 4-DIN modulia ja 72x72mm

» Suojausluokka (edestd): IP50

« Sovellutuksen mukaan mukautuva néyttd ja ohjelmointi
(Easyprog toiminto)

« Helppo liitdntdjen hallinta

« Irroitettava nayttd

* Monikayttdé kotelointi: DIN-kisko ja kansiasennus
mahdollisia

Tilausohje EM21 72RVV5 3 X O X X

Kolmivaiheinen energiamittari Virran mittaamisessa kay- Malli I H | ' T
irroitettavalla LCD naytto- tetaan ulkopuolisia Mittausalue
yksikélla. Samaa laitetta pienikokoisia avattavia virta- Jarjestelmé
voidaan kayttéaa DIN-kisko muuntajia ja jannitemittauk- Sybttojannite
tai paneliasenteisena- sissa kaytetaan joko suoraa L&hto 1
energiamittarina. kytkentaa tai jannitemuunta- | spes >
Taman kolmivaiheisen ener-  jia. Optiot
giamittarin padominai- EM21-72R mittarissa on
Suudet ovat pato- ja loisenr-  vakiona pulssilahté , ener-
gian mittaaminen kustannus- gian kulutuksen siirtoon.
ten seuranta seka ylei- Liséksi voidaan mittari
simpien sdhkdsuureiden varustaa optiona 2-johdin
mittaus ja siirto (|&hetin RS485 sarjaportilla.
toiminto).
Kotelointiluokka DIN-kisko
asennuksessa IP50 (edesta)
Maliit
Mittausalue Jérjestelmé Syéttéjénnite L&htd 1
VV2 (*): 400V AC, 90A 3(*): suoraja X (*):  Omavoimainen O(*): Yksi staattinen lahto
(virtamuuntajat) epasuorakuorma: 18V - 260VAC (opto-mosfet)
W3 (*): 400ViL AC, 150A 3-vaihe, 4-johd.; VLN, 45 - 65 Hz
_ (irtamuuntajat) 3-vaihe, 3-johd.: (iitanta VL1-N)
W5 (*): 400V AC, 250A 2-vaihe, 3-johd.:
(virtamuuntajat) 1-vaihe, 2-johd.
Lahto 2 Optiot (¥) vakio.
(**) optio.
X (*): Eiole X (*): Eiole

S (**): RS485 portti

Muutosoikeus pidetaén
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EM21 72R

Tulo, tekniset tiedot

CARLO GAVAzZI

Tul okytkenné
Virtatulot

Virta-alue
(virtamuuntajilla)

Jannite (suora tai JM)

Verkon tyyppi: 3-vaihe

Ei eristetty (VM). Huom.:
ulkopuoliset virtamuun-
tajat voidaan maadottaa
kukin erkseen.

VW2: 90A
VV3: 150A
VV5: 250A
VVx: 400VLL

Tarkkuus (Nayttd + RS485)

(@25°C £5°C, R.H. < 60%,
48 - 62 Hz)
Jannite alue
VVx mallit
Virta-alue
VW2 malli
VV3 malli

VV5 malli
Virta

Vaihe-nolla jannite
Vaihe-vaihe jannite
Taajuus

Patéteho
Tehokerroin

Loisteho
Péatdenergia

Kéaynnistys virrat

Iref: kts.alla; Un: kts.
alla

Un: 160 - 260VLN (277 -
450VLL).

Iref: 15A, Imax: 90A
Iref: 20A, Imax: 150A
Iref: 20A, Imax: 250A
0,05Iref - 0,1Iref:

* (1% RDG + 3 num.)
0,1lref - Imax:

+ (1% RDG + 1 num.)
Un alueella:

1+(0.5% RDG +1 num.).
Un alueella:

(1% RDG +1 num.).
Alue: 45 - 65Hz;
resoluutio: +1Hz
+(2%RDG +2 num.).
+[0.001+2% (1.000 - “PF
RDG")].

+(3%RDG +2 num.).
luokka A

EN50470-3 mukaan;
class 2

EN62053-21 mukaan.
VWW2: 75mA.

VW3, VW5: 100mA

Ylikuormitustila

Max. ja Min. Nayttbalue

EEE-nayttd, kun mitatattava
arvo ylittaa

“Jatkuva

ylikuorma” (maximi
mittaus kapasiteetin)
Max.arvo (hetkellissuu-
reet): 999; (energiat):
999 999.9 tai 9 999 999.
Min.arvo (hetkellissuu-
reet): 0; (energiat): 0.0.

Lampétilarydminta

< 200ppm/°C @PF=1
Vaihe virhe: £ 0.05/°C

Ndytteenottotaajuus.

1600 naytettd/s @50Hz,
1900 naytettéd/s @ 60Hz

Naytdn paivitysaika 1 sekuntti
Nayttd 2-rivinen
Rivi 1: 7-num.,
Rivi 2: 3-num. tai
Rivi 1: 3-num. + 3-num.,
Rivi 2: 3-num.
Tyyppi LCD, korkeus 7mm.
Hetkellissuureiden nayttd 3-num.

Energiat

Kokon. tuotu: 6+1num. tai
7-numeroa

LED:t

Max taajuus

Punainen LED (Energian-
kulutus)

0.01 kWh/pulssi

jos IM kerr. on <4 (VV2) tai
<2

(VV3 tai VV5)

0.1 kWh/pulssi jos JM Kerr.
on<40 (W2) tai<23 (VV3 tai
VV5)

1kWh/pulssi jos JM kerr. on
>40 (VWV2) tai >23 (VV3 tai
VV5)
16Hz, EN50470-3 mukaan

Vihre& LED (liittimien
vieressa) syottd paalla
(valmius) ja kommunikoin-
nin tila: RX-TX (vain
RS485 optionkanssa)
vilkkuu.

Mittaukset
Menetelma

Kytkentatapa

Katso “Kytkettavien
suureiden luettelo:”
TRMS mittaus vaaris-
tyneille aaltomuodoille.
Ulkoiset virtamuuntajat.

Huippukerroin

< 3 (VV2: 230A max.huippu)

Ylikuormitusvirrat

liman hyvéaksyttya mittausta

Jatkuva VV2: 120A
VV3: 300A
VV5: 360A
Ylijannitteet
Jatkuva 1.2 Un
500ms ajan 2 Un

Jéannitetulon impedanssi
Omavoimainen

Tehon kulutus: <2VA.

Taajuus

45 - 65 Hz.

Painikkeet

Kaksi painonappia suu-
reiden valintaan ja kaytet-
tavien parametrien
ohjelmointiin.
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EM21 72R

LAht6, tekniset tiedot

CARLO GAVAzZI

Pulssilahtd
Lahtdjen maara 1
Tyyppi Ohjelmoitavissa 0.01 -

9.99 kWh / pulssi. Laht6
on kytkettavissa ener-
giamittaukseen (kWh)
2100ms < 120ms (ON),
2120ms (OFF),
EN62052-31 mukaan.

Pulssin kesto

Osoite
Protokolla

Data (kaksisuuntainen)
Dynaaminen (vain luku)

Staattiset (luku ja kirjoitus)

247, valittavissa painik-.
keella
MODBUS/JBUS (RTU)

Jarjestelma ja vaihesuu-
reet: kts. taulukko “Kytket-
tavien suureiden luettelo”
Kaikki konfiguro
parametrit.

Lahto Staattinen: opto-mosfet. Data muoto 1 aloitusbitti, 8 databitt., ei

Load Von 2.5 VAC/DC max. 70 mA, pariteettid,1 lopetusbitti.
Vorr 260 VAC/DC max. Tiedonsiirto nopeus 9600 bittia/s.

Eristys Optoerottimilla, Ohjaintulon suorituskyky 1/5 lait.kuorm. Korkeintaan
4000 VRMS lahddn ja mit- 160 lahetinta samassa
taustulojen valilla. vaylassa.

RS485 Eristys Optoerottimilla,

Tyyppi Monipisteyhteys, kaksi- 4000 VRMS |ahdon ja mit-
suuntainen (staattiset ja dy- taustulon valilla.
naamiset suureet)

Kytkenta 2-johdin. Max. etéisyys
1000m, terminointi suoraan
mittarin liittimill&.

Ohjelmatoiminnot
Salasana Numerokoodi max. 3 Verkko 2-vaihe 2-vaihe (3-johd.)
merkkid; Verkko 1-vaihe 1-vaihe (2-johd.)
2 ;uojzi_ustasoa ohjelmoi-  mMuuntosuhteet
duille tiedoille: JM (jannite muuntaja) 1.0-99.9/100 - 999 /
1st taso Salasana “0”, ei suoja- 1.00K - 6.00k
usta; o VM Ensidvirrat: 90, 150 tai
2nd taso Salasana 1 - 999, kaikki 250A.
Tiedot suojattu Suuri mitattava teho ei voi

Ohjelmointitil. lukit. Potentiometrin avulla ylittaa 210 MW
(sij. irroitettavan nayton laskettuna suurimman
takana) on mahdollista mahdollisen tulovirran
lukita paasy ja jannitteen mukaan, (kts.
ohjelmointitilaan. “Tarkkus” kaaviot).

Verkon valinta Naytto Jopa 3 suuretta / sivu.

Verkko 3-Ph.n kts. « Sivunaytét », 3

Epasymm.kuorma 3-vaihe (4-johd.) erillaista nayttétaajuutta
3-vaihe (3-johd.) valittavissa (kts. « Sivu-

Verkko 3-Ph.1 naytot ») valittujen mit-

Symm.kuorm. + 3-vaihe (3-johd.) yhden tarin toimintojen
virran ja 3:n paajannitteen mukaan.
mittaus. Nollaus Suoritettavissa painikkeis-

Huom.: paéjéannite on
laskettu kerto-

malla 1.73:lla virtuaalinen
vaihe-nolla jannite.

e 3-vaihe (4-johd.) yhden

virran ja 3:n paajannitteen

mittaus.

Huom: paajannite on
Laskettu kerto-

malla 1.73:lla virtuaalinen
vaihe-nolla jannite.

» 3-vaihe (2-johd.) yhden
virran ja 1:n vaihejannit-
teen (L1) mittaus.
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tolta: kokonaisenergiat
(KWh, kvarh).

Helppo kytkenta toiminto

Vaaran vaihejarjestyksen
tunnistus ja naytto. Kaikil-
la nayton valinnoilla,
energiamittaukset ovat
riippuvaisia virran kulku-
suunnasta. Molemmat te-
ho mittaukset ovat riippu-
virran kulkusuunnasta.
Tehon mittaus on

aina positiivinen.



EM21 72R

Tekniset tiedot, yleista

CARLO GAVAzZI

Toimintalampétila

-20°C - +50°C (-13°F -
131°F) (suht.kost. 0 - 90% ei
kondensoituva @40°C)

Varastointilampdtila

-30°C - +70°C (-22°F -
158°F) (suht.kost.< 90% ei
kondensoituva @40°C)

Asennuskategoria

Kat. Ill (EC60664,
EN60664).

Erislys (1 min. mukaan)

4000 VRMS mittaustulojen
ja digitaalilahdon valilla.

Sahkélujuus 4000 VRMS 1 min. ajan.

Kohinan vaimennus CMRR 100 dB, 48 - 62 Hz.

EMC EN62052-11 mukaan
Sahkaiset purkaukset 15kV ilma purkaus;

Immuniteetti sateileville

Séhkdmagneettisille kentille

Purkaus

Immuniteetti johtuville
Hairidille

Purkaus

Radiotaajuus hairitt

Testi virralla: 10V/m
80 - 2000MHz;
Testi ilman virtaa:
30V/m, 80 -
2000MHz;

Virran ja jannitteen
tulopiireissa: 4kV

10V/m, 150KHz -
80MHz

Virran ja jannitteen
tulopiireissa: 6kV;
CISPR 22 mukaan.

Janniteldahteen tekniset tiedot

Standardit
Turvallisuus

IEC60664, IEC61010-1
EN60664, EN61010-1

EN62052-11
Mittaustekniikka EN62053-21, EN62053-23,
EN50470-3
Pulssilahtd DIN43864, IEC62053-31
Hyvaksynnat CE
Liittimet Ruuviliittemet
Johtimen poikkipinta-ala 2.4x3.5mm

Ruuvien min./max. kiris-
tysmomentti: 0.4 Nm/ 0.8
Nm

Kotelo
Mitat (LxKXS) 72 X 72 x 65 mm
Materiaali Noryl PA6G6,
Its. sammuva: UL 94 V-0
Asennustapa Kansi ja DIN-kisko
asennus
Suojausluokka
Edesta IP50
Ruuviliittimet 1P20
Paino Noin. 400 g (pakkauksi-

neen)

Sisainen jannitelahde

18 - 260VAC (48-62Hz).
Syotto otetaan tuloista
uVLlH Ja uNn

Tehon kulutus

< 2VA/IW
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Tulojen ja lahtdjen vélinen eristys

CARLO GAVAzZI

Mittaustul ot Opto-Mosfet |8htd Sajdiikangortti Sisédinen jannitel 8hde
Mittaustul ot - 4kv 4kv okv
Opto-Mosfet 1&htd akv - - 4kV
Sajdiikeneportti 4kVv - - 4kvV
Sisdinen jannitel 8hde okv 4kV 4kV -

HUOM: Kaikki mallit on ehdottomasti kytkettéava ulkoisten virtamuuntajien kautta.

Kaytetyt laskentakaavat

Vaihesuureet

Hetkellinen tehollisjannite

1 &
Vin = ;Z(VH)?
1

Hetkellinen patéteho
1 n
w, :;Z(VI\), '(Al)f
1

Hetkellinen tehokerroin

m
CosQ, = —-

VA,
Hetkellinen pétovirta

RCY
4, = ;'Z(A|),

Hetkellinen naennaisteho
VAI =V 'Al

Hetkellinen loisteho

var, = (4, Y - (7, ¥

Kolmivaiheiset suureet

Vastaava 3-vaihe jannite

v, = W\g

Janniteen epasymmetia

asy,, = Vitns = Vienn)
v, 4

- (VLNmax - VLNmm)

ASY n VoA
LN

3-vaihe patdteho

VA, =W + var]

3-vaihe naenndisteho

Wy =W+ W, +W,

Muutosoikeus pidetdédn  EM2172R DS FIN 220512

3-vaiheinen tehokerroin (TPF)

WZ
COSQy = 7R
P

Energian mittaus

" n2
kvarhi = J-”z Qi(t)dt = Atz Onj
nl

" n2
kWhi = | ]2 Pie )t =AY Pnj
nl

Jossa:

i= vaihe (L1, L2 tai L3)

P= patéteho; Q= loisteho;

1;, t, =energiamittauksen alku- ja
olopetusajat;

n= aikayksikk®;At= energiamitta-
uksen aikavali;

n,, N, = energiamittauksen aloitus- ja
lopetushetket.



EM21 72R

CARLO GAVAZZI
Kytkettdvien suureiden luettelo:
* RS485 sarjaliikenne portti
« Pulssilahto (vain “energiat”)
1-vaih.| 2-vain 3-v. 4-johd. 3-v. 3-johd. | 3-v. 4-johd. | 3-v. 3-johd.
No Sue : ‘|  symmetrin. symmetrin. | epdsymm. epasymm. Huomavrtukset
verkko| verkko
verkko verkko verkko verkko
1 kwWh X X X X Kokonais
2 kvarh Kokonais
3 V L-N sys (1) sys=verkko (% )
4 VL1
5 VL2
6 VL3
7 V L-L sys (1) sys=verkko (3 )
8 VL1-2
9 VL2-3
10 VL3-1
11 ALl
12 AL2
13 AL3
14 VA sys (1) sys=verkko (%)
15 VA L1 (1)
16 VA L2 (1)
17 VA L3 (1)

18 var sys

19 var L1 (1)
20 var L2 (1)
21 var L3 (1)

sys=verkko (3 )

22 W sys sys=verkko (3 )
23 WL1(Q1)

24 WL2 (1)

25 W L3 (1)

26 PF sys sys=verkko (% )
27 PFL1

28 PFL2

29 PF L3

30 Hz

O|X|O|O|X|X|O|O|X|X|O|O|X|X|O|O|X|X|O|0O(X|O|O|O0|[O|O|O|X|O]|X|[X
XXX XXX XX X X XXX XXX XXX XXX XXX X|X|X[X]X[X]|X[X|X][X
XXX XXX XX XX X XXX XXX X XXX XX XXX XX XX X[X]|X[X]|X]|X
XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X|X|X[X]X[X]|X[X]|X][X
XX XXX XX XX X XXX XX XX XXX XX XXX XX X[X]X[X]|X[X]|X]|X

O|X|O[X|X[X|O|IX[X|X[O]|X[X|X[O[X|X[X|O[X[X|O[O|X[X]|O|X|X]|X]|X]|X

31 Vaihejarjestys

(X) = saatavana
(0) = ei saatavana (nayttd nayttaa nollaa)
(1) = VSaatavana vain sarjaliikenneportin RS485 kautta.

Sivunaytot
No 1.  suure 2. suure 3. suure Huomautukset Sovellukset
(1. rivi, 1.0sa) (1. rivi, 2.0s9) (2. rivi) A B C
S Vaihejarjestyskolmio naytetaan kaikilla
Vaihe jarjestys Sivuilla, jos vaara vaihejarjestys esiintyy x X x
1 Kokonais kWh W sys X
Kokonais kvarh kvar sys
3 PF sys Hyz Naytto C, -C, L, -L on_rllppuvalnen x X X
kvadrantista
4 PE L1 PE L2 PEL3 Nayttd C, -C, L, -L on_rllppuvalnen X
kvadrantista
5 ALl AL2 AL3
6 VL1-2 VL2-3 VL3-1
7 VL1l VL2 VL3
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EM21 72R

Naytolta saatavia lisatietoja

CARLO GAVAzZI

Type 1. rivi 2. rivi huom.

Mittaritietoja 1 Y. 2007 r.AO Valmistusvuosi ja ohjelmistoversio
Mittaritietoja 2 arvo LED (kWh) LED: kWh / pulse

Mittaritietoja 3 SYS [3Pn] arvo Verkon tyyppi ja kytkenta
Mittaritietoja 4 Ct rAt. arvo Virtamuuntajan muuntosuhde
Mittaritietoja 5 Ut rAt. arvo Jannitemuuntajan muuntosuhde
Mittaritietoja 6 PULSE (kwWh) arvo Pulssilaht6: kwh / pulssi
Mittaritietoja 7 Add arvo Sarjaliikenneportin osoite

Valittavien sovellutusten luettelo

Kuvaus

Huomautus

A | Patdéenergiamittari

Patdenergian mittaus sekd muita parametreja

w

P&to- ja loisenergiamittari

P&to- ja loisenergianmittaukset seka muita parametreja

Kaikki suureet

Kaikki mitattavat suureet naytetaan

Yksi laite, kaksi asennustapaa

... tai DIN-iskoon.

Muutosoikeus pidetddén EM2172R DS FIN 220512

Patentoidun irroitettavan ndytén ansiosta on mahdollista
asentaa sama mittari kahdella eri tavalla. Joko
kanteen ...



EM21 72R

Johdotuskaaviot

CARLO GAVAZZI

1234567 8910

0000000000

AV AVAY
\%

XAEAX
12 11
&
o o°
& s®

{ Il Il \

00000000

1112131415161718

Verkon tyypin valinta: 3P.n

Omavoimainen, verkon tyypin valinta: 3P.n

3-v, 4-johd., epas.kuorma Kuva 1 3-v, 4-johd., epas.kuorma Kuva. 2
OO C?@@@G) (?@@@@
NI 1 r— L 1
F

L1—7o— — L1—o7o—* =

L2-o7" = — L2 =

L3 s L3—~ -

3-VM kytkenta 3-VM ja 3-IM kytkenta

3-v, 3-johd., epas.kuorma Kuva 3

cocrooveee
F HHHTT 1

3-v, 3-johd., epas.kuorma Kuva 4

0 @P@@@@
A

1-VM ja 2-IM kytkent&

L1—o7 i -

L2~ —— L2 o —

L3—o7 o = |_3—o§/c —

N o N

3-VM kytkenta 3-VM ja 2-IM kytkenta

Verkon tyypin valinta: 2P
-V, 3-johd., symm.Kkuorma Kuva Z-vaihe, 3-johdin Kuva 7
sailig il 1

L1—crfc L L1—o7~ — ’I(
L2— L2—"o —
L3
N e S—— N —o’/c

2-VM kytkenta

Omavoimainen,
Verkon tyypin valinta: 3P.1

3-v, 374-johd, symm.Kuorm. Kuva 5
1-VM kytkentéd

OO
d Hﬂﬂiﬁl

L2—0§/c
L3~

|
L 1

Huom 2-johdin kytkennéssajénnitemittaus
9) ja i) riviliitimilta

Z-valhe, 3-johdin Kuva 8
G oo
A
L1—o7o—* —
o) Jf
2-VM ja 2-IM kytkenta

(*) HUOM: Nolla (N) on aina kytkettava.
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EM21 72R

Johdotuskaaviot

CARLO GAVAZZI

Verkon tyypin valinta: 1P

1-vaihe, 2-johdin

Kuva 9

@ OO
I |
L1—o’%/ L
1-VM kytkentéd
VM kytkennét

Verkon tyypin valinta: 1P

1-vaihe, 2-johdin Kuva 10

©©
L1-«§/c ’F —

N-O’/

1-VM ja 1-IM kytkenta

Ensi6piirin johdotuskaavio

4 1

004 [foodfeod
56 34 12

Staattisen lahddn kytkenta

Valkoinen
Musta

RS485 portin kytkenta

Opto-mosfet

VDC/AC syottd
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RS485 portti

! @—‘ ! @ rsies Rz>— P C
@ ¢ B+ @ :‘ B+

B+

A @A @W— A
GND @ ; GND @ :‘ GND

[]

RS485 HUOM: laitetta lisattdessa on huomioitava, etta
Kytkenta on ylla olevan kuvan mukainen. Terminointi sarjaliikenne
vaylan paatevastus kytketdan vain vaylan vimeisella laitteella,
kytkenta liittimien (B+) ja (T) valila.
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CARLO GAVAZZI

Front panel description

. Painikkeet
Konfigurointiparametrien ohjelmointiin ja mitattavien
suureiden selaamiseen.

2. Pulssilhtd LED

O—mQECYOEEEEOEH

®

@ Punainen LED vilkkuu kulutetun energian
9N ‘:|‘: x| mukaan.
mbl JJLU L LU £ (2) | 3 Nayuo
a9an LCD-tyyppinen numerondyttd, nayttaa kaikki
® v ml JJL A @ @ mitattavat suureet.
TM21 4. Liitannat
=hE Ruuviliittimet johtimien kytkentaan.
— — 5. Vihred LED
.......O @ Palaa, kun sybttsjannite on paalla.
Mitat (DIN asennus sovellutus)
64,6
7.7 16,4 58,2
1©CQEEEEOQES, [
4

1B

Mitat ja kannen aukotus (72x72 kansiasennus sovellutus)

54,9 9.4

‘ ‘ 48,8 /

L] e8x68mm
-0 +0.7mm

71,7
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CARLO GAVAZZI
90A VM mitat
L —-—0wn8 K
26
23 16
]
4 N\ ‘
o
1 4
/| [ H
150A VM mitat
— K
31
29 18.5
]
e N

®
0]
445 —~|

/| e |
250A VM mitat

‘5‘ 34 ‘5‘

22 15 L 45 ) 1
= | | -
Ll| €= |IK 224

= @ SH ﬂ
[ 7 [, H
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