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SOLAR 300 -AURINKOVEDENLAMMITIN

. NY”Z
JASPI SOLAR 300 on aurinkoenergiaa hyodyntava
KAYTTOVEDENLAMMITIN sekid omakotitaloihin
ettad kesamokeille. J AN

JASPI SOLAR 300:n silidn materiaali on ferriittinen haponkesta-
va terds ja hyvana ldmmoneristeend on freonivapaa polyuretaani.
Kupariaurinkokierukka siirtda tehokkaasti aurinkokeraimista tule-
van lammon kdyttoveteen.

JASPI SOLAR 300 on varustettu kahdella 3 kW:n sdhkdvastuksella.
Varaajan alaosaan sijoitettu aurinkokierukka lammittaa koko sai-
lion sisdltda aina, kun aurinkoenergiaa on saatavilla. Varaajan yla-
osan vastuksella lammitetdan (tai tulistetaan) tarpeen vaatiessa
pienempdd vesimadraa vedenlammittimen yldosassa, jolloin lam-
mintd kayttovettd saadaan nopeammin.

SOLAR 300:a voidaan tehdasvarustuksella kayttaa myos pelkas-
taan sahkolla, jos esim. rakennusprojektin alussa ei vield ole kay-
tettavissa asianmukaista laitteistoa aurinkoenergian hyddyntami-
seen. Siksi, ja my0s talviaikaista kdyttoa varten, toinen sahkdvastus
on sijoitettu sdilion alaosaan. Aurinkoenergian tilalla voidaan kayt-
tda myos muita vaihtoehtoisia vesikierrolla hyddynnettavissa ole-
via lammonldhteita.

JASPISOLAR 300 tarvitsee toimiakseen aurinkokerdimet ja lataus-
varusteet. JASPI SOLAR 3 PAK -aurinkokeréinpaketissa on kaikki
tarvittavat varusteet, ks. sivu 4. Myos muut markkinoilla olevat luo-
tettavat tehdasvalmisteiset aurinkokerdaimet sopivat lataamiseen.
Sopiva kerdinten yhteispinta-ala on 4 - 6 m?.

JASPI SOLAR -aurinkovedenlammitinté valmistetaan my&s suu-
remmassa 500 litran koossa (JASPI SOLAR 500), jota lataamaan
sopii esim. JASPI SOLAR 5 PAK.

SOLAR 300:ssa on kaksi sahkovastusta,
ja se toimii itsendisesti
(aurinko)vedenlammittimena.
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Havainnekuva (yll3):

Aurinkokerdimilta tuleva lammonsiirtoneste (elin-

tarvikelaatuinen propyleeniglykoli) siirtaa aurinko-
energialla tuotettua lampda aurinkokierukan kaut-

ta SOLAR 300:n kayttovesisdilioon. Sailion ylavastus

tulistaa kdyttéveden asetettuun lampdtilaan (esim.
60 °C). Sdilion alavastus on kdytossa lahinna talviai-
kaan, kun auringosta ei saada riittavasti energiaa.

Havainnekuvaa ei tule kdyttaa asennus- tai

kytkentdkaaviona.

Malli Mitat [mm] |Pystyynnosto- | Tilavuus | Paino | Rakenne- | Sdhkdvastus LVI-

Jaspi K L s korkeus [mm] [ [kg] |paine [bar] numero
Solar 300 | 1900 | 600 | 600 1998 290 105 10 2 kpl (343 kW) | 5260097
Solar 500 | 1920 | 730 | 730 2055 500 153 10 2 kpl (6+4,5 kW) | 5260099

Mitta- ja rakennemuutosvarauksin.

OSAT SOLAR 300(500)

Paluu aurinkokeraimilta @22
Meno aurinkokerdimille @22
Kylma kayttovesi sisaan @18
Lammin kayttovesi ulos @18
Syottosekoitusventtiili @18
Alaosan anturitasku

Ylaosan anturitasku
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Ylavastus 3 (4,5) kW
Alavastus 3 (6) kW
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SOLAR 300 ECONOMY -AURINKOENERGIAVARAAJA

XY7

JASPI SOLAR 300 ECONOMY -AURINKOENERGIA-
VARAAVJA on tarkoitettu tehokkaaseen aurinkolam-

mon hyddyntamiseen saneerauskohteissa.

J AN

Jarjestelma sopii erinomaisesti vanhan tai uuden oljykattilan
rinnalle apulammonldhteeksi. Se sopii myds olemassa olevan
kayttovesivaraajan tai Jaspi Tehowatti -sdahkokattilan rinnalle

kayttovedenlammittimeksi.

SOLAR 300 ECONOMYN sailié on valmistettu haponkestavasta te-
rdksestd ja sen kuparinen aurinkokierukka siirtaa lammaonkeruu-
nesteen Idmmon tehokkaasti sdilion kayttdveteen.

SOLAR ECONOMYssa ei ole sahkovastuksia.

SOLAR ECONOMY sopii jo olemassa

olevan lammitysjarjestelman rinnalle

saneerauskohteisiin.
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JASPI SOLAR 300 ECONOMY tarvitsee toimiakseen aurinkokeréi-
met ja latausvarusteet. JASPI SOLAR 3 PAK -aurinkokerainpaketis-
sa on kaikki tarvittavat varusteet, ks. sivu 4. Myds muut markkinoil-
la olevat luotettavat tehdasvalmisteiset aurinkokerdimet sopivat

lataamiseen. Sopiva kerdinten yhteispinta-ala on 4 - 6 m?.

SOLAR ECONOMYA valmistetaan myds suuremmassa 500 litran
tilavuudessa (JASPI SOLAR ECONOMY 500), jota lataamaan sopii

JASPI SOLAR 5 PAK.

Havainnekuvat (alla):

Aurinkokerdimilta tuleva lammonsiirtoneste (elintarvi-
kelaatuinen propyleeniglykoli) siirtda aurinkoenergial-

la tuotettua lampoa aurinkokierukan kautta SOLAR 300
ECONOMYn sailioon. Esilammitetty kdyttovesi lammite-

taan asetettuun lampatilaan (esim. 60 °C) esim. sahkoi-

sessd kayttovedenlammittimessa tai lammityskattilassa.

Havainnekuvia ei tule kdyttaa asennus- tai
kytkentdkaavioina.
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Malli Jaspi Mitat [mm] | Pystyynnosto- | Tilavuus | Paino | Rakenne- LVI-
K L s korkeus [mm] [11 [kg] |paine [bar] | numero
Solar 300 Economy | 1900 | 600 | 600 1998 290 100 10 5260096
Solar 500 Economy | 1920 | 730 | 730 2055 500 153 10 5260098
Mitta- ja rakennemuutosvarauksin.
G, @
OSAT ‘ -
1. Paluu aurinkokerdimilta @22
2. Meno aurinkokerdimille @22
3. Kylma kayttovesi sisdan @18
4. Lammin kayttovesi ulos @18
5. Tulo latauspumpulta @18 s
6. Sailion alaosan anturitasku N
7. Sailon yldosan anturitasku )
8. Vaihtoehtoinen (tulpattu) S
yhde , lammin kayttovesi ulos 2 |
9. Puhdistusluukku %OE !
10. Limménvaihdinkierukka £ |
11. Avattava alaetulevy i ] @w H < )
12. Avattavat alasivulevyt U e %
(ei Solar 500 Economy) _/ = i \ 9’@
13. Sdatojalat 20-45 mm
) ]
13
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SOLAR PAK -AURINKOKERAINPAKETIT

JASPISOLAR 3 PAK siséltda 3 tasokerdinté ja
SOLAR 5 PAK:ssa on 5 kerdintd. Molemmat
paketit sisdltavat lisaksi mm. latausautoma-
tiikan, tarvittavat kattokiinnityskannakkeet,
[dmmdnsiirtonesteen ja paisunta-astian.

Kolmen kerdimen pinta-ala on noin 6 m? ja
viiden kerdimen pinta-ala noin 10 m*

TOIMITUSSISALTO (ks. my6s kuva alla)

JASPI SOLAR 3 PAK
LVI-numero 5289400

JASPI SOLAR 5 PAK
LVI-numero 5289401

Aurinkokeraimet

Aurinkokeraimet

3 kpl 5 kpl
Lammonsiirto- Lammonsiirto-
neste 25| neste 40 |

(elintarvikelaatuinen
propyleeniglykoli)

(elintarvikelaatuinen
propyleeniglykoli)

Kattokiinnikesarja
(alumiinikehikko ja
kattokiinnikkeet seka
pelti-/huopa- ettd
tiilikatolle)

Kattokiinnikesarja
(@lumiinikehikko ja
kattokiinnikkeet joko
pelti-/huopa- tai
tiilikatolle)

Aurinkolatauspaketti
Jaspi SPS
ja ohjausyksikko
Jaspi SCU

Aurinkolatauspaketti
Jaspi SPS
ja ohjausyksikko
Jaspi SCU

Paisunta-astia 18 |

Paisunta-astia 18 |

Putkiliitosten liitinsarja

Putkiliitosten liitinsarja

40 m putkieristetta
(218 mm)

40 m putkieristetta
(218 mm)

Lisdksi tarvitaan:

- Kattolapivienti (valitaan kattomateriaalin
mukaan), esim. VILPE

- Kerdinten ja varaajan valiset liitosputket,
Cu @18 mm

Lisdvarusteena:

- Kaukoran valikoimassa on myds eristetty,
taipuisa RST-kaksoisputki @16 mm kerdin-
ten ja varaajan valisiiin liitoksiin. Saatavissa
joko 15 tai 20 m mittaisena.

- Kallistettava kattoteline, joka helpot-
taa auringon sateilyenergian kerdaamista
tasakatoilla.

Putkiliitosten
liitinsarja

© Kaukora Oy 2012

Havainnekuva ylla:
Aurinkojdrjestelma voidaan Solar PAK:n avulla liittdd myos

energiavaraajaan, johon on liitetty puulammitys. Talvella lammitetaan
puukattilalla ja kesalla aurinkoenergialla.

Havainnekuvaa ei tule kdyttaa asennus- tai
kytkentdkaaviona.

Kattokiinnikesarja

Aurinkokerdimet

Putkieriste

Paisunta-astia

Lammonsiirto-
neste

Ohjausautomatiikka
Jaspi SCU

Aurinkolatauspaketti
Jaspi SPS

20719




AURINKOKIERUKKA (Cu)

Energiavaraajaan (esim. Jaspi Ovali ja Jaspi
Lampoakku) tarvitaan aurinkokerdinpaketin
lisaksi aurinkolammityskierukka. (Kierukkaa
ei tarvita Jaspi Solar 300/500:n ja Jaspi Solar
300/500 Economyn kanssa.)

Jéspi Aurinkokierukka on kestavaa kampa-
kuparia.

LVI-numero: Aurinkokierukka 5210516

Jaspi Solbox -lammaénvaihdinyksikkd on tar-
koitettu aurinkoldmmitysjarjestelmiin, joissa
energiavaraajaan tai kattilaan ei saada asen-
nettua lammonvaihdinkierukkaa. Solboxia
kadytetddn myos kohteissa, joissa lammon-
siirtoon halutaan parempaa saadettavyytta
tai joissa lammonsiirto aurinkojarjestelmas-
té lammitysjarjestelmaan on edullisempaa
tehdd levyldammonvaihtimella; esimerkiksi
jos kerdinpinta-ala on suuri.

Solbox toimii yhdessa aurinkojdrjestelman
pumppuyksikon kanssa ja siirtaa energian
kerdinjarjestelman glykolipiirista asuinkiin-
teiston ldammityspiiriin.
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Ei tule kayttad asennus- tai kytkentdkaaviona.

Havainnekuva: Aurinkokerdimet on liitetty yosahkokaytdssa olevaan
energiavaraajaan aurinkokierukan avulla.

SOLBOX 15 JA 25 -LAMMONVAIHDINYKSIKKO

Solbox 15 -lammdnvaihdinyksikkd on tar-
koitettu asennuksiin, joissa kerdinpinta-ala
on 6 - 12 m?, Solbox 25 sopii pinta-alaltaan
12 - 40 m*n asennuksiin.

Solbox 15 ja 25 -yksikot siséltavat lammon-
vaihtimen lisaksi:

- Latauspiirin kiertovesipumpun

- Lianerottimen

« llImausventtiilin

- Latauslampétila- ja painemittarin

(Solbox 15)

« Ldmpomittarit latauslampétilalle ja aurin-
kopiirin tulolampdtilalle (Solbox 25).
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Solbox 15 Solbox 25

Kenno IC15TH IC25TH
x40 x 30

Pumppu Grundfos UPS 25-60
Aurinkopiiri,
propyleenigly- | 5-15I/min. 5-20 | /min.
koli / virtaama
Lammityspiiri, | 5 30 /min. | 5-40 I/min.
vesi / virtaama
Paino tyhjana 20 kg 25 kg
LVI-numero 5350183 5350184

A 4
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Ei tule kdyttad asennus- tai kytkentakaaviona.

Mitta- ja rakennemuutosvarauksin.

Havainnekuva: Jos energiavaraajassa ei ole
aurinkokierukkaa, aurinkokerdimet voidaan liittaa
varaajaan Solbox-lammdnsiirtimen avulla.




NTAMINEN

AURINKOENERGIAN HYQ

Periaatteessa kaikki uusiutuva energia on perdisin au-
ringosta, josta saadaan myos Suomen leveysasteilla yl-
lattdvan paljon energiaa. Suomessa aurinkoenergian hyo-
dyntaminen on mahdollista helmikuun alusta marraskuuhun
saakka. Koska aurinko ei paista aina, aurinkojarjestelma kaipaa
parikseen sita tukevan energiamuodon. Téllainen tukimuoto on
yleensa sahko. Jos aurinko ei paista, séhkdvastus huolehtii siit,
ettd lampo riittaa.

Aurinkoenergia on ylivoimainen, jos vertaillaan uusiutuvien ener-
giamuotojen kdytonaikaisia padstoja tai ulkopuolisen energian tar-
vetta. Aurinkoenergian talteenotto ei aiheuta paastoja ja jarjestel-
ma toimii varsin pienelld séhkonkulutuksella. Aurinkojarjestelma
on pitkdikdinen ja sen huollon tarve on vahdinen.

Toisin kuin yleensa kuvitellaan, aurinkoenergia on erittdin kayt-
tokelpoista myods Suomessa. Mielikuvaa vaaristda Suomen vii-
ledmpi ulkoldampétila, joka ei kuitenkaan suoraan kerro auringos-
ta saatavasta energiasta, silld auringosta saadaan energiaa myos
silloin, kun aurinkoisella ilmalla lamp&mittari ndyttaa pakkasluke-
mia. Eteld-Suomessa auringon vuosittaiset sateilymaarat ovat
samaa suuruusluokkaa kuin Keski-Euroopassa. Auringon sdtei-
lyn vuodenaikavaihtelut ovat kuitenkin Suomessa suuremmat ja
sateilyenergiasta 90 % saadaan maalis-syyskuun vdlisena aikana.

Aurinkoenergian aktiivinen hyddyntaminen tapahtuu erilaisten
teknisten laitteiden avulla. Aurinkoldmpda saadaan, kun auringon
sateily muutetaan lammoksi aurinkokerdimissa* (taso- tai tyhjio-
putkikerdimissad), joissa pumpun avulla kierrdtetddn jaatymatonta
ldammaonsiirtoliuosta. Kerdimessa lammenneen nesteen lampa siir-
retdan ldmmonvaihtimen valityksellda lammdnvaraajaan. Aurinko-
ldmpojarjestelma kokonaisuudessaan koostuu aurinkokerdimistd,
varaajasta, pumppu- ja ohjausyksikosta sekd putkistosta.

*Hyva tietaa: Aurinkokerdin muuttaa sateilyn lammoksi ja tuot-
taa lamminta vetta. Aurinkokenno (aurinkopaneeli) muuttaa na-
kyvan valon kennon puolijohdekalvossa sahkovirraksi ja tuottaa
sahkoa.
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Tarkeimmat kdyttokohteet aurinkolammolle ovat kayttdveden,
huonetilojen ja uima-altaiden ldmmitys. Aurinkolammitysjarjes-
telma voidaan yhdistaa kaikkiin paalammitysmuotoihin. Erityi-
sen hyvin se soveltuu sellaisen lammitysjdrjestelman yhteyteen,
jossa on jo vesivaraaja (esimerkiksi puu-, hake- tai varaava sahko-
ldmmitys, Jaspi GTV, Ovali tai Lampoakku). Aurinkoldmpo sovel-
tuu lisdlammonlahteeksi erinomaisesti myods oljylammitysjarjes-
telmaan (ks. Jaspi Solar 300/500 Economy). Sahkoélammitteisessa
talossa aurinkoenergialla voidaan lammittda kayttévesi (ks. Jaspi
Solar 300/500).

Aurinkoenergiasta saadaan tuottoa sitd enemman, mita alhai-
sempaa lampétilatasoa voidaan kayttaa hyodyksi. Siksi Jaspi-
aurinkojarjestelmissa aurinkoenergiaa hyédynnetdaan ensisijai-
sesti kdyttoveteen.

Yleensa aurinkolampoa kaytetaan lampiman kayttoveden val-
mistukseen, mutta suurempi hyéty siitd saadaan, jos aurinko-
kerddjat liitetdan my0s vesikiertoiseen lammitysjarjestelmaan.
Aurinkoldammodlla voidaan tuottaa noin puolet [dmpimédn kaytto-
veden valmistamiseen tarvittavasta energiasta. Jos aurinkokeraa-
jat on kytketty lammitysjarjestelmaan, voidaan aurinkoldammalla
tuottaa jopa 25-35 % lammitystarpeesta. Matala- ja passiiviener-
giataloissa osuus on vieldkin suurempi johtuen pienemmasta
ldammitystarpeesta.

Oikein suunniteltu ja asennettu systeemi tuottaa hyvin ja toimii
kymmenia vuosia. Jotta auringon energia saadaan hyddynnettyd,
sen ominaispiirteet tulee ottaa huomioon. Aurinkoenergian keraa-
misen kannalta olennaista on nakyva valo, auringonpaiste. Aurinko
nousee idasta ja laskee ldnteen kaikkialla maailmassa paitsi poh-
jois- ja eteldnavalla. Kesélld aurinko paistaa kohtisuoraan taivaalta
ja talvella taivaanrannasta, ldhes vaakasuoraan. Talvella pdiva on
lyhyt ja sateily on heikkoa. Kesélld paiva on pitka ja sateily on te-
hokasta. Naistd seikoista johtuen "paras” keskimaardinen asennus-
suunta kerdimille on eteldan pain ja 45 asteen kulmassa vaakasuo-
raan tasoon ndhden (ks. kuvaaja 2 seuraavalla sivulla).




Kerdinjarjestelman (6 m?) keskimaarainen tuotto paivissi Eteld-Suomessa
ja hyodyksi saatu kokonaisenergiamaara eri kayttoveden kulutusmaarilla

Aurinkoenergian tuotto paivdssa

6-henkinen talous pystyy
hyddyntamaan auringon
energiaa kdyttoveteen

maksimissaan nain paljon

Kayttoveden kulutus

18 kWh paivéssa, 6 henkiloa / \

4-henkinen talous pystyy
hyédyntamaan auringon
energiaa kayttoveteen

tuotto 3400 kWh vuodessa

Kéyttoveden kulutus
12 kWh pdivéssa, 4 henkiloa

N\
\

=== 2-henkisen perheen kulutus,
tuotto 1566 kWh vuodessa
=== 6-henkisen perheen kulutus,

/ maksimissaan ndin paljon

/

2-henkinen talous pystyy
hyoddyntamaan auringon

AN

Kayttoveden kulutus
6 kWh pdivassa, 2 henkiloa

energiaa kdyttoveteen
maksimissaan ndin paljon

/

/

AN

Energia vuorokaudessa (kWh)

Tammi Helmi  Maalis Huhti Touko Kesa

Heina

tuotto 2645 kWh vuodessa

keskimaarin paivassa
== 4-henkisen perheen kulutus,

= Aurinkoenergian tuotto

Loka Marras Joulu

Syys

Kuvaajassa 1 (ylld) on selvitetty aurinkojdrjestelman toimintaa ja
systeemin tuottamaa energiaa eri vuodenaikoina. Systeemi on
Jaspi Solar 300 -varaaja ja Solar 3 PAK -aurinkokerdinpaketti, jossa
on kerdinpintaa noin 6 m”. Tuotto voi olla mit3 vain minimi- ja mak-
simituoton valilla. Samassa kuvaajassa on esitetty, miten tarkeaa
kulutuksen huomioiminen on systeemin suunnittelussa.

Jos aurinkoenergiaa ei saada kdytettyd, siita ei myoskaan ole
hyotya!

KAAKKO

LOUNAS
Asennuskulma

—_—  — 45
— 20 e 60

Kuvaajassa 2 (ylld) on esitetty, miten asennussuunta vaikuttaa vuo-
tuiseen tuottoon. Jos kerdinpinta tuottaisi eteldn suuntaan 45 as-
teen kulmaan asennetuilla kerdimilld 4000 kWh, lounaaseen vaa-
kasuoraan asennetut kerdimet tuottaisivat vastaavasti 3129 kWh.

. Aurinko
. Sahko

Kaukora Oy testaa jatkuvasti uusiutuvan energian vaihtoehtojen
hyddyntamistd. Raision tehtaan kdyttdvettd on lammitetty tehtaan
katolle asennetuilla, auringon suunnan mukaan kaantyvilld aurin-
kokerdimilla (6 kpl) jo vuodesta 2005 lahtien. Kuvaaja 3 (ylld) nayt-
taa kdyttovesituoton jakautumisen aurinkoenergialla ja séhkolla.
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