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1. Johdanto 1. Johdanto

1.1 Tuotteen kuvaus 1.2 Pakkaus
Solis RHI -sarja on tarkoitettu kotien hybridijarjestelmiin, jotka voivat toimia yhdessé Tarkista, ettd seuraavat osat sisaltyvat koneesi pakkaukseen:
akkujen kanssa omavaraisuuden maksimoimiseksi. Laite voi toimia seké verkkovirran p N N N N
ulkopuolella ettéd verkossa. Solis RHI -sarjassa on kuusi mallia:
RHI-3P3K-HVES-5G, RHI-3P4K-HVES-5G, RHI-3P5K-HVES-5G, RHI-3P6K-HVES-5G,
RHI-3P8K-HVES-5G, RHI-3P10K-HVES-5G @
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Ota yhteyttd paikalliseen Solis-jakelijaan, jos jotain puuttuu.
Kuva 1.2 Alasivun ndkyma




2. Turvallisuus ja varoitus

2. Turvallisuus ja varoitus

2.1 Turvallisuus

Tama asiakirja sisaltda seuraavat turvallisuusohjeet ja yleiset tiedot, jotka on lueteltu jaljempana:

~N

.

il d

VAARA:
"Vaara" tarkoittaa potentiaalisesti tappavaa skenaariota, joka johtaa
kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen, jos sita ei torjuta.

VAROITUS:
"Varoitus" tarkoittaa mahdollisesti vaarallista tilannetta, joka voi johtaa
kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen, jos sita ei valteta.

HUOMIO:
"Huomio" tarkoittaa mahdollisesti vaarallista tilannetta, joka voi johtaa
lieviin tai keskivaikeisiin vammoihin, jos sita ei valteta.

HUOMAUTUS:
"Huomautus" sisaltaa hyodyllisia vinkkeja tuotteen parhaaseen kayttdéon.

~N

2.2 Yleiset turvallisuusohjeet
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VAROITUS:
RS485- ja USB-liitantdihin saa liittda vain SELV-vaatimusten (EN 69050)
mukaisia laitteita.

VAROITUS:
Ala kytke aurinkoséhkdpaneelin positiivista (+) tai negatiivista (-) liitdntaa

maahan; tdma voi vahingoittaa invertteria vakavasti.

VAROITUS:
Sahkdasennuksissa on noudatettava paikallisia ja kansallisia
sahkoturvallisuusmaarayksia.

« VAROITUS:
C : Ala koske sisdpuolella oleviin jannitteisiin osiin ennen kuin 5
STni’n' minuuttia sen jalkeen, kun sdhkéverkko ja aurinkosdhkétulo on
kytketty irti.

>BPRDPDDPPE> P

VAROITUS:

Ylivirtasuojalaitteet (OCPD) ovat valttdmattomia taajuusmuuttajaan liitetyissa
virtapiireissé tulipalon vaaran rajoittamiseksi.

DC OCPD on asennettava paikallisten maaraysten mukaisesti. Kaikissa
aurinkosahkoisten lahde- ja lahtdpiirien kaapeleissa on oltava NEC 690
artiklan Il osan vaatimukset tdyttavat erottimet. Integroitu tasavirtakytkin on
vakiona kaikissa Solisin yksivaiheisissa taajuusmuuttajissa.

HUOMIO:

Séahkdiskun vaara on olemassa, jos kansi poistetaan. Sisalla ei ole kayttajan
huollettavia osia, vaan huolto on annettava patevan ja valtuutetun
huoltohenkiléston tehtavaksi.

HUOMIO:
Kun aurinkoséhkdpaneeli altistuu auringonvalolle, se tuottaa
tasavirtajannitetta.

HUOMIO:

Valttadksesiinvertteri kondensaattoreihin varastoituneen energian
aiheuttaman sahkoéiskun, éla poista kantta 5 minuuttiin kaikkien virtalahteiden
katkaisemisen jalkeen (vain huoltoteknikko). Jos kansi poistetaan
luvattomasti, takuu voi raueta.

HUOMIO:

Taajuusmuuttajan pintaldmpétila voi nousta 75 °C:seen (167 F).
Palovammojen valttamiseksi valta koskettamasta taajuusmuuttajan pintaa, kun
5e on kaytdssa. Taajuusmuuttaja on asennettava nuorten ulottumattomiin.

HUOMAUTUS:
Vaihtosuuntaajan kanssa kdytettavalla aurinkosahkémoduulilla on oltava
IEC 61730 A-luokan luokitus.

VAROITUS:
Seuraavat toimenpiteet on suoritettava valtuutetun teknikon tai Solisin
valtuuttaman henkilén toimesta.

VAROITUS:
Sahkdvaaran sattuessa kayttajan on kaytettava teknikkojen késineita koko
prosessin ajan.

VAROITUS:
AC-VARMUUSKOPIOINTI RHI-sarjan on kielletty liittda verkkoon.




2. Turvallisuus ja varoitus

3. Yleiskatsaus

VAROITUS:
AC-VARMUUSKOPIOINTI portissa RHI-sarja ei tue rinnakkaiskayttéa

(kolmi- ja yksivaiheinen). Takuu raukeaa, jos laitetta kaytetaan
samanaikaisesti.

7N 7N
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3-vaiheinen KUORMITUS
T Seeenana
—
J

VAROITUS:
Lue tekniset tiedot ennen akun maarittamista.

-

2.3 Kayttéhuomautus

Taajuusmuuttaja on rakennettu sovellettavien turvallisuus- ja teknisten vaatimusten
mukaisesti. Kayta taajuusmuuttajaa AINOASTAAN kokoonpanoissa, jotka tayttavat
seuraavat vaatimukset:

1. Asennuksen on oltava pysyva.
2. Sahkdasennuksen on taytettdva kaikki sovellettavat vaatimukset ja standardit.
3. Taajuusmuuttaja on asennettava tdéman kasikirjan ohjeiden mukaisesti.

4. Taajuusmuuttaja on asennettava valmistajan ohjeiden mukaisesti.

3.1 Nayttd

Solis RHI -sarjassa kdytetaan LCD-ndyttda invertterin tilan, toimintatietojen ja asetusten
nayttamiseen.

3.2 Nappaimisto

Taajuusmuuttajan etupaneelissa on neljd ndppainta (vasemmalta oikealle): POISTU,
YLOS, ALAS ja TULLA SISAAN. N&ppaimist64 kaytetdan seuraaviin tarkoituksiin:

o ISelaa tarjottuja vaihtoehtoja (YLOS- ja ALAS-ndppéaimet);

e IAsetuksiin paéasy ja niiden muuttaminen (POISTU-ja TULLA SISAAN -n&ppaimet).

O O O O

DOWN ENTER
Kuva 3.2 Nappaimisto

3.3 Paatelaitteen kytkenta

Koska Solis RHI -sarjan invertteri eroaa tavallisista verkkovirtamuuntajista, lue alla olevat ohjeet
ennen kytkemista.

Akun liitanta Akun tiedonsiirtoyhteys (CAN)

R o DRM-yhteys (vain Yhdistyneesséa kuningaskunnassa)
PV-moduulin sy6ttoé

- - - WiFi-yhteys
DC-kytkin (valinnainen)

COM-portti AC-liitanta verkkoon

Mittarin viestinta AC-kytkentd VARMUUSKOPIOINTIin

Kuva 3.3 Etupaneelin nayttd

VAROITUS:
Lue tekniset tiedot ennen akun maarittamista.




4. Asennus

4. Asennus

4.1 Valitse invertterin sijaintipaikka
Invertterin sijoituspaikkaa valittaessa on otettava huomioon seuraavat kriteerit:

e Suora auringonvalo saattaa vahentaa lahtétehoa. On suositeltavaa, etta invertteria
eiasenneta suoraan auringonvaloon.

* On suositeltavaa, ettd invertteri asennetaan viiledmpaan ymparistéon, jonka
lampétila ei ylita 104 F/40 C.

e Asenna kiintedan seinaan tai rakenteeseen, joka kestaa koneen painon (24 kg).

e Asenna pystysuoraan siten, etta kaltevuus on enintdén +/- 5 astetta; tdman ylittdminen
voi johtaa lahtétehon alenemiseen.

* Varmista ylikuumenemisen valttdmiseksi, ettd invertterin ymparilla oleva ilmavirta ei
ole esteend. Taajuusmuuttajien tai esineiden vélissa on oltava vahintdan 500 mm:n
vali sekd 500 mm:n véli koneen pohjan ja maanpinnan valilla.

500mm

500mm

Kuva 4.2 Taajuusmuuttajan asennusvara

* LEDien ja nestekidendytdn nakyvyys on otettava huomioon.
e Tarvitaan riittdva ilmanvaihto.

HUOMAUTUS:
Mitaan ei saa sailyttda taajuusmuuttajan paalla tai lahella.

-~
Kuva 4.1 Suositellut asennuspaikat
- J
~
VAROITUS: tulipalon vaara
Sahkolaitteet voivat aiheuttaa tulipaloja, vaikka ne olisi rakennettu huolellisesti
A « Ald asenna taajuusmuuttajaa alueille, joilla on helposti syttyvid materiaaleja
tai kaasuja.
o Ala asenna taajuusmuuttajaa vain rajahdysvaarallisiin tiloihin.
J
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.Asennus

4. Asennus

4.2 Invertterin asentaminen

Asennustelineen mitat:

4 N\
e
Kuva 4.5 Seinakiinnitysteline
J

2. Nosta taajuusmuuttaja ylos (valttaen ruumiillista rasitusta) ja kohdista
taajuusmuuttajan takakannatin asennuskannattimen kuperaan osaan. Ripusta
taajuusmuuttaja asennuskannattimesta ja varmista, etta se on kiinnitetty
(Katso kuva 4.5).

p
110
o f
0 5
Kuva 4.3 Invertterin seindasennus
-
Kun sopiva sijainti on maaritetty 4.1 kohdan mukaisesti, kiinnitd seindkannatin seindan
kuvien 4.3 ja 4.4 avulla.
Taajuusmuuttaja on asennettava pystysuoraan.
Seuraavassa on esitetty vaiheet taajuusmuuttajan asentamiseksi:
1. Maarita kiinnikkeen asennuskorkeus ja merkitse kiinnitysreiat. Reikien sijainnin
tiiliseindssa on oltava riittdva paisuntapulteille.
p
Kiinnike
\ Sopivat kiinnitysruuvit
Kuva 4.4 Kiinnita kiinnike seindan.
VAROITUS:
Taajuusmuuttajan on oltava pystysuorassa.
N

10.

-
4.3 PV-tuloliitdntdkokoonpano
Varmista seuraavat asiat ennen invertteri kytkemista:
o Varmista, ettd aurinkosahkojoukon jannite ei ylitd suurinta DC-sy6ttojannitetta (1000Vdc).
Taman ehdon rikkominen johtaa takuun raukeamiseen.
o Tarkista, ettad PV-liittimien napaisuus on oikea.
® Tarkista, ettd DC-kytkin, akku, AC-VARMUUSKOPIOINTI ja AC-verkko ovat kaikki pois paalta.
o Varmista, ettd PV:n resistanssi maahan on yli 20K ohmia.
Solis RHI -sarjan taajuusmuuttaja kayttaa MC4-liittimia. Kokoa MC4-liittimet alla olevan kuvan
mukaisesti.
PV-johdon poikkipinta-alan on oltava 2,5 - 4 mm2

( e . N
positiivinen liitin
Kayta sopivia puristustyokaluja
puristamiseen.
. J
1.
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.Asennus

4. Asennus

4.4 Akun liitantdkomponentit

Akun kiinnittamiseen kaytetaan pikaliitinta. Liitin on suunniteltu tinatuille kaapeleille,
joiden johtimien poikkileikkaukset ovat 2,5 - 6 mm2 (AWG14-10).

Akkukaapelin ulkohalkaisija-alue: 5.5 mm - 8.0 mm.

HUOMAUTUS:

A

Kytkennan loppuunsaattamiseksi tarvitaan 3 mm levea terdinen ruuvimeisseli.

Vaihe 1: Irrota 15 mm johtimesta sopivalla kuorintavélineella.

Vaihe 2: Avaa jousi ruuvimeisselilld alla olevan kuvan mukaisesti. (Katso kuva 4.7.)

Vaihe 3: Ty6nna kuorittu lanka kokonaan litterointilankoihin. Jousessa lankojen paiden on
oltava nakyvissa. Sulje jousi tdman jalkeen. (Katso kuva 4.8.)

Vaihe 4: Aseta insertti holkkiin ja kiristé kaapelilapivienti 2 N.m:n momentilla. (katso kuva 4.9).

Vaihe 5: Kytke liittimet invertterin pohjassa oleviin akkuliitdntdihin oikean napaisuuden ja
"naksahduséanen" avulla. (Katso kuva 4.10)

4 A

Kuva 4.8
- J
' 2\

g
I il
e — I

Kuva 4.9 Kuva 4.10

- J

A2

4 .5 AC-sovittimen kokoaminen

AC-liittimia on kaksi, ja asennusohjeet ovat samat molemmille.

Poista vaihtovirtaliittimen osat pakkauksesta.

1. Varmista, etta kaytat oikeita kaapelin spesifikaatioita, kuten alla olevassa kuvassa on esitetty.

e N
Kuvaile Numeerinen arvo
Langan halkaisija 13~25mm
Poikkileikkauksen poikkipinta-ala 6~13mm? (10-6AWG)
Valotuksen pituus 13mm
Taulukko 4.1
AC-liittimen sisaiset merkkivalot "L1", "L2", "L3", "N" ja "P&" viisi
liitantaporttia (katso kuva 4.13). Kolme jannitteisté johtoa yhdistaa liittimet
"L1","L2" ja "L3", maadoitusjohto yhdistaa liittimen "P®' ja nollajohto
yhdistaa liittimen "N":
N J
P
A
Kuva 4.11 AC-liitin
. J
e A\
Ulkohalkaisijat Poikkileikkaus
13~25mm 6~13mm?
\
PE
u_nu_‘u L2
=13
%N
X
68mm Xx=13mm
L Kuva 4.12 Kuorittu ja paljaaksi jétettyjohto) Kuva 4.13 AC-liittimen sisé@inen rakenne )
13.



4. Asennus 4. Asennus

4 .6 Mittarin asennus

A) Riisu kaapelin eristysholkki 70 mm:n matkalta, jolloin paljas kuparipohjainen liitin Solis RHI-(5-10)K-HVES-5G -sarjan invertterissa on vientitehon ohjaustoiminto; jos haluat
ulottuu 13 mm:n paéhan. Vie kaapeli pistorasiaelementin mutterin ja holkin lapi, aseta kayttaa tata toimintoa, liitd siihen 3-vaiheinen tehomittari.
vastaavat liittimet paikalleen ja kiristd kuusiokoloavaimella (katso kuva 4.14). 4 6.1 Kolmivaiheisen mittarin asennus
Momenttialue on 1,5-2,5 Nm. o L . ) .
P N Katso alla olevaa kuvaa 3-vaiheisen tehomittarin ja CT asentamiseksi.
( R
Jakelulaatikko i N
- n:
Varmuuskopiointi r;:trtrlnr:tel?s 1 La
PV-jouset L3 Lc ——
o . - 5 ]
N
:E [E— PE| I:I
RHIGPIOK HVES 56 | RS485 —»
Kuva 4.14 Liitetty kaapeli NER o1y 3L
~ g - Ilj CT1 12::
e I\ N 1 N
Kiristd kaapeli 3 mm kuusiokoloavaimella (tarkennus oot :i \ Ruu;ikko
katkoviivalla, katso kuva 4.14). Allen-ruuvit ovat Y
usein pudonneita; dla ruuvaa niitéd kokonaan ulos. '
g J PE
B) Kirista kaantémutteri 2,5 - 4 Nm momentilla sen jalkeen, kun olet kiinnittanyt = el :;‘s:'i‘:il-lit:\fe;rtterieivoitoimia normaalisti
muovikiinnikkeen (apukiristin) pistorasiaelementtiin (katso kuva 4.15). — jos CT on asetettu véaradn suuntaan.
(" A
Kuva 4.17 Acrel-mittari
A\ J
- ‘ N
Jakelulaatikko :
s BIA
Varmuuskopiointi Kriittinen is sk
kuormitus i
. L3 Lc
PV-jouset 5 1 e . To| ime |:|§
. BEENC L1 ! — _/ La @ °
Kuva 4.15 Asennus AC-liitin o mi
N J i PE ! — PE| IV:I
. . s . . . PP . . iy .. - — CT-suunta
C) Kytke vaihtovirtaliitin taajuusmuuttajaan ja kirista sitten vaihtovirtaliitinta RHL3P1OK HVES 56 _konti verkkoa
myo6tapaivaan, kunnes pieni naksahduséani osoittaa, etta kytkenta on onnistunut. HEl R L
L2 CT:
(katso kuva 4.16) = . SN
' Y N N
PE % PE
N Akku Grid Ruudukko
(St )
nnnnn . @909 @ o
g = § e v e
;\I S RAE — i ; @ :;s:‘:il-li!::e:rtterieivoitoimia normaalisti,
Load jos virtajohdin on asetettu vadraan suuntaan.
Kuva 4.16 Vaihtovirtaliitin taajuusmuuttajaan i ) .
L ) L Kuva 4.18 Eastron-mittari )
14,



4. Asennus 4. Asennus

4.7 Viestintdkaapelin kokoonpano 4.8 Ulkoinen maadoitusliitanta

RHI-sarjan invertteri kommunikoi mittarin kanssa RS485-kaapelin kautta ja akun BMS:n kanssa Ulkoinen maadoitusliitdntd on taajuusmuuttajan oikealla puolella.

CAN:n kautta. Alla olevassa kuvassa on RS485/CAN-viestintdkaapelit asennettuina. M4 OT-péaétteet olisi valmisteltava. Purista korvakkeet liittimeen oikeilla tydkaluilla.
p N Kytke OT-liitin taajuusmuuttajan oikealle puolelle maakaapelilla. Vaantémomentti on

-

o el

= = - ----

AR

Kuva 4.199

ooooo

HUOMAUTUS:
CAN-kaapeli mahdollistaa yhteydenpidon invertterin ja Li-ion-akun valilla; tarkista

ennen asennusta, ettd malli on yhteensopiva viimeisimman mallin kanssa.

Kuva 4.20 Ulkoisen maadoitusjohtimen kytkeminen
- J \_ )

CAN-kaapelin liittimismenettely: 4.9 Logiikkaliitantaliitanta
1. Irrota CAN-kaapeli (jonka toisessa paassa on merkintd "CAN" ja toisessa padssa "mittariin").
2. Irrota kdantémutteri CAN-portista.
3. Tyénna RJ45-liitin, jossa on CAN-tarra, CAN-porttiin ja kiinnitéd se kdantémutterilla.

Joissakin kunnallisissa maarayksissa tarvitaan logiikkaliitdnta, jota voidaan ohjata
yksinkertaisella kytkimell& tai kontaktorilla (ei saatavilla Etela-Afrikassa).
Kun kytkin on kytketty pois paalta, taajuusmuuttaja voi toimia normaalisti. Kun kytkin
4. Kytke vastakkainen paa akkuun. kytketaan paalle, invertteri vahentaa lahtstehonsa nollaan 5 sekunnissa.
Logiikkaliitanta liitetddn RJ45-liitdnnén nastoilla 5 ja 6.
c HUOMAUTUS: Noudata alla olevia ohjeita RJ45-liittimen rakentamiseksi.
CAN-kaapelin nastoja 4 (sininen) ja 5 (valko-sininen) kaytetaan 1.Aseta verkkokaapeli RJ45-liitantaan.
tiedonsiirtoon. e N

RS485-kaapelin liittdmismenettely:
1. Irrota RS485-kaapeli (jonka toisessa padssa on merkintd "RS485" ja toisessa paassa “&

"to Battery").

2. Irrota RS485-portin kdantémutteri. Kuva 4.21 RJ45-liitantaliittimien liitantaliittimet
3. Tyénna RS485-merkitty kaksinastainen liitin RS485-porttiin ja kirista sitten kdantyva mutteri. \ /
4. Kytke vastakkainen p&aa mittariin. 2.Irrota tietoliikennekaapelin eristekerros verkkokaapelin irrotuslaitteella. Kytke johto

RJ45-pistokkeeseen kuvassa 4.22 esitetyn normaalin johtojérjestyksen mukaisesti ja
kirista se sitten verkkokaapelin puristustydkalulla.

16. A7.



4. Asennus

4. Asennus

p
RJ45-pistoke "1--8 Kaapeleiden ja pistotulppien vilinen
e vastaavuus, RJ45-liittimen nastoja5ja 6
kaytetdaan logiikkaliitantaa varten, muut
nastat on varattu.
Tappi 1: Varattu; Tappi 2: Varattu ;
i oe
) ) Tappi 3: Varattu; Tappi 4: Varattu ;
kytkin_tulo 1 kytkin_tulo 2
Tappi 5: kytkin_tulo 1 ; Tappi 6 : kytkin_tulo 2 ;
| DRM (logiikkaliitanta) Tappi 7: Varattu; Tappi 8: Varattu,
Kuva 4.22 Irrota eristekerros ja liitd RJ45-pistokkeeseen.
N
3.Kytke RJ45 DRM:&an (logiikkaliitanta).
p
HUOMAUTUS:
Jos haluat kayttaa tata toimintoa, ota yhteytté valmistajaan.
N
4.10 LED-merkkivalot
RHI-taajuusmuuttajassa on kolme LED-merkkivaloa (punainen, vihred ja oranssi), jotka
ndyttavat taajuusmuuttajan tilan.
( s O
POWER OPERATION ALARM
-
s
Valo Tila Kuvaus
PAALLE Vaihtosuuntaaja voi havaita tasavirran.
@® TEHO
POIS Ei tasavirtaa.
PAALLE Invertteri on nyt tdysin toimintakunnossa.
@® TOIMINTA POIS Taajuusmuuttaja on lakannut toimimasta.
FLASHING Taajuusmuuttaja on alustamassa.
PAALLE On havaittu vikatilanne.
® HALYTYS POIS Vikatilanteita ei havaittu.
FLASHING Verkkoa tai aurinkovoimaa ei voida tunnistaa.
L Taulukko 4.2 Tilan merkkivalot
18.

4.11 Taajuusmuuttajan valvontakytkenta

Vaihtosuuntaajan valvontaan voidaan kayttaa Wi-Fi- tai GPRS-yhteytta. Kaikki Solisin
viestintalaitteet ovat valinnaisia. Katso kytkentaohjeita Solisin valvontalaitteiden
asennusohjeista.

I Alypuhelimen seuranta

AN i ==

GPRS-seuranta

=W B <
LR

Lkl Reititin Verkkopalvelin
Wi-Fi-valvonta

- PC-valvonta

Wi-Fi-laatikko

BT

Wi-Fi-valvonta

Kuva 4.23 Wi-Fi- tai GPRS-viestintatoiminto
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S
Painamalla POISTU-n&ppainta paavalikko
palataan edelliseen valikkoon.

—

YLOSYALAS

A4

Esc ENTER B
Kuukausittainen energia Paakayttoliittyma l—} YLOS|ALAS
ESC
Lisatiedot.

Siirtyminen alivalikkoon r

painamalla TULLA YLOSHALAS
SISAAN -néappainta.

7

—| Lisdasetukset
Kuva 5.1 Yleiskatsaus toimintaan
-

5.2 Tiedot

Kéaytto- ja tiedotustiedot ovat nahtavissa tiedotusosiossa. Alaosiin kuuluvat seuraavat:

1. Yleiset tiedot
2.Jarjestelmatiedot
3.Energiatiedot
4.PVEenergiatiedot

5. BMS Info
6.Meter Info

Esimerkkinaytot nédkyvat seuraavissa kuvissa.

Arvot ovat vain viitteellisia.

5.1 Paavalikko

Paavalikossa on nelja alavalikkoa (katso kuva 5.1)::
1. Tiedot

2. Asetukset

3. Lisatiedot.

4. Lisdasetukset

.20.

~
Nayttod Kesto Kuvaus
Inverter SN: 10 - s . . .
FFEFFFFFFFFFFEF sekuntia Nayttaa taajuusmuuttajan sarjanumeron.
Device: 10 o s | )
Waiting sekuntia Néayttaa laitteen tilan.
Battery: 10 Navttas .
o ) ayttaa akun tilan.
Waiting sekuntia y
Backup: 10 Navttas L
o ) ayttad varmuuskopiointipiirin tilan.
Waiting sekuntia y P P
Grid: 10 i e . .
e ) N vaihtovirtaverkon tilan.
Waiting sekuntia ayttaa vaihtovirtaverkon tila
BT, ¢ 10 Néayttad DRM-toimintatilan
080" kunti (Voimassa Yhdistyneessé kuningaskunnassa ja
sekuntia Yhdysvalloissa).
Model. : 10 N&vttas lai .
. ayttaa laitteen mallinumeron.
00 sekuntia y
Softver. : 10 Nayttaa laitteen laiteohjelmiston version
000000 sekuntia ’
Kuva 5.2 Yleisia tietoja
J
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p
Naytto Kesto Kuvaus
vV _DCT: 000.0V 10 V_DC1: Nayttaa tulon 01 jannitteen arvon.
I_DCH1: 000.0A sekuntia| |_DC1:Nayttda tulon 01 virta-arvon.
V_DC2: 000.0V 10 V_D C2: Nayttéa tulon 02 jannitteen arvon.
|_DC2: 000.0A | |sekuntia| |_D C2:N&yttaa tulon 02 virta-arvon.
V_A: 000.0V 10 V_A: Néayttéa verkon jannitteen arvon.
I_A: 000.0A sekuntia| |_A:Na&yttada ruudukon nykyisen arvon.
V_B: 000.0V 10 V_B: Néayttéa verkon jannitteen arvon.
I 000.0A sekuntia | | _B: Nayttda ruudukon nykyisen arvon.
vV_C: 000.0V 10 V_C: Nayttada verkon jénnitteen arvon.
|_C: 000.0A sekuntia| |_C:Né&yttda ruudukon nykyisen arvon.
Grid Frequency 10 I .
00.00H2 sekuntia Nayttéda ruudukon taajuusarvon.
Battery V: 000.0V 10 Battery V: Nayttda akun jannitteen.
Battery I: 000.0A | |sekuntia| Battery |: Nayttda akun virran.
Backup V: 000.0V 10 Backup V: Nayttda varmuuskopiointiportin jannitteen.
Backup P: 00.0kW sekuntia| Backup P:Néayttaa varmuuskopiointiportin tehon.
Charge P: 00.0kW 10 Charge P: Nayttda akun lataustehon.
DisCharge P: 00.0kW | |sekuntia| Discharge P: Nayttaa akun purkautumistehon.
Kuva 5.3 Jéarjestelméatiedot
N
22.

Nayttd Kesto Kuvaus
Bg(t)tt?orbgo%-kr\(;\;ﬁlz sek1u0ntia N&yttaa akun ladatun energian kokonaismaaran.
Ba g )’ sek1u0ntia Nayttaa taman paivan akun ladatun energian.
BaltChgE L astday: sek1u0ntia Nayttaa eilisen akun ladatun energian.
Kuva 5.4 Energiatietueet
Nayttod Kesto Kuvaus
OEXO%ggtk?,'\;h sek1u0ntia Nayttaa aurinkosahkon kokonaistuotannon.
R sek1u0ntia Nayttas taman paivan PV-sukupolven.
ekt sek1u0ntia Nayttaa eilisen aurinkosahkstuotannon.
B oon oot sek1u0ntia Nayttaa taman kuukauden PV-tuotannon.
PV E LastMonth: sek1u0ntia Néyttéé v"iim? kuukauden
aurinkoséahkétuotannon.
Fob00hoyoar: sek1u0ntia Nayttaa taman vuoden aurinkosahkétuotannon.
o Soetyear: sek1u0ntia Nayttaa viime vuoden aurinkosahkétuotannon.
Kuva 5.5 PVEnergy Records
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5. Toiminta 5. Toiminta
5.3 Asetukset

4 h Seuraavat alivalikot tulevat nékyviin, kun Asetukset-valikko valitaan:
Naytto Kesto Kuvaus 1. Aseta aika/péiviys
Battery V: 000.0V 10 Battery V: Shows battery voltage(From BMS). 2. Aseta osoite
Battery I: *00.0A | |sekuntia| Batteryl: Shows battery current(From BMS). 53 1 Aset ika/DAiva
L0, Sela alka/palvays
Chepellis oo 10 ChargelLmt: Nayttaa akun latausvirran rajan (BMS:sta). Taman toiminnon avulla voit asettaa kellonajan ja paivamaaran. Kun valitset taméan

DischargelLmt: 000.0A DischargelLmt: Nayttaa akun purkausvirran rajan (BMS:sta).

sekuntia . . P, . -
toiminnon, nestekidenayttoé nayttaa kuvan 5.8 mukaisen nayton.
ChargeVLmt:  000.0V 10 ChargeVLmt: Nayttaa akun latausjannitteen rajan (BMS:stéa).
DischargeVLmt:000.0V sekuntia DischargeVLmt: Nayttaa akun purkausjannitteen rajan (BMS:sta).

NEXT=<ENT> OK=<ESC>
SOCValue:  000.0% 10 SOC Value: Nayttas akun varaustilan. 01-01-2020 00:00
SOHValue:  000.0% | |sekuntia SOH Value: Nayttas akun kunnon.

Kuva 5.8 Aseta aika

B’\éiﬁt;;HS: 10 Nayttas akun BMS-viestinnan tilan. j
sekuntia Aseta aika ja tiedot YLOS/ALAS-nuolindppaimilla. Voit siirtyéd numerosta toiseen

painamalla TULLA SISAAN -nappéinté (vasemmalta oikealle). Tallenna asetukset ja
palaa edelliseen valikkoon ESC-né&ppéaimella.

Kuva 5.6 BMS-tiedot

N J
4 N
Naytto Kesto Kuvaus 5.3.2 Aseta osoite
Kun kolmeen ndytté6n on kytketty useita taajuusmuuttajia, tata toimintoa kaytetaan
thgg(;\ogg\ofver: k10 ; Nayttaa vaihe A:n tehon mittarissa. osoitteen asettamiseen. Osoitteen numero voi olla valilla "01" - "99". "01" on
sekuntia )
oletusosoite.
PhaseB Power: 10 = sz . ) . .
+000000W sekuntia Nayttaa vaihe B:n tehon mittarissa. e ———
Set Address: 01
PhaseC Power: 10 i epsa . . .
. Nayttaa vaihe C:n tehon mittarissa.
ekl sekuntia Kuva 5.9 Aseta osoite
Meter Energy: 10 AUt AS mittar o ; - - - — . -
0000000.00kWh sekuntia Nayttaa mittarin energiatietueen. Voit muutta?"osmt?ttaIL(?S/AI._AS nuolindppaimilla. .TaIIenna asetlljkset palr.1amalla
TULLA SISAAN -nappéinta. Voit peruuttaa asetukset ja palata edelliseen valikkoon
oobtput Sneray: selguontia N&yttaa mittarin vientienergiatietueen. painamalla POISTU-néppdinta.
Input Energy: 10 sogrza : . o
0000000.00kWh sekuntia Nayttda mittarissa olevan tuontienergiatietueen.
M;éirgsst,a:tauif: sek1u0ntia Nayttaa mittarin tiedonsiirron tilan.

Kuva 5.7 Mittarin tiedot
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5.4 Lisatiedot

HUOMAUTUS:
A Talle alueelle pdésevat vain tdysin patevat ja valtuutetut teknikot. Siirry

valikkoon "Advanced Info." (salasana "0010").

Valitse padvalikosta "Lisatiedot".
Nayttd vaatii salasanan antamista alla olevan mukaisesti:

Input Password
X X X X

Kuva 5.10 Sy6té salasana

Kun olet sydttanyt oikean salasanan, paavalikko nayttda naytén, jossa on seuraavat
tiedot.

1. Halytysviesti

2. Varoitusviesti

3. Kdynnissa oleva tila

4. Viestintitiedot

5. Tuottoprofiili

N&yttda voidaan selata manuaalisesti napauttamalla YLOS/ALAS-n&ppaimia.
TULLA SISAAN -nappéaimella péaaset alivalikkoon.

Palaa paavalikkoon painamalla POISTU-n&ppainta.

5.4.1 Halytysviesti
Naytéssa nakyvat viimeisimmat 100 halytysviestia.
N&ytt6ja voidaan selata manuaalisesti YLOS/ ALAS-n&appaimilla.
Voit palata edelliseen valikkoon painamalla POISTU-nappainta.

Alm000: MET_Comm-FAIL
T: 00-00 00:00 D:0000

Kuva 5.11 Halytysviesti
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5.4 .2 Varoitusviesti

Naytéssa nakyy viimeisimmat 100 varoitusviestia.
Né&yttsja voidaan selata manuaalisesti YLOS/ ALAS-n&ppaimilla.
Voit palata edelliseen valikkoon painamalla POISTU-nappéainta.

Msg000:
T: 00-00 00:00 D:0000

Kuva 5.12 Varoitusviesti

5.4.3 Kéynnissé oleva tila

Taman toiminnon avulla huoltohenkiléstd voi saada kdynnissa olevia viesteja, kuten
sisdlampdtilan, vakionumeron ja niin edelleen (arvot ovat vain viitteellisia).

4 N\
— General Status
Advanced Status
Kuva 5.13 Kaynnisséa oleva tila
-
Nayttd Kesto Kuvaus
DC Bus Voltage: 10 g CUBUIER A
000.0V sekuntia Nayttaa DC-véaylan jannitteen.
Fower Fastor 10 Nayttaa invertteri tehokertoimen.
: sekuntia
Power Limit%: 10 . R . e .
000% sekuntia Nayttaa invertteri tehon Iahtéprosentin.
Inverter Temp: - gt R s o
+000.0degC sek1uontia Nayttaa invertteri sisdisen IGBT:n lampé&tilan.
Grid Standard: 10 Né&yttda nykyisen voimassa olevan
sekuntia verkkostandardin.
Flash State: 10 V. ttu Solis-teknikoill
00000000 sekuntia arattu Solis-teknikoille
Kuva 5.14 Yleinen tila
e N
HUOMAUTUS:
Edistynyt tila on varattu Solis-teknikoille.
N J
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5.4 .4 Viestintatiedot

Naytdssa nakyvat taajuusmuuttajan sisaiset tiedot, jotka on tarkoitettu vain
huoltoteknikoille.

01-05: 0000000000
06-10: 00 00 00 00 00

Kuva 5.15 Viestintatiedot

5.4.5 Tuottoprofiili

Tuottoprofiili sisédltéda seuraavat osatekijat: Energia-akku, energiaverkko ja energia
Varmuuskopiointi. Tdma osa sisaltaa kaikki historialliset energiantuotantotiedot.

— Energy Battery
Energy Grid

Kuva 5.16 Viestintatiedot

.28.

5.5 Lisdasetukset
e N
HUOMAUTUS:
A Talle alueelle pddsevat vain tdysin patevat ja valtuutetut teknikot. Siirry
valikkoon "Lisdasetukset" (salasana "0010").
- J
Valitse paédvalikosta "Lisdasetukset.". Naytt6 vaatii salasanan alla olevan mukaisesti:
e N
Input Password
X X X X
Kuva 5.17 Syo6ta salasana
N J

Valitse Paédvalikosta Lisaasetukset, niin paaset seuraaviin vaihtoehtoihin:

1. Valitse Standard
2. Verkkokytkimet
3. Akun ohjaus

4.
5
6
7

Varmuuskopioinnin valvonta

. Varastoenergiasarja
. STD Tilan asetukset
. Ohjelmiston paivitys
8.

Vientitehosarja

9.Salasanan nollaaminen
10. Kaynnista HMI uudelleen
11. Itsetesti CEIl 0-21

12. Korvaussarja

5.5.

1 Valitse Standard

Tata toimintoa kdytetdan ruudukon viitestandardin valitsemiseen.

YES=<ENT> NO=<ESC>
Standard:G98

Kuva 5.18

Valitse standardi YLOS/ALAS-nuolindppaimilla (G98, G99, VDE4015, EN50549L,
CEI021,

AS4777-15, NRS097, User-Defjne.).

Vahvista asetus painamalla TULLA SISAAN -n&ppaéinta.

Voit peruuttaa muutokset ja palata edelliseen valikkoon painamalla POISTU-n&appéainta.

HUOMAUTUS
Verkkostandardi on sovitettava eri tavoin kussakin maassa paikallisten olosuhteiden

mukaan. Jos sinulla on kysyttavaa, ota yhteytté Solisin huoltoteknikkoihin.
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5.

5.2 Verkkokytkimet

Tata toimintoa kdytetdan invertteri tuotannon kdynnistdmiseen tai pysayttdmiseen.

— Grid ON
Grid OFF

Kuva 5.19 Aseta verkko PAALLE/POIS

N&yttdja voidaan selata manuaalisesti napauttamalla YLOS/ALAS-nappaimia.
Tallenna asetus painamalla TULLA SISAAN -néppéainta.
Voit palata edelliseen valikkoon painamalla POISTU-nappainta.

5.5.3 Akun ohjaus

Téassa osassa valitaan vastaava akku ja asetetaan akun heréatystoiminto.

Battery Select:
PYLON

Kuva 5.21 Akun valinta

Overdischg SOC:
020%

Kuva 5.22 Overdischg SOC

— Battery Select

Kuva 5.20 Akun ohjaus

5.5.3.1 Akun valinta

Tama tuote on yhteensopiva seuraavien akkumoduulien kanssa:

MerkKki Malli Asetukset
H48074(CEI 0-21)/H48050(CEI 0-21)/ .

Pylontech . . Valitse "Pylon"
Voima H1(CEI 0-21)/voima H2(CEI 0-21)

AOBOET Uhome-LFP 2400/ 5000 Akku Valitse "AoBo"

Soluna Soluna 10K Pack HV/Soluna 15K Pack Valitse "Soluna"
HV Soluna 10K Pack HV/Soluna 15K
Pack HV

Valitse halytysten valttamiseksi "Ei akkua", jos hybridi-invertteri ei ole kytketty akkuun.

Edellda mainittujen yhteensopivien akkumoduulien osalta tarvitaan vain kaksi parametria:

* OverDischg SOC (10% - 40%, oletusarvo 20%)

-- Kun OverDischg SOC on saavutettu, invertteri ei tyhjenna akkua. Akun
itsepurkautuminen on vaistamatoénta; SOC voi laskea rajan alapuolelle, jos akkua ei
ladata pitkaan aikaan.

.30.

-

5.5.4 Varmuuskopioinnin valvonta

Tassé osiossa asetetaan varmuuskopiointiportin konfiguraatio.

— Backup ON/OFF
Backup Settings

Kuva 5.23 Varmuuskopiointi valvonta

5.5.4.1 Varmuuskopiointi PAALLE/POIS

Talla kytkimella voidaan ottaa kayttéon tai poistaa kdytdstd varmuuskopiointiportin
sahkoliitanta.

Set Backup:
OFF

Kuva 5.24 Varmuuskopiointi PAALLE/POIS

5.5.4.2 Varmuuskopiointiasetukset

Tassa osiossa esitetdan varmuuskopiointiportin parametri.

Backup Voltage:
230.0V

Kuva 5.25 Varmuuskopiointiasetukset
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5.5.5 Varastoenergiasarja

Téassa osiossa on kaytettavissa kaksi asetusta: Mittarin valinta ja Tallennustilan valinta.

— Meter Select
Stg Mode Select

Kuva 5.26 Varastoenergiasarja

5.5.5.1 Mittarin valinta

Asetusta kaytetdan mittarin tyypin valitsemiseen todellisen kokoonpanon perusteella.

Meter Type:
3Ph Meter

Kuva 5.27 Mittarin tyyppi

5.5.5.2 Tallennustilan valinta

Valinnaisia tiloja on kaksi:

1. Aika Lataus

2. Pois verkosta - tila

"AUTOQO"-tila on oletustila (sitd ei ndyteta eika sité voi valita). AUTO-tilan periaate on
seuraava: ylimaardinen aurinkoenergia varastoidaan akkuun ja kaytetaan sitten
kuormien tukemiseen sen sijaan, etté sité vietéisiin verkkoon. (Lisaa jarjestelméan
omavaraisuusastetta.) Voit palata oletustilaan yksinkertaisesti kytkemalla POIS kaikki
muut tilat.

Mode:
Time Charging

Kuva 5.28 Tallennustilan valinta

.32.

Aika Lataustila:

"Optimaalinen tulo" on kytkin, jolla PAALLE/POIS kytket&an aikalataustila.
Asiakas voiitse asettaa akun lataus-/purkausvirran ja lataus-/purkauksen ajankohdan.

~
Nayttd Kesto Kuvaus
le=cites 10 | Kaanna PAALLE/POIS tilaan
i sekuntia
e L 10 Aseta latausvirran raja
010.0A sekuntia
Discharge Limit: 10 : :
6o sekuntia Aseta purkausvirran raja
SHEICE 10 Maarita latausaika
00:00 - 00:00 sekuntia
IDIEEHENES Tme: 10 Maarita vastuuvapauden myontamisaika
00:00 - 00:00 sekuntia P y
Chg Tetal Time: 10 Maarita kokonaislatausaika
: sekuntia
Kuva 5.29 Aika Lataustila
J
Pois verkosta-tila:
Ota tila kayttd6n verkkovapaita jarjestelmia varten.
AC-verkkoportin on oltava fyysisestiirrotettu.
Mode:
ON
Kuva 5.30 Pois verkosta -tila
.33.
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5.5.6 STD Tilan asetukset

Nama asetukset ovat vain huoltoalan ammattilaisten ja teknikkojen kaytettavissa.

Ala muuta mitaéan, ellei sinua ohjeisteta tekemaan niin.
Valitsemalla " STD Tilan asetukset " ndyttaa alla olevan alavalikon:
1. Tyoétilan asetus

2. Tehonopeuden rajoitus

3. Freq. Derate Set

4.10mins jdnniteasetus

5. 3Tau-asetukset

6. Alkuasetukset

— Working Mode Set
Power Rate Limit

Kuva 5.31 STD Tilan asetukset

5.5.7 Ohjelmiston paivitys

HMI ja DSP sisaltyvat ohjelmistopaivitykseen. Tassa asetuksessa voit tarkastella
vastaavaa laiteohjelmistoversiota. Siirry péaivitystilaan painamalla "ENT".

— HMI Update
DSP Update

Kuva 5.32 Ohjelmiston paivitys

o/ \

.5.8 Vientitehosarja
Talla toiminnolla asetetaan vientitehon ohjaus.
1. EPM PAALLE/POIS2. Takaisinvirtauksen teho3.Vikasietoinen PAALLE/POIS
Asetukset 2 ja 3 ovat voimassa vain, kun asetus 1 on asetettu "PAALLE".

5.5.8.1 EPM PAALLE/POIS

Ota toiminto kaytt6dn/pois kaytdsta.

EPM ON/OFF
OFF

Kuva 5.33 EPM PAALLE/POIS

.34

5.5.8.2 Takaisinvirtauksen teho

Maarita sallittu takasyo6ttéteho. (Jarjestelman vienti verkkoon)

Backflow Power
+0000W

Kuva 5.34 Takaisinvirtauksen teho

5.5.8.3 Vikasietoinen PAALLE/POIS

Kun tdmaé vikasietotoiminto on PAALLE, taajuusmuuttaja sammuu, jos se menettéa
yhteyden mittariin ja takaisinvirtausteho ylittaa raja-arvon.

FailSafe ON/OFF
ON

Kuva 5.35 Vikasietoinen PAALLE/POIS

5.5.9 Salasanan nollaaminen

Salasanan nollaus: Kayttdja voi nollata taajuusmuuttajan salasanan tasta valikosta,
mutta jarjestelmanvalvojan salasana on aina voimassa.

Input New Password
X X X X

Kuva 5.36 Salasanan nollaaminen

5.5.10 Kaynnistd HMI uudelleen

Tama toiminto kdynnistaa nestekidendytén uudelleen.

5.5.11 Itsetesti CEIl 0-21

Tama toiminto on kaytettavissa vain, kun on valittu italialainen standardi CEI1021.
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5.5.12 Korvaussarja

Tata toimintoa kdytetadan invertterin |ahtéenergian ja -jannitteen kalibrointiin.
Mukana on kaksi osaa: Tehoparametri ja jAnniteparametri.

P
— Power Parameter
Voltage Parameter
Kuva 5.37 Kompensointisarja
;
YES=<ENT> NO=<ESC>
Power Para.:1.000
Kuva 5.38 Tehoparametri
-
s
— Vg-A-Zero:+0.0
Vg-B-Zero:+0.0
Kuva 5.39 Janniteparametri
-
.36.

5.6 AFCIl-toiminto

Invertterit siséltavat AFCl-ominaisuuden, joka havaitsee tasavirtapiirien valokaariviat
ja sammuttaa invertterin tulipalokatastrofin valttamiseksi.
5.6.1 AFCI-toiminnon ottaminen kaytt66n

AFCI-toiminto voidaan ottaa kaytté6n seuraavasti.
Polku: Asetukset: Lisdasetukset -> Salasana: 0010 ->Erikoisasetukset ->
AFCl sarja -> AFCI PAALLE/POIS -> PAALLE

— AFCI ON/OFF — ON
AFCI Level OFF

Kuva 5.40 AFCl-toiminnon kéytt66notto

HUOMAUTUS:
Jos taajuusmuuttajasi kayttoliittyma poikkeaa pika-asennusohjeissa
kuvatusta, ota yhteyttd myynnin jalkeiseen insinddriin tai tekniseen tukeen.

VAROITUS:

"AFCl-taso" on AINOASTAAN teknikkoja varten. Herkkyyden muuttaminen
johtaa usein vaariin hdlytyksiin tai ongelmiin. Valmistaja ei vastaa
luvattomien muutosten aiheuttamista lisdvahingoista.

VAROITUS:
Asetus vastaa myos nykytilaa, jota voidaan kayttaa AFCI-toiminnon

PAALLE/POIS-tilan tarkastamiseen.

- J
5.6.2 AFCI-toiminto

Jos normaalin toiminnan aikana havaitaan tasavirtavalokaari, taajuusmuuttaja

sammuu ja antaa seuraavan halytysaanen:

ARC-FAULT
Restart Press ESC 3s

Kuva 5.41 Valokaarivika

Asentajan on tarkastettava tasavirtapiiri perusteellisesti varmistaakseen, etta kaikki
kaapelit on kiinnitetty tukevasti.

Kun tasavirtapiirin ongelma on ratkaistu tai vahvistettu, paina "POISTU"-painiketta 3
sekunnin ajan ja odota, ettad taajuusmuuttaja kadynnistyy uudelleen.
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6. Kayttéonotto

7. Vianmaaritys

6.1 Kayttéénoton valmistelu

e Varmista, etta kaikki laitteet ovat kdyttokelpoisia, kunnossapidettavissa ja
huollettavissa.

e Tarkista ja varmista, ettd taajuusmuuttaja on kiinnitetty tukevasti.

e [Imanvaihtotilaa on riittdvasti yhdelle tai useammalle invertterille.

o Mitdan ei jatetd invertterin tai akkumoduulin paalle.

e Taajuusmuuttaja ja sen lisdvarusteet on kytketty oikein.

o Kaapelit on johdotettu turvalliseen paikkaan tai suojattu mekaanisesti.

e Varoituskyltit ja tarrat kiinnitetdan tukevasti ja ne ovat pitkaikaisia.

6.2 Kayttédnottomenettely
Jos kaikki seuraavat asiat tayttavat vaatimukset, toimi seuraavasti kytkedksesi
taajuusmuuttajan paélle ensimmaista kertaa.
1. Kytke invertteri DC-kytkin paalle
2. Kytke akun katkaisija tai akun kytkinpainike paalle.
3. Valitse ruudukon standardikoodi.
4. Maarita parametrit.
5. Kytke AC varmuuskopiointi ja AC-verkko paalle.
6. Varmista, ettd taajuusmuuttaja alustetaan.

6.3 Sammutusmenettely

1. Kytke AC-erotin pois paalta verkkoliitantépisteessa.

2. Kytke invertteri DC-kytkin pois paalta.

3. Kytke tasavirtakytkin pois paalta invertterin ja akun valilla.

4. Odota, ettd taajuusmuuttajan nestekidendyttd sammuu ja jarjestelman sammutus
on valmis.

.38.

Solis RHI -sarjan invertteri ei vaadi rutiinihuoltoa. Jadédhdytyslevyn puhdistaminen sen sijaan
auttaa taajuusmuuttajan [lAmménpoistoa ja pidentda taajuusmuuttajan kayttoikaa. Lika
voidaan puhdistaa invertterista hellavaraisella harjalla.

HUOMIO:

Kun taajuusmuuttaja on paélla, valta koskettamasta pintaa. Jotkin alueet voivat
olla melko kuumia ja aiheuttaa palovammoja. Ennen kuin korjaat tai puhdistat
taajuusmuuttajaa, sammuta se (katso kohta 6.2) ja anna sen jaahtya.

Jos nestekidenayttd ja LED-tilan merkkivalot ovat liian likaisia, ne voidaan pyyhkia
liinalla.

Huomautus:
Ala koskaan kayta taajuusmuuttajan puhdistamiseen liuottimia, hankausaineita
tai syovyttavia tuotteita.

Vaihtosuuntaaja on rakennettu kansainvalisten verkkoon kytkettyja verkkoja koskevien
turvallisuus- ja séhkémagneettista yhteensopivuutta koskevien standardien mukaisesti.
Ennen kuin taajuusmuuttaja toimitettiin asiakkaalle, sille tehtiin useita testeja
optimaalisen toiminnan ja luotettavuuden varmistamiseksi.

Vian sattuessa LCD-paneeliin ilmestyy halytysviesti.

Talldin invertteri voi lakata sy6ttdmasta energiaa verkkoon.

Taulukko 7.1 luetellaan halytysten kuvaukset ja niihin liittyvat halytysviestit:
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7. Vianmaaritys

7. Vianmaaritys

Kun vika ilmenee, paanaytdssa nakyy tila "Vika".

Seuraa alla olevia menettelyja maarittaaksesi, minka tyyppinen virhe on kyseessa.

Vaiheet: Tulla sisddn— ALAS — Lisatiedot— Tulla sisddn— Halytysviesti.

Vaihe 1: Paina TULLA SISAAN..
Vaihe 2: Valitse lisatiedot painamalla ALAS ja paina sitten TULLA SISAAN.

Halytysviesti

Vian kuvaus

Ratkaisu

ARC-FAULT

Tasavirtapiirissa havaittu ARC

1. Tarkista, ettei aurinkosahkoéliitdnnéssé ole
valokaarta, ja kdynnista taajuusmuuttaja uudelleen

AFCI Check FAULT

AFCl-moduulin itsetarkistusvika

1. Kéynnista taajuusmuuttaja uudelleen tai ota
yhteys asentajaan.

1. Kaynnisté taajuusmuuttaja uudelleen tai ota

DCinj-FAULT Korkea DC-injektiovirta yhteys asentajaan.
P&a- ja orja-DSP:n valinen 1. Kéynnista taajuusmuuttaja uudelleen tai ota

DSP-B-FAULT yhteyshairio yhteys asentajaan.

1. Kéynnista taajuusmuuttaja uudelleen.
DC-INTF DC-tulon ylivirta 2. Tunnista ja poista vika MPPT:n merkkijono.

3. Vaihda virtalevy.

1. Jos s@hkoyhtio sallii sen, kdyta kayttajan
G-IMP Korkea verkkoimpedanssi madrittelem&a toimintoa suojausrajan

saatamiseen.

GRID-INTF01/02

Verkon hairiot

1. Kéynnista taajuusmuuttaja uudelleen.
2. Vaihda virtalevy.

e
— Advanced Info.
Advanced Settings
Kuva 7.1
&
Vaihe 3: Sy6ta salasana.
p
Input Password
X X X X
Kuva 7.2
N
Vaihe 3: Valitse héalytysviesti painamalla ALAS ja paina sitten TULLA SISAAN.
Alm000: MET_Comm-FAIL
T: 00-00 00:00 D:0000
Kuva 7.3
40.

IGBT-OV-I Yli | GBT-virta
IGFOL-F Verkkovirran seuranta

epdonnistuu

P 1. Kéynnista taajuusmuuttaja uudelleen tai

1G-AD Verkkovirran naytteenotto ota yhteys asentajaan.

epédonnistuu

_ i i 1. Tarkista A C- ja D C-liitéanta.
l()L’]e/S;/gf?/84 vuotovirtasuojaus 2. Tarkista taajuusmuuttajan sisépuolinen
kaapeliliitanta.

INI-FAULT Jarjestelman alustusvirhe 1. Kéynnista taajuusmuuttaja uudelleen tai

ota yhteys asentajaan.

LCD show initializing
all the time

Eivoi kdynnistaa

1. Tarkista, ettd paa- tai virtalevyn liittimet
ovat kunnolla kiinni.

2. Tarkista, ettd DSP-liitin virtalevyyn on
kiinnitetty.

NO-Battery

Kytkematon akku

1. Tarkista, onko akun virtajohto kytketty
oikein.
2. Tarkista, onko akun I&dhtéjannite oikea.

No power

Invertteri ei nayta virtaa
LCD-naytéssa

1. Tarkista PV-tulon liitdnnat.

2. Tarkista DC-tulojannite

(yksivaiheinen >120V, kolmivaiheinen >350V).
3. Tarkista, onko PV+/- kddnnetty.

NO-GRID

Eiverkkojannitetta

1. Tarkasta liitdnnét ja verkkokytkin.
2. Tutki verkkojannite taajuusmuuttajan
liittimessa.

OV-BUS

Yli DC-véaylan jannite

1. Tarkista taajuusmuuttajan induktorin liitanta.
2. Tarkista ohjaimen liitanta.
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7. Vianmaaritys

7. Vianmaaritys

Halytysviesti

Vian kuvaus

Ratkaisu

Halytysviesti

Vian kuvaus Ratkaisu

OV-DC01/02/03/04

Ylitasajannite

1. Véahenna moduulien lukumaéaraa sarjassa.

UN-BUS01/02

DC-vaylan jannitteen 1. Tarkista taajuusmuuttajan induktorin liitanta.

OV-DCA-I

DC-tulon ylivirta

1. Kéynnista taajuusmuuttaja uudelleen.
2. Tunnista ja poista vika MPPT:n merkkijono.

3. Vaihda virtalevy.

OV-G-V01/02/03/04

Yliverkon jannite

1. Vaihtovirtakaapelin vastus on erittain suuri.
Vaihda verkkokaapeli suurempaan kokoon.

2. Nosta suojausrajaa, jos séahkdyhtio sallii
sen.

alapuolella 2. Tarkista ohjaimen liitdnta.
UN-G-F01/02 Verkon taajuuden alapuolella | 1 jos sahkéyhtio sallii sen, kéyta kayttajan
maarittelemaa toimintoa suojausrajan
UN-G-V01/02 Verkon jénnitteen alapuolella | S@atamiseen.

12Power-FAULT

1. Kéynnista taajuusmuuttaja uudelleen tai

12V virtalahteen vika }
ota yhteys asentajaan.

1. Kéynnista taajuusmuuttaja uudelleen.

Taulukko 7.1 Vikasanoma ja kuvaus

OV-G-I Yliverkkovirta 2. Vaihda virtalevy.
1. Jos sdhkoyhtio sallii sen, kayta kayttajan
OV-G-F01/02 Yli verkkotaajuus maarittelem&a toimintoa suojausrajan
saatamiseen.
OV-IgTr AC-puolen ohimeneva ylivirta
OV-ILLC LLC-laitteiston ylivirta 1. Kéynnista taajuusmuuttaja uudelleen.
2. Palautus-tehdaskorjaus.
OV-VBackup Ohitusylijannitevika
1. Tutki taajuusmuuttajan ympardiva ilmanvaihto.
OV-TEM Ylilampétila 2. Tarkista kuumalla s&aalla, osuuko invertteriin
suoraa auringonvaloa.
[P 1. Tarkista, ettd ylijannitteen suojapiste on
OV-Vbatt1 Akun.yluan.mlteen asetettu oikein tai ei.
havaitseminen - o : .
2. Kaynnista taajuusmuuttaja uudelleen.
R e . 1. Tarkista ympyrasté, hyppaakdé akkuvirtapiiri.
OV-Vbatt-H Akun ylijannite laitteistovika | 5 kaynnista taajuusmuuttaja uudelleen.
1. Maarita, ylittdakd Varmuuskopiointi-portin
) ) ) ) kuormitus 3kw.
Over-Load Ohituksen ylikuormitusvika 2.Vahenna Varmuuskopiointiportin

kuormitusta ennen taajuusmuuttajan
uudelleenkdynnistamista.

PV 1SO-PRO01/02

PV-eristyksen suojaus

1. Kytke kaikki tasavirtatulot irti, kytke sitten
taajuusmuuttajat uudelleen ja kdynnista ne

uudelleen yksi kerrallaan.

2. Maarita, mika merkkijono aiheutti vian, ja
varmista, ettd merkkijono on eristetty.

RelayChk-FAIL

Releen tarkastus epdonnistui

1. Kéynnista taajuusmuuttaja uudelleen tai
ota yhteys asentajaan.

A42.
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HUOMAUTUS:

Jos taajuusmuuttaja ndyttaa jonkin taulukko 7.1 esitetyista
hélytysviesteistd, sammuta se ja odota 5 minuuttia ennen kuin kdynnistat
sen uudelleen. Jos ongelma jatkuu, ota yhteys paikalliseen jélleenmyyjaan
tai huoltoliikkeeseen.

J

Pida seuraavat tiedot kasilla, ennen kuin soitat meille.

A WO N =

. Solis yksivaiheinen Inverterin sarjanumero;

. Solis yksivaiheinen Inverterin jakelija/jalleenmyyja (jos saatavilla);
.Asennuspaéiva.

. Ongelman kuvaus (eli nestekidendytdssa nakyva halytysviesti ja LED-tilan

merkkivalojen tila). Myds muut Information-alavalikosta saadut lukemat (ks. kohta 6.2)
ovat hyédyllisia);

.Aurinkosdhképaneelien konfiguraatio (esim. paneelien lukumaara, paneelien

kapasiteetti, sdikeiden lukumé&éara jne.);

. Yhteystietosi.
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8. Tekniset tiedot 8. Tekniset tiedot

Tekniset tiedot | RHI-3P3K-HVES-5G* | RHI-3P4K-HVES-5G* Tekniset tiedot | RHI-3P3K-HVES-5G* | RHI-3P4K-HVES-5G*

Tulo DC (PV-puoli) Lahté AC(Varmuuskopiointi)

Suositeltu suurin PV-teho 4800W | 6400W Nimellinen 1ahtéteho 3kW 4kW

Suurin tulojéannite 1000V N&ennainen huipputeho 10000VA, 60 sekuntia 12000VA, 60 sekuntia

Nimellisjénnite 600V Varmuuskopiointi kytkentaaika < 40ms

Kaynnistysjannite 160V Nimellinen |I&htéjannite 3/N/PE, 380V/400V

MPPT-jannitealue 200-850V Nimellistaajuus 50 Hz/60 Hz

Tayden kuorman MPPT-jannitealue 200-850V 200-850V Nimellislahtovirta 4.5A/4.3A 6.1A/5.8A

Suurin tulovirta 13A/13A THDv (@ lineaarinen kuorma) <2%

Suurin oikosulkuvirta 16.5A/16.5A Tehokkuus

MPPT:n numero/Max input-merkkijonojen numero 2/2 Solar Invertingin maksimitehokkuus 98.4%

Akku E_l_J__:n hydtysuhde aurinkoenergian 97.7%
kaanteistuotannossa

Paristotyyppi Li-ion MPPT-tehokkuus 99.9%

Viestinta CAN/RS485 Akun lataus-/purkaustehokkuus 97.5%

Akun jannitealue 160 - 600Vdc Suojaus

Suurin latausteho 3kW 4kW Saaristumisen estévé suojaus Kylla

Suurin lataus-/purkausvirta 25A Eristysresistorin havaitseminen Kylla

Lahto AC (verkkopuoli) Jaanngsvirran valvontayksikkd Kylla

Nimellinen 1&ht6teho 3kW 4kW Ulostulon ylivirtasuojaus Kylla

Suurin ndennéinen l&htéteho 3.3kVA 4.4kVA Lahdoén oikosulkusuojaus Kylla

Toimintavaihe 3/N/PE Ulostulon ylijannitesuojaus Kylla

Verkon nimellisjannite 380V/400V DC-kytkin Kylla

Verkon jannitealue 320-480V DC:n k&énteisnapaussuojaus Kylla

Arviointiverkon taajuus 50 Hz/60 Hz PV-ylijannitesuojaus Kylla

AC-verkon taajuusalue 45-55 Hz/ 55-65Hz Akun peruutussuojaus Kylla

Verkon l&htdvirran luokitus 4.5A/4.3A 6.1A/5.8A

Suurin l&ahtévirta 5.1A/4.8A 6.8A/6.4A

Tehokerroin >0,99 (0,8 edella 0,8 jaljessd)

THDi <2%
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8. Tekniset tiedot

8. Tekniset tiedot

Tekniset tiedot

RHI-3P3K-HVES-5G* RHI-3P4K-HVES-5G*

Yleiset tiedot

Mitat (L/K/T) 535*455*181mm
Paino 25.1kg
Topologia Muuntajaton
Omatoiminen kulutus (yd) <7TW
Kayttolampotila-alue -25°C ~+60°C
Suhteellinen kosteus 0-100%
Tunkeutumissuojaus IP65
Melupééastot <30dB (A)

Jaahdytyskonsepti

Luonnollinen konvektio

Suurin toimintakorkeus

4000m

Verkkoyhteysstandardi

G98 tai G99, VDE-AR-N 4105/ VDE V 0124,
EN 50549-1,VDE 0126 / UTE C 15/VFR:2019,
RD 1699/RD 244 /UNE 206006 /
UNE 206007-1, CEI 0-21, C10/11,
NRS 097-2-1, TOR, EIFS 2018.2, IEC 62116, IEC 61727,
IEC 60068, IEC 61683, EN 50530, MEA, PEA

Turvallisuus /EMC-standardi

IEC 62109-1/-2, EN 61000-6-2-2/-3

Ominaisuudet

Tekniset tiedot RHI-3P5K-HVES-5G | RHI-3P6K-HVES-5G
Tulo DC (PV-puoli)

Suositeltu suurin PV-teho 8000w | 9600W
Suurin tulojannite 1000V

Nimellisjénnite 600V
Kaynnistysjannite 160V
MPPT-jénnitealue 200-850V

Tayden kuorman MPPT-jannitealue 200-850V 240-850V
Suurin tulovirta 13A/13A

Suurin oikosulkuvirta 16.5A/16.5A
MPPT-numero/ maksimitulojohtojen lukumé&ara 2/2

Akku

Paristotyyppi Li-ion

Viestinta CAN/RS485

Akun jénnitealue 160 - 600Vdc

Suurin latausteho 5kW 6kW
Suurin lataus-/purkausvirta 25A

Lahto AC (verkkopuoli)

Nimellinen 1&htéteho 5kW 6kW

Suurin ndennéinen lahtéteho

5,5kVA (5kVA Belgiassa) 6,6 kVA (6 kVA Belgiassa)

DC-liitanta MC4-liitin
AC-liitanta Pikaliitantapistoke
Nayttdé LCD, 2X202Z2

Viestinta Rs485, valinnainen: Wi-Fi, GPRS
Takuu 5 vuotta (pidentaa 20 vuoteen)

Toimintavaihe 3/N/PE
Verkon nimellisjannite 380V/400V
Verkon jannitealue 320-480V
Arviointiverkon taajuus 50 Hz/60 Hz

*RHI-3P3K-HVES-5G ja RHI-3P4K-HVES-5G eivat ole saatavilla Belgiassa.

46.

AC-verkon taajuusalue

45-55 Hz/ 55-65Hz

Verkon lahtdvirran luokitus

7.6A/7.2A 9.1A/8.7A

Suurin lahtévirta

8.4A/8.0A 10.0A/9.6A

Tehokerroin

>0,99 (0,8 edells 0,8 jaljessa)

THDi

<2%
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8. Tekniset tiedot 8. Tekniset tiedot

Tekniset tiedot | RHI-3P5K-HVES-5G RHI-3P6K-HVES-5G Tekniset tiedot | RHI-3P5K-HVES-5G | RHI-3P6K-HVES-5G

Lahté AC(Varmuuskopiointi) Yleiset tiedot

Nimellinen laht6teho 5kW 6kW Mitat (L/K/T) 535*455*181mm

N&ennainen huipputeho 10000VA, 60 sekuntia 12000VA, 60 sekuntia Paino 25.1kg

Varmuuskopiointi kytkentdaika < 40ms Topologia Muuntajaton

Nimellinen I&ahtéjannite 3/N/PE, 380V/400V Omatoiminen kulutus (yd) <7W

Nimellistaajuus 50 Hz/60 Hz Kayttolampotila-alue -25°C ~ +60°C

Nimellislahtovirta 7.6A/7.2A 9.1A/8.7A Suhteellinen kosteus 0-100%

THDv (@ lineaarinen kuorma) <2% Tunkeutumissuojaus 1P65

Tehokkuus Melupaastot <30dB (A)

Solar Invertingin maksimitehokkuus 98.4% Jaahdytyskonsepti Luonnollinen konvektio

E;Ja;g‘z?fghyos‘:rrﬂi:sarinkoenergian 97.7% Suurin toimintakorkeus 4000m

MPPT-tehokkuus 99.9% G98 tai G99, VDE-AR-N 4105/ VDE V 0124,

Akun lataus-/purkaustehokkuus 97.5% EN 50549-1,VDE 0126 /UTE C 15/VFR:2019,
RD 1699/RD 244 /UNE 206006 /

Suojaus Verkkoyhteysstandardi UNE 206007-1, CE1 0-21, C10/11,

Saaristumisen estdva suojaus Kyna NRS 097-2-1, TOR, EIFS 2018.2, IEC 62116, IEC 61727,

Eristysresistorin havaitseminen Kylla IEC 60068, IEC 61683, EN 50530, MEA, PEA

Jaannosvirran valvontayksikko Kylla Turvallisuus /EMC-standardi IEC 62109-1/-2 ,EN 61000-6-1/-3

Ulostulon ylivirtasuojaus Kylla Ominaisuudet

Lahdén oikosulkusuojaus Kylla DC-liitéanta MC4-liitin

Ulostulon ylijannitesuojaus Kylla AC-liitanta Pikaliitantapistoke

DC-kytkin Kylla Naytto LCD, 2X20Z

DC:n k&énteisnapaussuojaus Kylla Viestinta Rs485, valinnainen: Wi-Fi, GPRS

PV-ylijannitesuojaus Kylla Takuu 5 vuotta (pident&é 20 vuoteen)

Akun peruutussuojaus Kylla
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8. Tekniset tiedot

Tekniset tiedot

RHI-3P8K-HVES-5G |

RHI-3P10K-HVES-5G

Tulo DC (PV-puoli)

Tekniset tiedot

RHI-3P8K-HVES-5G |

RHI-3P10K-HVES-5G

Lahtoé AC(Varmuuskopiointi)

Nimellinen lahtsteho 8kW | 10kW
Né&enndinen huipputeho 16000VA, 60 sekuntia
Varmuuskopiointi kytkentaaika < 40ms
Nimellinen lahtsjannite 3/N/PE, 380V/400V
Nimellistaajuus 50 Hz/60 Hz
Nimellislahtovirta 12.2A/11.5A 15.2A/14 4A
THDv (@ lineaarinen kuorma) <2%
Tehokkuus

Solar Invertingin maksimitehokkuus 98.4%

EU:n hybtysuhde aurinkoenergian 97.7%
kaanteistuotannossa

MPPT-tehokkuus 99.9%

Akun lataus-/purkaustehokkuus 97.5%
Suojaus

Saaristumisen estava suojaus Kylla
Eristysresistorin havaitseminen Kylla
Jaanndsvirran valvontayksikko Kylla
Ulostulon ylivirtasuojaus Kylla

Lahdén oikosulkusuojaus Kylla
Ulostulon ylijannitesuojaus Kylla
DC-kytkin Kylla

DC:n kdénteisen napaisuuden suojaus Kylla
PV-ylijannitesuojaus Kylla

Akun peruutussuojaus Kylla

Suositeltu suurin PV-teho 12800W | 16000W
Suurin tulojannite 1000V

Nimellisjénnite 600V

Kaynnistysjannite 160V

MPPT-jénnitealue 200-850V

Tayden kuorman MPPT-jannitealue 210-850V 200-850V
Suurin tulovirta 26A/13A 26A/26A
Suurin oikosulkuvirta 32.5A/16.5A 32.5A/32.5A
MPPT:n numero/Max input-merkkijonojen numero 2/3 2/4
Akku

Paristotyyppi Li-ion

Viestinta CAN/RS485

Akun jénnitealue 160 - 600Vdc

Suurin latausteho 8kW 10kW
Suurin lataus-/purkausvirta 25A

L3dht6 AC (verkkopuoli)

Nimellinen 1&htéteho 8kW 10kW
Suurin ndennéinen l&dhtéteho 8,8kVA (8kVA Belgiaan) 10kVA
Toimintavaihe 3/N/PE

Verkon nimellisjannite 380V/400V

Verkon jannitealue 320-480V

Arviointiverkon taajuus 50 Hz/60 Hz

AC-verkon taajuusalue 45-55 Hz/ 55-65Hz

Verkon lahtdvirran luokitus 12.2A/11.5A 15.2A/14 4A
Suurin lahtovirta 13.4A/12.8A 15.2A/14.4A

Tehokerroin

>0,99 (0,8 edells 0,8 jaljessa)

THDi

<2%
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8. Tekniset tiedot

9. Liite

Tekniset tiedot

RHI-3P8K-HVES-5G RHI-3P10K-HVES-5G

Yleiset tiedot

Mitat (L/K/T) 535*455*181mm
Paino 25.1kg
Topologia Muuntajaton
Omatoiminen kulutus (yo) <7TW
Kayttolampotila-alue -25°C ~+60°C
Suhteellinen kosteus 0-100%
Tunkeutumissuojaus IP65
Melupééastot <30dB (A)

Jaahdytyskonsepti

Luonnollinen konvektio

Suurin toimintakorkeus

4000m

Verkkoyhteysstandardi

G98 tai G99, VDE-AR-N 4105/ VDE V 0124,
EN 50549-1,VDE 0126 / UTE C 15/VFR:2019,
RD 1699/RD 244 /UNE 206006 /
UNE 206007-1, CEI 0-21, C10/11,
NRS 097-2-1, TOR, EIFS 2018.2, IEC 62116, IEC 61727,
IEC 60068, IEC 61683, EN 50530, MEA, PEA

Turvallisuus/EMC-standardi

IEC 62109-1/-2 ,EN 61000-6-1/-3

Ominaisuudet

DC-liitanta MC4-liitin
AC-liitanta Pikaliitantapistoke
Nayttoé LCD, 2X20Z

Viestinta Rs485, valinnainen: Wi-Fi, GPRS
Takuu 5 vuotta (pidentaa 20 vuoteen)
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9.1 Ristikkostandardin valintaopas

HUOMAUTUS:
Varmista, ettd verkkokoodin asetukset vastaavat paikallisia vaatimuksia.

Paikallisen verkkopalveluntarjoajan kriteerien tayttdmiseksi taajuusmuuttajan
nestekidendytdssa on valittava kullekin maalle ja alueelle asianmukainen verkkokoodi.
Téassa ohjeessa kuvataan, miten ruudukkokoodi paivitetdan ja mité koodia eri paikoissa on
kaytettava.

Seuraavassa luettelossa on esitetty taajuusmuuttajan verkkovakiovaihtoehdot, jotka
voivat muuttua. Se on laadittu ainoastaan tiedoksi. Jos kuluttajalla on kysyttavaa tai
huolenaiheita, ota yhteytta Solisin huolto-osastoon selvityksen saamiseksi.

Syota seuraava polku oikean verkkokoodin asettamiseksi:
Lisda asetuksia -> 0010 Salasana -> Valitse Standard.

Kun valitset koodin, voit lukea yksityiskohtaiset suojausrajat. Jos haluat ottaa koodin

kayttoon, valitse " Tallenna&L&hettda ".

Koodi

Nro | | CD-naytosss Maa/alue Kommentit
1 VDE4015 Saksa Saksan pienjanniteverkkoa varten.
2 EN50549 PO Puola Puolan pienjanniteverkkoa varten
3 EN50549 NL Alankomaat Alankomaiden pienjénniteverkkoa varten
Yleinen E N50438 Vaatimus.
Mahdollista kayttaa Itavallassa,
4 EN50438 L . Kyproksella ja Suomessa,
TSekin tasavalta, Slovenia jne.
5 EIFS- SW Ruotsi Ruotsin pienjéanniteverkkoa varten
6 France Ranska Ranskan pienjanniteverkkoa varten
7 C10/11 Belgia Belgian pienjanniteverkkoa varten
8 NRS097 Etela-Afrikka Etela-Afrikan pienjanniteverkkoa varten
9 CEI0-21 Italia Italian pienjanniteverkkoa varten
EN50549L Ylei_nen_ E N50549-1 -vagtimus,joka_téyttéé
10 ~ - useimpien Euroopan maiden paikalliset
(EN50549-1) )
vaatimukset.
11 G98 UK U K pienjanniteverkkoa varten <16A
12 G99 UK U K pienjanniteverkkoa varten >16A
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9. Liite

Nro Eg%d_inéyt('jssé Maa/alue Kommentit

13 G98 NI Pohjois-Irlanti | Pohjois-Irlannin matalajanniteverkon osalta <16A

14 G99 NI Pohjois-Irlanti | Pohjois-Irlannin matalajanniteverkon osalta >16A

15 User-define - Raataloidyt suojausrajat

16 Gen50 - Generaattori kytketty, taajuuserotteleva, 50Hz

17 Gen 60 - Generaattori kytketty, taajuuserotteleva, 60Hz

18 DK1 Ita-Tanska Itd-Tanskan pienjanniteverkon osalta

19 DK2 Lansi-Tanska Lansi-Tanskan pienjanniteverkon osalta

20 50438IE Irlanti Irlannin pienjanniteverkon osalta

21 RD1699 Espanja Espanjan pienjanniteverkon osalta

Yleinen E N50549 Vaatimus.

22 EN50549 L - Mahdollista kayttaa Kyproksella,

Suomessa, TSekissa, Sloveniassa ja Jamaikalla.

54.




