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Hyvéa asiakaamme, tdman esitteen tuotteiden varit voivat kuvaus- ja
painoteknisista syista poiketa todellisista véreista. Suosittelemme ta-
maé&n vuoksi tutustumaan myyntindyttelyihimme tai rautakaupassa
esilld oleviin tuotteisiin. N&in saa parhaan késityksen tuotteen todelli-
sesta vérista ja pinnan rakenteesta. Kuvissa voi liséksi olla rakenteelli-
sia ja/tai muotoilullisia erikoisratkaisuja. Oikeus teknisiin muutoksiin
pidatetdan. Emme ota vastuuta painovirheista. Painoprosessi voi vai-
kuttaa varien toistoon.



O P U S-JARJESTELI\/\AN OSAT

RUNKO

Muurin rakentaminen ei ole koskaan ollut niin help-
poa ja fiksusti valmiiksi mietittyd kuin alykkaalla
uutuudellamme:  Opus-muurijarjestelma on in-
novatiivinen kokonaisratkaisu, joka sisaltda kolme
osaa ja kansikivet. Keskeisin osa on kuvan runko-

kivi, joka on sisdrakenteiden kantava osa, ja johon

verhouskivet kiinnitetdadn. Runkokivistd on helppo
rakentaa rivi rivilta muuri, istutusallas, pilari, mita
vain - mahdollisuudet ovat rajattomat.

Tykkasitko lapsena leikkia legoilla? Opus tarjoaa
samaa luomisen riemua meille aikuisille.



Opus-muurissa runko- ja verhouskivet liitetdan
jamakasti toisiinsa ponttiliitoksella. Taustapuoli
jaykistetaan muurikiinnikkeilla. Kiinnike yksinker-
taisesti tydénnetaan paikalleen, jolloin se sitoo kivet
jamakasti toisiinsa.

Kansikivi on saatavissa kahdessa eri koossa mus-
tana ja harmaana. Se tdydentaa kokonaisuuden
muurin paallisend ja viimeistelee muurin ulkonaén.
Pilarille on oma kansikivi.

Verhouskivi maaraa Opus-muurirakenteen ulko-
naon. Verhouskivessa on valesaumoilla kuvioitu ja

pintastruktuuriltaan hienostuneesti profiloitu pin-

ta.
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VERHOUSKIV|

Pinta

Reuna

Tuote

Varit

valesaumat / profiloitu

profiloitu

Nimi Pituus Leveys
Verhouskivi 402 mm 67 mm
rakka dyyni

Korkeus Menekki Paino Lavakoko
180 mm n.13,8 kpl/m? n.6,7 kg/kpl 48 kpl/lava

YKSITYISKOHTA
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Huom:

Latoessasi verhouskivid ota kivid samanaikaisesti eri kuormalavoilta.






RUNKOKIVI
MUURIKITNNIKE

siled

Nimi Pituus Leveys Korkeus  Menekki Paino Lavakoko
Runkokivi 200 mm 200 mm 180 mm n.27,8 kpl/m? n.9,7 kg/kpl 96 kpl/lava
Muurikiinnike 100 kpl/lava
harmaa

Huom: Runkokivilava siséltaa 100 kpl kierratysmuovisia muurikiinnikkeita.
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KANSIKIVET

siled

Nimi Pituus Leveys Korkeus Menekki
Kansikivi 600 mm 400 mm 60 mm 1,67 kpl/m
Kansikivi 420mm 320 mm 70mm 2,38 kpl/m
Pilarikansi 560 mm 560 mm 60 mm

musta, harmaa

Paino Lavakoko
33 kg/kpl 28 kpl/lava
21,5 kg/kpl 48 kpl/lava
43 kg/kpl
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RAKENTAMINEN

TARVIKKEET JA TOTEUTUSOHJEET

Muistitko kaiken?
Tarkistuslista varmistaa sujuvan tydn ja onnistuneen tuloksen.

Kumivasara

Vesivaaka

Maantiivistaja (tarylevy/kasijuntta)
Timanttileikkuri

Linjalanka

Linjalankatappeja

Kivivasara

Vahaliitu tai varilanka

Lapio

Harja

Mitta

Tyokasineet

Turvakengat ja kypara

Tybvaatteet

Suojalasit ja kuulosuojaimet leikkuutdihin

oo god

Runkokivet

Verhouskivet

Muurikiinnikkeet

Kansikivet

Kiviliimaa

Sepeliad 8/16

Betonilaatta 398x398x50 tai betoniantura perustusta varten
Patolevy taustataytdn ja muurin véliin

Ooooooon




Maltti on valttia - Opus-muurin teossa kannattaa
edetd huolellisesti vaihe vaiheelta. Systeemi voi

akkiseltaan vaikuttaa mutkikkaalta, mutta kun hiu-
kan perehtyy, huomaa nopeasti, etta kasilla on yksi
markkinoiden napparimmista ja samalla moni-
puolisimmista muurituotteista. Seuraavilla sivuilla

esittelemme muutamia helppoja toteutusvaihto-
ehtoja. Sitten vain rohkeasti rakentamaan! Kan-
nattaa tutustua myos kotisivujemme monipuoli-
seen apumateriaaliin.
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MUURIN RAKENTAMINEN

Niin kuin kaikki rakenteet, my&s Opus-muuri tarvitsee kantavan perustuksen. Jokainen

muuri on juuri niin vankka kuin sen perustus on.

PERUSTUS

Huolellisesti tiivistetylle, tasaiselle ja kantavalle alustal-
le tehty perustus takaa, ettd rakenne kestdé sille ajatellut
kuormat ja kdyton. Perusta muuri routimattomalle, tasai-
selle ja hyvin tiivistetylle pohjalle. Muuri suositellaan asen-
tamaan betonilaattojen tai betonianturan paalle. Varmis-
ta, ettd asennusalusta on yhtenéisesti vaakasuora, ja etta
laatat on asennettu vaakasuoraan. Sdada laattojen korkeus
tarvittaessa kumivasaralla.



Muista tama:

Tarvittava perustusrakenne riippuu aina muurin korkeu-
desta ja leveydestd, taustatdytostd, maapohjasta seka
tuulikuormasta. Kaikki nama tekijat on perusteellisesti sel-
vitettava paikan p&alla ennen tyon aloittamista. Tarvittaes-
sa kannattaa varmistaa muurirakenteiden lujuuslaskelmat
rakennesuunnittelijalta.

Rakentaja vastaa itse tyén mahdollisesti vaatimista lujuus-
laskelmista ja niiden kustannuksista.

=0
[l v)

cC

Perustuksen tekemiseen tarvitaan

Materiaalit Tyokalut
Murske Lapio
Kivituhka Tarytin
Betonilaattoja Vesivaaka
tai betoniantura Linjalanka
Sepelia Mitta
Salaojaputkea Kumivasara
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MUURIN RAKENTAMINEN

Aloitetaan peruskivestd - tai puhutaan mieluummin runkokivestd, silld se on kaik-

kien modernien Opus-muurirakenteiden peruselementti. Tarkasti mietityn jdrjestel-
mdn ansiosta muurin rakentaminen on todella helppoa!

R U N KO K I VI Edellisessa vaiheessa rakennettiin muurille kantava perus-

tus. Nyt voi alkaa varsinaisen Opus-muurin teko.

Muurin peruselementti on runkokivi. Se on suunniteltu niin,
ettd yhdelld ja samalla kivellda on helppo toteuttaa hyvin
monipuolisesti erilaisia rakenteita: aitoja ja taustataytollisia
muureja, istutusaltaita, pilareita, portaita ja paljon muuta.
Runkokivi painaa vain 9,7 kg, joten sitd on paljon helpom-
pi kasitelld kuin useimpia muita muurikivia. Ponttiliitoksen
avulla runkokiviin on helppo liittdd muut muurin osat.



TAYTTOMAARA

1 m? muuria (yksi runkokivirivi)
vaatii noin 110 kg sepelia 8/16

Yhden runkokiven vetoisuus on 2480 cm?®
= 2480 litraa. Témd madrd sepelid painaa noin
3,97 kg (sepelin 8/16 tiheys on noin 1600 kg/m?).

Mita muurin asentamisessa on muistettava?

1) Asenna vuorotellen runkokivet ja verhouskivet linjaan ja
vaakasuoraan linjalangan mukaan.

2) Liimaa ensimmaiset kivet perustukseen ja tarpeen mu-
kaan myos seuraavat rivit kiviliimalla. Pida huoli, etta kivet
tulevat tarkasti kohdalleen, ettei rivien valiin tule heittoa,
koska seuraava rivi tulee samalle kohtaa edellisen paélle.

3) Tayta runkokivien ontelot rivi riviltd sepelilla 8/16 mm.
Siisti aina jokaisen rivin ylapinta, niin ettei siina ole epata-
saisuuksia, joista voi aiheutua heittoja korkeussuunnassa.
Rakenteen nurkat jaykistetaan liittamalla runkokivet toisiin-
sa muurikiinnikkeilld (kuvassa keltaisella).

=0
[l v)

Runkokivien asentamiseen tarvitaan

Materiaalit Tyokalut
Sepeli 8/16 Lapio
Kiviliima Vesivaaka
Runkokivet Linjalanka
Muurikiinnikkeet Kivivasara
Verhouskivet Kumivasara
Harja

180 mm

cC
o WN
1
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MUURIN RAKENTAMINEN

Opus-verhouskivilld on helppo toteuttaa tyylikkditd ja toimivia kivirakenteita.

VERHOUSKIVI

Muurirakenteen ulkondké luodaan Opus-verhouskivilla.
Verhouskivet kannattaa asentaa vuorotellen runkokivien
kanssa, joko liu'uttamalla verhouskivi runkokiven ponttiin
tai kayttamalla Opus-muurikiinnikkeita.

1) Muuriverhous toteutuu 6,7 cm limityksell3, jos verhouski-
via ei leikata. Puolen kiven limitys saadaan kayttamalla joka
toisessa rivissa katkaistuja verhouskivia. Limittamisella val-
tetdan koko muuripinnan lapéisevat pystysuuntaiset saumat
ja rivien vélille saadaan silmaa paremmin miellyttava ulkona-
ko.



2) Verhouskivid katkottaessa on tarkea noudatta tarkkaa
jakoa. Katkaise aina tarkasti ponttiuran keskeltd! Tama on
valttamatontd, jotta Opus-muurin jako sailyy tasaisena,
eikéa valiin tule rumia aukkoja.

3) Jokainen verhouskivi tulee kiinnittad kahdesta kohtaa
runkokiveen, joko runkokiven ponttiin tai muurikiinnikkeen
avulla.

Jokaisen verhouskiven toinen paa on siled 4) ja toisessa
paassa on huullos 5). Huolehdi, etta ulkokulmassa nékyva
paaty on aina silea. Valta kahden huullospdéan asentamis-
ta vastakkain. Huullospaata kaytetdan paaasiassa kaar-
teiden tekemiseen. N&in saadaan tiivis ja siisti rakenne.

=0
[l v)

Verhouskivien asennukseen tarvitaan:

Materiaalit
Verhouskivet
Muurikiinnikkeet

Tyokalut
Kumivasara
Timanttileikkuri

VINKKI: Lavalla on 12 erilaista verhouskivea. Saat muurin
pinnasta vield monipuolisamman kaantamalla koko rivin
verhouskivid 180°.

Esimerkkikuva

]

)

Sama verhouskivi
180° kdannettyna.

cC
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MUURIN RAKENTAMINEN

Muurikiinnike sitoo runkokivet toisiinsa, minkd lisdksi se sddtdd limittdin asennetta-

vien kivien vdilisen etdisyyden ja kiinnittdd verhouskivet runkokiviin.

M U U RI KI I N N I K E Muurikiinnike on Opus-muurin kolmas peruselementti. Se on

valttamaton osa, jotta runkokivista ja verhouskivistd saadaan
yhtendinen rakenne. Kevyet, valmistetut
mustat Opus-muurikiinnikkeet on helppo tyént&a ponttiuriin.

Runkokiven ja verhouskiven liitos

Jos rakennat YKSIPUOLEISEN muurin, niin silloin ver-
houskivet tulevat ainoastaan julkisivun puolelle. Tal-
I6in  verhouskivet liu'utetaan runkokivien pontteihin,
eikd muurikiinnikkeitd tarvita vield téssa vaiheessa.




Muurikiinnikkeiden asennukseen tarvitaan:

Materiaalit Tyokalut
Muurikiinnikkeet Kumivasara

F L

D KAKSIPUOLEISEN aitarakenteen verhouski- 2y Yksipuoleisen muurin taustalla kaytetaan kiinnikkeita
vet Kkiinnitetdan toiselta puolelta muurikiinnikkeilld.  gitomaan muurikerrokset toisiinsa.

Kiinnikkeiden paikat mé&araytyvat verhouskivien mukaan.

Piirros 1. muurikiinnikkeet merkitty punaisella. 3) Muuria voi lujittaa asentamalla kivet limittdin, niin ett3
muuri nojaa pengertd vasten. Tama toteutetaan muurikiin-
nikkeilléa. Nain kullekin riville saadaan noin 9 mm:n limitys,
jolloin muuri nojaa noin 2,7°:n kulmassa taustatayttoa vasten.

Piirros 1

Nyrkkisaantona voi sanoa, ettd jokainen verhouskivi tulisi kiin-
nittaa kahdesta kohtaa runkokiviin. N&in kaikkien verhouskivien
kiinnitys on tukeva ja varma.
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MUURIN RAKENTAMINEN

Suunniteltu rakenne ei aina synny pelkdstddn vakiokokoisista kivistd. Silloin on teh-

tdvd sovitekivid. Tétd varten runkokiviin on tehty katkaisukohta, joten sovitekivi syn-
tyy helposti yhdelld tybvaiheella.

S OV I T E K I VI Voi kdyda niin, ettd suunniteltua muuria ei pysty paatta-

maan kokonaisella kivellg, joten tarvitaan pienempi runko-
kivi eli sovitekivi.

1) Sovitekivi syntyy helposti kokonaisesta runkokives-
téa kivivasaralla lyomalla. Ota runkokivi ja aseta se ot-
sapinta tukevaa alustaa vasten siten, ettd katkaisukoh-
ta nékyy ylos pain. 2) Pida kiinni runkokivestd ja lyo
napakasti katkaisukohdan ulkopuolelle. 3) Tuloksena
on sovitekivi, jossa on siisti katkaisusarma. Hukkapalan
voi kayttdd runkokivien onteloiden/aukkojen téyttoon.




Sovitekiven tekemiseen tarvitaan:

Materiaalit Tyokalut
Runkokivi Kivivasara

OPU
M U U

Huolehdi sovitekived tehdessa, ettad katkaisukohta on lin-
jassa alustan reunan kanssa. Nain varmistetaan, ettei kat-
kaisukohta paase murtumaan. Nyt sovitekiven voi asentaa
rakenteeseen 4).

Turvallisuusohje: Kayta asennustydssa turvakenkia ja suo-
jalaseja, silla varsinkin sovitekivia tehdessa irtoaa pienem-
pia betonikappaleita.
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MUURIN RAKENTAMINEN

Opus-kansikivilld saadaan muurille siististi viimeistelty yldpinta ja miellyttéva huoli-

teltu yleisilme. Kansikivien asentaminen on nopeaa ja kdsittely helppoa.

KANSIKIVIEN
ASENNUS

Muurille saadaan viimeinen silaus kansikivilla, jotka samalla
peittavat nakyvistd muurin sisdrakenteen. Sopivilla kansiki-
villd Opus-muurille saadaan nopeasti ja helposti huoliteltu
viimeistely. Kapeampi kansikivi 420x320x70 mm sopii yk-
sipuoleisiin Opus-muureihin. Molemmin puolin verhoiltuun
Opus-aitarakenteeseen kaytetaan levedmpaa kansikived,
koko 600x400x60 mm.

1) Kansikivet asennetaan runkokivien paalle. 2) Kansikivet
voi halutessaan kiinnittaa liimalla. Silloin runkokivien paalle
levitetaan ensin kiviliima ja tarvittaessa asennetaan puut-
tuvat verhouskivet ja kansikivet. Liiman ja muurin reunan



valiin kannattaa jattadd vahintdan sentin verran valia, jotta
liima ei pursua kansikiven alta. Tyénna kansikivi kevyesti
painaen paikalleen ja varmista vaakasuoruus vesivaa'al-
la. Muurirakenteen korkeuseroja voi tasoittaa kansikivien
asennuksen yhteydessa kayttdmalla tarvittaessa paksumpaa
liimakerrosta. 3) Tassa kohtaa korostuu huolellisten perus-
tustdiden ja runkokivien asentamisen merkitys - kun ndma
vaiheet on tehty tarkasti, tuloksena on mittatarkka muuri,
jossa on hyvin vdhan kansikivien asennuksen yhteydessa ta-
soitettavaa heittoa.

4) Jos halutaan estdéd sadeveden valuminen muuriraken-
teeseen, levitéd kansikivien paihin luonnonkivisilikonia ja
paina seuraava kansikivi sitd vasten. Kayta myos silikonia
maltillisesti, jotta sita ei pursua saumasta ulos. Jos sopivan
jaon saaminen vaatii kiven katkaisua, tee siisti leikkaus ti-
manttileikkurilla. Pese betonin leikkauspoly pois heti katkai-
sun jalkeen, jotta siita ei jaa rumia tahroja muuriin.

OPUS -
M U U R

Kansikivien asennukseen tarvitaan:

Materiaalit Tyokalut
Kansikivet Kumivasara
Luonnonkivisilikoni  Linjalanka
Kiviliima Vesivaaka
Harja

Timanttileikkuri

Opus-muurin kansikivet askelmina

Onko suunnitelmissa nayttavat
vid voi kayttdd myo6s portaiden askelmina ja lepo-
tasoina. Kaytd tdhan tarkoitukseen muurin kan-
sikivia, koko 600x400x60 mm ja katkaise ne
tarvittaessa sopivan pituisiksi. Katkaisun tarkkuuteen
ja siistiyteen kannattaa kiinnittdd huomiota kauniin lop-
putuloksen saamiseksi. Huomaa, etta askelmien etenema
riippuu olennaisesti kunkin portaan runkokivien porrastuk-
sesta. Mittaa voi myds sdataa porrastuksesta riippuen seka
sen mukaan, asennetaanko kansilaatat portaiden tasaan
vai jatetaanko ulkoneva tippanokka.

portaat? Kansiki-
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Seindrakenteet

Asianmukaisesti lujuuslaskettu ja tukevalle perustuk-
selle tehty seinarakenne syntyy helposti Opus-muu-
rituotteilla. Tassd esimerkissa terassille on tehty
nayttéva taustamuuri.

Opus-muurilla luot koko perheen rentoutumispaik-
kaan leppoisan luonnonlaheista tunnelmaa.

MONIPUOLISET MAHDOLLISUUDET

RAKENNE-ESIMERKKEJA




Opus-tuotteet tarjoavat ennen nakemattémat mahdol-

lisuudet erilaisiin luoviin rakenteisiin. Tuotteilla syntyy
sopiva ratkaisu lahes mihin tahansa pihan ja puutarhan
tarpeeseen. Opus-muurituotteilla on helppo luoda juu-
ri omiin tarpeisiin sopivia tiloja ja tunnelmaa. Rakenne

noudattaa silti aina samaa perusperiaatetta, ja kivien

AITA

MUURI TAUSTATAYTOLLA
PILARI
PORRASRAKENNE

KAAREUTUVA RAKENNE

jako on aina sama. Seuraavien sivujen ohjeita noudat-

tamalla onnistut varmasti.
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AlITA RAKENNUSOHIJE
Muurin molemmin puolin verhouskivet

Yksi helpoimpia Opus-tuotteilla toteutettavia rakenteita on aita. Runkokivilla voi tehda sopivan pituisen ja syvyi-
sen rakenteen. Fiksun kiinnitysjarjestelman ansiosta muuriin saadaan tehtya joutuisasti verhoilu kaikille neljalle
sivulle. Kokonaisuus viimeistellaan kansikivilla.

Esimerkiksi raja-aitana, ndkdsuojana tai istuinpenkkina

Runkokivirivejd  Pituus Leveys Maks. korkeus (tuulikuorma 22,5 m/s)
Yksi - 33,4cm noin 180 cm
Kaksi 53,4 cm noin 202 cm
Kolme 73,4 cm noin 256 cm

Pituus riippuu kohteen vaatimuksista ja olosuhteista. Ylla annettu leveys koskee
muuria, jossa on molemmin puolin verhouskivet. Suurin sallittu korkeus riippuu tuuli-
kuormasta, joka vaihtelee alueittain. Maksimikorkeutta voi lisata kayttamalla syvyys-
suunnassa useampia runkokiviriveja rinnakkain.




Aseta ensimmainen runkokivi ja
liu'uta ensimmainen verhouskivi pai-
kalleen. Asenna aina seuraava runko-
kivi edellisen verhouskiven taakse.

Tee samalla tavoin koko rivi, ts. asenna
vuorotellen runkokivi ja verhouskivi.
Nain kerralla tarvitsee tehda vain yksi
ponttiliitos, mika keventaa tyota.

Asenna taustapuolen verhouskivet
muurikiinnikkeiden avulla.

Asenna seuraavat rivit vastaavalla
tavalla ja levitéa joka rivin valiin halu-
tessasi PU-kiviliimaa. Lisaksi runkoki-
vien ontelot suositellaan taytettavaksi
8/16 mmin sepelilla. Tee kulmaan/
paatyyn limitys verhouskivilld, niin
lopputulos on viimeistelty.

DETALJIKUVAT

Huolehdi tarkasti, ettd ensimmainen
rivi tulee suoraan, jotta seuraavat rivit
onnistuvat siististi. Kiinnita kivet levit-
tamalla runkokivien alle PU-kiviliimaa.

Verhouskiven on oltava suorassa, jotta
se ei jumitu ponttiin.

Jokainen verhouskivi tulee kiinnittaa
kahdesta kohtaa runkokiveen

Vinkki: Jos molemmin puolin verhot-
tua rakennetta kéaytetdén tonttien
raja-aitana, kummallekin puolelle voi
valita oman vérinsa. Yksi systeemi,
kaksi ratkaisua! 31
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MUURI TAUSTA- RAKENNUSOHIJE
TAYTOLLA Verhouskivet vain muurin julkisivussa

Oikein rakennetulla ja taytetylla Opus-muurilla voidaan tukea melko korkei-
takin rinteitd ja penkereita. Suunnittelussa on otettava huomioon rakennus-
paikan maapera ja lujuuslaskijan ohjeet. Matalia rakenteita (n. 70 cm) saa
yleensa rakentaa ilman dokumentoituja lujuuslaskelmia.

esim. rinteen tukemiseen, istutusaltaaksi tai tulisijaa varten

Runkokiviriveja  Pituus Leveys Maks. korkeus
Yksi - 26,7 cm noin 130 cm
Kaksi - 46,7 cm noin 202 cm
Kolme - 66,7 cm noin 256 cm

Pituus riippuu kohteen vaatimuksista ja olosuhteista. Huomioon
on myos otettava takaa taytettyja muureja koskevat rakennus-
maaraykset (perustukset, taustataytto, salaojitus jne.).

Toteutusesimerkki:

Takaa taytetty muuri
kolmella runkokivirivilla

Kansikivi

Verhouskivi

Patolevy

Taustataytto

1. runkokivirivin
perustussyvyys noin 10 cm

Tasauskerros [
Betoniperustus L €20/25
Kantava rakenne

kiviaineksista

Salaoja 0/32 mm

Maapohja



Aseta ensimmainen runkokivi ja
liu'uta ensimmainen verhouskivi pai-
kalleen. Asenna aina seuraava runko-
kivi edellisen verhouskiven taakse.

Tee samalla tavoin koko rivi, ts. asenna
vuorotellen runkokivi ja verhouskivi.
Nain kerralla tarvitsee tehda vain yksi
ponttiliitos, mika keventaa tyota.

Muista asentaa verhouskivet nurkissa

limittain. Vaihda nakyviin jaavaksi pin-
naksi vuorotellen verhouskiven kylki tai
suorapaaty, jotta yleisilmeestd tulee
yhtenainen.

Asenna seuraavat rivit vastaavalla ta-
valla. Noudata lujuuslaskelmien osoit-
tamaa maksimikorkeutta. Muista tayt-
taa runkokivet 8/16 mm:n sepelilla.
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DETALJIKUVAT

Huolehdi tarkasti, ettd ensimmainen
rivi tulee suoraan, jotta seuraavat rivit
onnistuvat siististi. Kiinnita kivet levit-
tamalla runkokivien alle PU-kiviliimaa.

Verhouskiven on oltava suorassa, jotta
se ei jumitu ponttiin.

Vinkki:  Suosittelemme  yksipuolei-
sesti verhotun muurin taustapuolen
lujittamiseksi ja asennusavuksi yhta
muurikiinniketta jokaista runkokivea
kohti kuvassa osoitettuun asentoon
asennettuna.

oL S Al 1S
. mik. wik
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Tee ulkonurkkiin runkokivista lisgjaykis-
tys (merkitty vihrealld). Kiinnita jaykis-
tavat runkokivet muurikiinnikkeilla.
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Pl L AR,/ RAKENNUSOHIJE

Pilarit lisaavat pitkien muurien ja aitojen koristeellisuutta ja rytmittavat miellyttavasti muurin
rajaaman pihan ilmetta. Opus-muurijarjestelmalla nayttavat pilarirakenteet on helppo ja nopea
toteuttaa. Haluatko kayttaa vapaasti seisovaa pilaria vaikkapa osana pergolaa tai aitaa tai por-
tin rakenteen osana? Sekin onnistuu mutkattomasti kayttamalla anturaperustusta ja tarvittavia
raudoitteita (muista kuitenkin lujuuslaskelmat).

Oheiset ohjeet patevat seka yksittdisiin ettd muurissa tai aidassa kiinni oleviin pilareihin. Jos
pilari on osa muuria tai aitaa, jatka rakennetta valittomasti pilarin ulkopinnasta.

esim. erottamaan muurin ja aidan osia tai tukipilarina

Pilarin Pilarin Verhouskivid/rivi  Runkokivid/rivi Pilarin korkeus
pituus leveys
Verhouskivi 469cm  469cm 4 verhouskived 4 runkokived/ vaihtelee
sovitekived

Pilarin maksimikorkeus riippuu kohteen vaatimuksista ja olosuhteista.




Kayta pilarissa neljaad runkokivesta
katkaistua sovitekivea kerrosta koh-
den. Katkaise runkokivesta ylimaarai-
nen osa (merkitty punaisella) lyomal-
|a vasaralla tukevaa alustaa vasten.

Asenna verhouskivet paikalleen ta-
valliseen tapaan ponttiuriin liu'utta-
malla ja muurikiinnikkeita kayttamal-
|a. Tasaa ensimmaéisen rivin nurkat
tarkasti, jotta pilarista tulee suora.

Asenna  jokaiseen  verhouskiveen
muurikiinnike, jotta kaikissa verhous-
kiviss& on kiinnitys kahdessa kohtaa.

Pilaria rakennettaessa on syytda muis-
taa verhouskivien limitys nurkissa.
Vaihda nakyviin jaavéaksi pinnaksi vuo-
rotellen verhouskiven kylki tai suora
paaty, jotta yleisilmeesté tulee yhte-
ndinen.

DETALJIKUVAT

Aseta nelja runkokivea ponttiurat ulos
pain niin, ettd katkaisukohta tulee aina
keskelle sisapuolelle. Tasaa runkokivet
karkeasti ulkoreunojen mukaan.

Huolehdi, ettd verhouskivien suora
paa tulee aina ulos pain (merkitty
vihreélld). Vain nain pilariin saadaan
kauttaaltaan siistit tasaiset pinnat.

Joka puolella on nyt pitédva kiinnitys, joten
voidaan jatkaa seuraavaan vaiheeseen. Tar-
kista, ettd kivet ovat suorassa, tee taytté murs-
keella ja limaa kerrokset halutessasi toisiinsa.

Kuten edellisessakin rivissd, muista aina
jattaa verhouskiven siled paa ulos pain.

35




36

PORRASRAKENTEET

RAKENNUSOHIJE

Opus-muurijarjestelmalla on helppo toteuttaa rakennuksen ilmeeseen sopivat, tukevat portaat.
Portaiden ydin muodostuu perustuksen paalle asennetuista sepelilld taytetyista runkokivista.
Askelmapinnat tehddan tyémaalla maaramittaan katkaistuista kansikivistd, ja verhouskivista
saadaan portaille muurien tapaan viimeistelty ulkoasu.

Porras

1. porras
2. porras
3. porras

4. porras

Leveys

noin 87 cm
noin 87 cm
noin 87 cm

noin 87 cm

esim. portaikot, pengerrykset, korokkeet

Nousukorkeus
noin 18 cm
noin 36 cm
noin 54 cm

noin 72 cm

Etenema

noin 30-40 cm
noin 30-40 cm
noin 30-40 cm
noin 30-40 cm

Vinkki: Kansikivi 600x400x60 mm
sopii hyvin tdhan mitoitukseen.

Portaiden pituus ja syvyys riippuvat kohteen vaatimuksista ja olosuhteista. Leveysmitat sisaltavat
molemminpuoliset verhouskivet. Malli viereisella sivulla 35.



Asenna haluttu maard runkokivia ja kiinnita
tarvittavat muurikiinnikkeet. Varmista seuraa-
van askelman tukevuus tayttamallad rakenne
runkokivilla. Tayta runkokivet 8-16 mm:n sepe-
lilla. Leveys ja syvyys mitoitetaan rakennuspai-
kan mukaan.

Asenna seuraavan askelman kivet. Asenna
seuraava runkokivirivi askelman eteneman ja
verhouskiven paksuuden (noin 6,7 cm) verran
taaemmas. Muista liimata kaikki runkokivet
alustaansa.

Tee kaikki seuraavat aseklmat ja tasanteet
samalla tavalla. Varmista, ettd askelmien ete-
nemat tulevat oikean mittaisiksi, ja muista ver-
houskivien kiinnitykset. Huolehdi, ettd myds
portaiden sivujen verhouskiviin tulee limitys.
Leikkaa tarvitaessa kivia.

Toista edella esitetyt vaiheet, kunnes tarvitta-
va askelmaara on taynna. Liita portaiden sivut
ymparéiviin rakenteisiin leikkamalla tai tayta
tyhjat kohdat murskeella muulla kiviaineksella.

DETALJIKUVAT

Esimerkiksi 87 cm leveisiin portaisiin
tarvitaan kolmen runkokiven rivi ja yksi
sovituskivi. Tarvittava kivimaara vaih-
telee pituuden ja haluttujen mittojen
mukaan.

Riippuen rakenteesta, halutusta kor-
keudesta ja portaiden etenemésta
portaiden taakse jaa tyhja tila. Se
voidaan tayttaa murskeella tai leikata
runkokivet sopivan mittaisiksi.

Ulkonurkissa on kiinnitettava kiinnitys-
ten lisdksi huomiota myos kivien asen-
toon. Huolehdi, etta julkisivussa nakyva
paa on aina silea (merkitty vihrealla).

Viimeisena tyovaiheena kiinnitetaan
kansikivet portaiden askelmapinnoik-
si. Esta kosteuden paasy rakenteeseen
tiivistamalla saalle alttiit liitokset sili-
konilla. Katkaise askelmalaatat mit-
taan timanttileikkurilla.
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KAAREUTUVA RAKENNE | RAKENNUSOHIJE

Piirros 1: Rakokulma 12,4° (rako noin 0,8 cm

Piirros 2: Rakokulma 9,3° (rako noin 0,5 cm)

Erinomainen esimerkki Opus-jarjestelman monikayttoisyydesta ovat kaarirakenteet.
Rakentaminen on mutkatonta ja helppoa. Verhouskivien véliin, ulkopintaan, jatetaan
yksinkertaisesti valitun kulman mukainen rako (piirrokset 1& 2) niin, etté kiven huul-
lettua paata vasten on aina siled paa. Rakenne vahvistetaan taustapuolelta runko- ja
sovitekivilla samaan tapaan kuin edellisissa rakenteissa.

Verhouskivi Rakokulma Min. séde
402x180x67 mm 9,3° (noin 0,5 cm) noin 244 cm
402x180x67 mm 12,4° (noin 0,8 cm)  noin 183 cm

Kaaren pienin mahdollinen sdde maaraytyy valitun rakokulman mukaan.

Suosittelemme esteettisistd syista kaarirakenteisiin puolen kiven juoksulimitysta.




TOTEUTUSESIMERKKEJA

Tulisija

Mikdpa sen mukavampaa kuin tulistella piha-
maalla kesdiltana. Tulisija tuo pihaan kotoisaa
tunnelmaa, ja Opus-jarjestelmaélld se syntyy hel-
posti. Erilaiset tulipesat ovat liitettavissa jousta-
vasti muurirakenteeseen.

Istutusallas

Tuoretta, rapeaa salaattia ja aromikkaita yrtte-
ja suoraan omasta puutarhasta? ltse kasvatettu
ruoka on aina maistuvaa ja istutusaltaaseen on
helppo perustaa oma yrtti- ja vihannesviljelma.

Ulkokeittio

Rento pihamaalla oleilu on monelle ehdoton osa
kesanviettoa. Sen myo6té terassit ja puutarhat ovat
saaneet aivan uutta painoarvoa. Moni my6s haluaa
laittaa ulkona ruokaa ja ehkapa ilahduttaa ystavia
leppoisien grillikekkereiden merkeissa.

Ulkokeittio pitaa tietysti tehda ajateltuun tulisi-
jaan ja muihin kalusteisiin sopivaksi, joten tassa
kohtaa emme valitettavasti voi antaa suoria tyo-
ohjeita.

Huom! Kuvien verhouskivi poikkeaa tdman hetkisesta valikoimasta.
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Vastauksia usein kysyttyihin kysymyksiin

40

Montako erilaista ilmetta ja véria valikoimassa on?

Muurin ilmeen maaraavat verhouskivet ja kansikivet.
Verhouskivia on saatavissa kahdessa monivarisavyssa: tumma rakka ja vaaleampi dyyni.
Kansikivia on saatavissa kahdessa koossa, varina siled musta ja harmaa. Pilarille on oma musta kansilaatta.

Ovatko kaikki runkokivet samanlaisia vai onko niissa eroja?

Kaikki runkokivet nayttavat samalta ja jadvat rakenteissa verhouskivien peittoon. Kaikki runkokivet ovat
myo6s saman mittaisia. Niita voi tarvittaessa pienentaéa katkaisukohdasta, jolloin syntyy sovitekivi

Onko muurikiinnikkeet tilattava erikseen?

Opus-muurikiinnikkeita toimitetaan automaattisesti riittdvéa maéara ilman eri maksua runkokivien mukana.
Maéara riittaa useimpiin rakenteisiin. Jos muurikiinnikkeita kuitenkin tarvitaan lisda tai ne haviavat, kiinnikkei-
ta voi tilata lisaad myyntipakkauksittain.

Voiko verhouskivia vaihtaa vapaasti?

Viimeksi rakennetun muuririvin verhouskivet voi vaihtaa tyon aikana. Valmiiksi téytetyn ja liimatun rakenteen
verhouskivien vaihto siististi siten, ettd rakenne saadaan taas alkuperéiseen kuntoon, voi olla hankalaa tai jopa
mahdotonta. Emme suosittele.

Miten Opus-jérjestelman osat toimitetaan?
Yksittaiset osat toimitetaan kukin omalle kuormalavalleen pakattuna. Runkokivet, verhouskivet ja kansikivet

toimitetaan siis kukin omalla lavallaan. Muurikiinnikkeet ovat poikkeus, ne toimitetaan yhdesséa runkokivien
kanssa kuormalavaan kiinnitetyssa pussissa.

Kuinka monta runkokived ja verhouskived on yhdella kuormalavalla?

Runkokivet: Verhouskivet:
1kerros = 24 kpl = noin 0,86 m? 1kerros =12 kpl = noin 0,86 m?
1lava = 4 kerrosta = 96 kpl = noin 3,44 m? 1lava = 4 kerrosta = 48 kpl = noin 3,44 m?

Kuinka monta muurikiinnikettad saan yhta runkokivilavaa kohti?

Jokaista tilattua runkokivilavaa kohti toimitetaan muurikiinnikkeitd 100 kpl (maksutta). Muurikiinnikkeiden
palautuksia ei oteta vastaan. Jos rakenne vaatii enemman muurikiinnikkeita, niita voi tilata lisaa.

Minkalaisia rakenteita voi tehda ja saanko vapaasti suunnitella muurini?

Opus-jarjestelman monikayttoisyydelle asettaa rajoja vain oma mielikuvitus. Runkokivilla, verhouskivilld ja
muurikiinnikkeilld on helppo tehda taysin oman tarpeen mukainen rakenne. Tamén esitteen ratkaisuissa esi-
tellaan vain Opus-muurien perusperiaatteet ja tarkeimmat ty6vaiheet. Erilaisia ratkaisuvaihtoehtoja on niin
paljon, ettd emme valitettavasti pysty antamaan tarkkoja ohjeita joka tilanteeseen. Pystymme tarjoamaan
malliksi perusrakenteiden ty6vaiheet seka kdyttamamme lujuuslaskelmat. Edellisilla sivuilla on lisaksi vink-
keja tavallisimpiin kayttokohteisiin. Niitd kannattaa soveltaa oman rakennuspaikan olosuhteiden mukaan.



Minkalainen limitys verhouskiville tulisi valita?

Mahdollisimman levollisen vaikutelman saamiseksi suosittelemme puolen kiven limitysta. Jarjestelma pe-
rustuu 6,7 cm:n jakovaliin, joten sitd on ehdottomasti noudatettava. Vinkki: Katkaisemalla verhouskivet
aina tarkasti ponttiuran keskeltd saadaan automaattisesti oikea jako.

Miten kivia on paras katkoa?

Kivien katkaisuun suosittelemme tavanomaista timanttileikkuria. Huomaa, ettd Opus-verhouskivet on
katkaistava aina 6,7 cm:n jakovalilld eli aina ponttiuran keskelta.

Pitaako kivet liimata ja koska ja milla?

Suosittelemme vakauden varmistamiseksi liimakiinnitysta perustukseen, runkokivirivien véliin ja kansilaat-
tojen alle. Liimaksi suosittelemme PU-kiviliimaa, koska se ei hdrmehdi muurauslaastin tapaan.

Pitaako rakenne tayttaa?

Kaikkien lujuuslaskelmiemme perusteena on oletus, ettd rakenteet on taytetty kokonaan 8/16 mm:n sepe-
lilld (1 m? muuria = 27,78 runkokived, yhden runkokiven vetoisuus 2480 cm?® = 2,480 litraa. Tamén verran
sepelid painaa noin 3,968 kg 8/16-sepelin kohtalaisella tiheydell, noin 1600 kg/m?). Yksi nelidmetri muuria
vaatii noin 110 kg sepelid 8/16. Jos halutaan noudattaa meidan lujuuslaskelmiamme, rakenteet on taytettava
maksimistabiliteetin saavuttamiseksi. Jos paadyt toisenlaiseen ratkaisuun, rakenne on ehdottomasti tarkas-
tutettava rakennesuunnitteijalla ennen toteutusta.

Miten puhdistan ja hoidan Opus-muuria?

Yleisesti ottaen suosittelemme likaantuneen muurin puhdistamista tarpeen mukaan puhtaalla vedella ja
karkealla harjalla.
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