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Johdanto

Téssé ohjeessa esitetddn Ympdristdministerion paloturvallisuutta koskevan asetuksen (848/2017) ja
(927/2020) [2] mukaiset kayttoedellytykset ja -periaatteet Kooltherm® K21 N-eristeelle P1-paloluokan
enintddn 56 metrid korkeiden rakennusten julkisivuissa. Asetusten tulkinnassa on hyddynnetty niiden
yhteydessd julkaistuja muistioita. Ohje sisaltdd otteet asiaa kdasitteleviin keskeisimpiin asetuksen ja
muistion kohtiin.

Esitettyjen ratkaisujen toimivuus perustuu koetuloksiin, yleisesti kdytossé oleviin taulukkoarvoihin ja
palomitoitusmenetelmiin, asiantuntijalausuntoihin sekd aiemmin Kooltherm® eristeille tehtyyn palo-
suunnitteluohjeeseen [1]. Ohjeessa esitetddn ainoastaan eristeen suojausperiaatteet sekd eristevalin-
taan littyvat reunaehdot. Muiden tarvikkeiden ja rakenteen osien [Gmmoneristevalinnasta riippumat-
tomia suojaus- ja luokkavaatimuksia ei kayda lapi.

Ohjeeseen on pyritty kirjoittamaan auki periaatteet, joihin ohjeen ratkaisut perustuvat (tekstiosa).
Lisaksi ohje sisaltad esimerkkikuvia suunnittelun tueksi (liite 3). Ohjeen ldpindkyvyyden parantamiseksi
ja hyvan kirjoitustavan mukaisesti ohje sisaltadd myos kattavan Idhdeluettelon.

Rakennusvalvontojen TOPTEN Yhtendiset kdytannot -tulkintakortissa 117b 27a on esitetty kdytantoja
P1-paloluokan rakennuksen ulkoseindrakenteen vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen, kun I&m-
moneristeen eristdvan osan luokka on huonompi kuin B-sl, dO. Tamd& ohje on laadittu vastaamaan
tulkintakortissa esitettyjd vaatimuksia siten, ettei ohjetta noudatettaessa ole tarpeen laatia erillisté
rakennuspaikkakohtaista selvitysta.

Ohjeen teknisen sisallon on tarkastanut TKT Esko Mikkola (Liite 1) ja Palotekninen insindéritoimisto
Markku Kauriala Oy (liite 2).

VERSIOHISTORIA
versio 1.0 12.12.2024

Téhén ohjeeseen ja kaikkiin sen kopioihin liittyvat teollisoikeudet, tekijénoikeudet ja muut oikeudet
kuuluvat ja sailyvat Kingspan Insulation Oy:lléa. Kingspan Insulation Oy pid&ttad kaikki sille kuuluvat
oikeudet. Tdmdan ohjeen tai sen osien ja kaiken tekijadnoikeuksin suojatun aineiston luvaton kayttd ilman
Kingspan Insulation Oy:n etukdteistd kirjallista suostumusta on kielletty.



1. Sovellusala

Téma ohje koskee ainoastaan tuotetta Kooltherm® K21 N eikd sitd voi sellaisenaan soveltaa muille
tuotteille. Muille Kooltherm® tuotteille on oma erillinen palosuunnitteluohjeensa [1].

Kooltherm® -eristeisen julkisivun palosuojauksien toimivuuden todentamiselle on asetuksessa Ympdris-
toministerion asetusten [2] mukaan kolme vaihtoehtoista reittid:

m taulukkomitoitus luokkia ja lukuarvoja kayttéen (25 §, 26 §)
m tdyden mittakaavan polttokoe (25 §)
m oletettuun palokehitykseen perustuva kohdekohtainen palomitoitus (3 §)

Taulukkomitoituksessa noudatetaan asetuksessa esitettyjd luokka- ja suojausvaatimuksia,
jotka maa-raytyvat rakennuksen palokuorman, korkeuden ja kayttétarkoituksen mukaan. Tama
|Ghestymistapa edellyttdd [Gmmaodneristetuotteelta normaalin luokan lisdksi eristeen eristdvan
osan luokan erillistd testausta. Kooltherm® K21 N -eristeen eristdvdn osan luokka on C-s2, dO [3].
Kooltherm® K21 N -eristeen tumman pinnan (palolaminaatti) paloluokka on B-s1, dO [5].

Tdyden mittakaavan polttokokeessa eristeen ulkopuolisten ja aukkojen pielien suojausten toimivuus
osoitetaan polttamalla koko rakenne sellaisenaan. Kokeen lapdissyttd rakennetta (suojauksineen ja
ulkoverhouksineen) voidaan kdyttdd sellaisenaan, eli taulukkomitoitusarvoista voidaan poiketa kunhan
rakenne kokonaisuutena on I&pdissyt vaaditun polttokokeen. Muistioon [4] kirjattuja hyvak-syttyjd
polttokokeita ovat:

m SP Fire 105 enintddan 28 metrid korkeisiin rakennuksiin asti.
m BS 8414 enintddn 56 metria korkeisiin rakennuksiin asti.

Muistion [4] mukaan tdyden mittakaavan kokeen ulkoseindn ulkopintaan kohdistuvan l[dmpérasituk-
sen on oltava tunnettu ja tulipalon rasitusta vastaava sekd seurausvaikutusten riskejd vastaava.
T&s-t& johtuen SP Fire 105 kokeella testatun rakenteen kdyttétarkoitus on syytd rajata pddsadntdisesti
asuin- tai tydpaikkarakennuksiin, BS 8414 kokeella testatuille rakenteille ei ole tarpeen madrittad
kayttotarkoitusrajoituksia.

Téyden mittakaavan polttokokeella osoitetaan ainoastaan eristeen ulkopuolisten ja aukkojen pielien
suojausten toimivuus. Sisdpuolinen suojaus tulee edelleen tehdd taulukkomitoitusta noudattaen, jos-sa
suojausaika madraytyy tilan palokuormaryhman mukaan.

Tayden mittakaavan polttokoetta kdytettdessd on ddrimmdisen térked muistaa, ettd koetulos pdtee
ainoastaan testatulle rakenteelle ja suunniteltava kokonaisuus tulee vastata tdysin testattua raken-
netta erityisesti ulkoverhouksen ja muiden suojausten osalta. Tédyden mittakaavan polttokoetta voi-
daan kayttad myds pelkén eristeen tarkasteluun, jos rakenne poltetaan ilman ulkoverhousta. Tuloksia
voidaan kaytt&d eristeen suojaustarpeen arviointiin aukkojen pielissd sek& ulkopuolista paloa vastaan.
Talldin ulkoverhouksen osalta noudatetaan taulukkomitoitusmenetelmad.
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1. Sovellusala

Oletettuun palonkehitykseen perustuva kohdekohtainen palomitoitus. Rakennuksen paloluokka on
PO, jos rakennuksen palomitoitus perustuu oletettuun palonkehitykseen. Kohdekohtaisen palomitoi-
tuksen tekee tyypillisesti riittdvan patevyyden omaava palosuunnittelija. Tdma vaihtoehto tulee
kyseeseen kdyt&nndssd tapauksissa, joissa ei ole suoraa taulukkomitoitusmenetelmdad asetuksessa,
kuten esimerkiksi haluttaessa poiketa rakennuksen kéyttotarkoituksen tai korkeuden rajoitteista. Poik-
keaman ollessa pienehkd taulukkomitoituksen luokka- ja lukuarvovaatimuksista, ei PO-paloluokan
kaytto ole taltd osin tarpeen.

Kooltherm® K21 N -eristettd voidaan kdyttdd P1-paloluokan rakennusten julkisivussa seuraavin edelly-
tyksin:

rakennuksen korkeus on enintddan 56 metrid
kantava runko on betonia, terdstd tai muuta palamatonta (véh. A2-s1, dO luokkaista) materiaalia

|

|

B ei-kantavien seinien rungot voivat olla myés vahint&éan D-s2, d2 luokkaisia (puuta)

B eriste on suojattu sisépuolelta ja aukkojen pielistd palokuorman mukaan madaréytyvan ajan
|

eriste on suojattu ulkopuolelta rakennuksen korkeuden ja kéyttotarkoituksen mukaan madaraytyvan
ajan

B vaihtoehtoisesti aukon pielien ja ulkopuolisen suojauksen toimivuus on osoitettu rakennuksen
korkeuden ja kayttétarkoituksen mukaan maardytyvalld tdyden mittakaavan polttokokeella

Seuraavaksi esitettdvat suojaukset ja periaatteet Kooltherm® K21 N osalta perustuvat asetuksen tau-
lukkomitoitukseen sekd tdyden mittakaavan polttokokeiseen. Liitteessd 2 on tyypillisimpid esimerkki-
ratkaisuja.



2. Kooltherm® K21 N

Ympdristdministerion asetuksessa rakennusten paloturvallisuudesta [2] esitetddn enint&dn 56 metrid
korkeissa rakennuksissa yhdeksi raja-arvoksi ldmmoneristeen eristévén osan ja tuuletusvdlin sisdpin-
nan B-sl, dO -luokka. Talléin eristettd voidaan kayttad ilman erillisiad suojauksia. Asetuksessa todetaan
seuraavasti, 25 §:

"Enintaan 56 metrid korkeassa P1-paloluokan rakennuksessa voidaan kdyttdd l[Gmmaoneristettd, joka
erist@valtd osaltaan tayttad B-sl, dO -luokan vaatimukset tai IGmmdneriste on suojattu ja sijoitettu
niin, ettd palon levidminen eristeeseen on rajoitettu ajan, joka on rakennuksen sisépuolelta ja aukkojen
pielien osalta vahint&dn puolet tilan osastoivien rakennusosien palonkestévyys-aikavaatimuksesta.”

Lisaksi t&dyden mittakaavan polttokokeesta asetuksessa todetaan seuraavaa, 25 §:

"Enintdan 56 metrid korkean rakennuksen ulkoseindrakenteen toimivuus palotilanteessa voidaan
osoittaa myds tdyden mittakaavan kokeella.” [2]

Tayden mittakaavan polttokokeen kdyttdd on ohjeistettu asetusta koskevan muistion [4] puolella:

"Enintaan 56 metrid korkean rakennuksen ulkoseindrakenteen ulkopinnan toimivuus palotilanteessa
voidaan osoittaa myds yleisesti hyvaksytylld tdyden mittakaavan kokeella, esimerkiksi SP 105 Fire ja BS
8414. Kokeella voidaan osoittaa, ettd valittu rakenne (detaljeineen, kuten aukkojen ja tuuletusvdlien
suojauksineen) ei lisdd palo-osastosta toiseen eikd rakennuksesta toiseen tapahtuvaa palon levidmisen
riskitasoa verrattuna luokkiin ja lukuarvoihin.”

"Esimerkiksi rakennuksen korkeuteen liittyen SP 105 Fire testid voitaisiin kdyttdd jarjestelmien testaa-
miseen kun julkisivujérjestelman kayttétarkoitus on enintddn 28 metrid korkeissa rakennuksissa ja BS
8414 testid enint&dn 56 metrid korkeissa rakennuksissa.” [4]

Taulukkomitoitusta kaytettdessd tulee kiinnittdd huomiota aukkojen pieliin, kun eristeen ytimen luokka
on huonompi kuin B-s1, dO (Kooltherm® K21 N vaahtoydin on C-s2, dO [3]). Aukon pielessé oleelli-
sempaa kuitenkin on palon etenemisnopeus eristeessd ja ldmmoéntuotto (THR600s) eikd niinkadn
sa-vunmuodostus, koska aukkojen pielet muodostavat vain vahdisid ja erillisia pinta-aloja. Tuotteen
osalta SBI kokeessa testattiin eristeen tumma puoli, joka asennetaan kayttokohteessa tuuletusvaliin
pdin. Eristeen tumma puoli tayttad B-sl, dO luokan vaatimukset. Kooltherm® K21 N tuotteen vaahto-
ydin té@yttad C-s2, dO vaatimukset. Savuntuoton parametreista alkuvaiheen savuntuoton kasvunopeus
(SMOGRA) tayttad sl rajan, mutta kokonaissavuntuotto (TSP) ylitt&d sl luokan raja-arvon, joten siltd
osin luokitus on s2.

Tuotteen pddasiallinen kayttotarkoitus on julkisivuissa, jolloin savunmuodostuksen kannalta
liittyvat osat, julkisivuverhoukset ja muut installaatiot ovat paljon kriittisemmdssd roolissa kuin itse
lGmmoneristeen vahdiset pinnat, joissa ei ole B-s1, dO luokan palolaminaattia.
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2. Kooltherm® K21 N

Tayden mittakaavan testaus BS8414

BS8414 testi on yksi ankarimmista tdyden mittakaavan testeistd.

Testi kesta& 60 min ollen kaksivaiheinen: 30 min jalkeen ldGmmonlahde
sammutetaan ja sen jélkeen 30 min tarkkaillaan testiseindssé ta-
pahtuvia muutoksia. Efektiivinen energian tuotto Idmmonldhteestd sin Face
on 4500 MJ. Verrattuna SP105 Fire testiin, jonka kesto on 16-20 min ja
lGmmonldhteen energiatuotto noin 1800 MJ, on BS8414 taltd osin siis
yli kaksi kertaa ankarampi. [7,8] Level 2 .
Tayden mittakaavan polttokokeella osoitetaan eristeen ulkopuolisten
ja aukkojen pielien suojausten toimivuus. Tayden mittakaavan
polttokoetta kdytettdessd on ddrimmdisen térked muistaa, ettd
koetulos pdtee ainoastaan testatulle rakenteelle ja suunniteltava
kokonaisuus tulee vastata testattua rakennetta erityisesti
ulkoverhouksen ja muiden suojausten osalta. Téyden mittakaavan
polttokoetta voidaan kdyttdd myods pelkdn eristeen tarkasteluun, jos
rakenne poltetaan ilman ulkoverhousta. Tuloksia voidaan kayttad
eristeen suojaustarpeen arviointiin aukkojen pielissd sek& ulkopuolista
paloa vastaan. Talldin ulkoverhouksen osalta noudatetaan
taulukkomitoitusmenetelmad.

“Lﬁ?ﬁlll

Kooltherm® K21 N tuotteelle on tehty BS8414 -polttokoe ilman ulkoverhousta. Aukon pielissé oli 1,5

mm pelti. Profiilit oli kiinnitetty ainoastaan toiselta reunaltaan toisen reunan ollessa vapaasti [6].
Lapdisykriteerien lahtékohtana on ollut UK:n standardissa (BR135) annetut raja-arvot, joita useasti
sovelletaan muuallakin Euroopassa. Niissd raja-arvoja annetaan palonlevidmiselle sekd testirakenteen
ulkopuolella ettd sen siséllé (mm. mittaustasolla 2 (5 m palotilan ylapuolella)) Idmpétila ei saa 15
minuutin aikana testin alusta ylittad 600 astetta yhtdjaksoisesti yli 30 sekuntia eikd liekit eivat saa ylt&ad
seindn yldosaan. Tehdyssd kokeessa kriteerit tayttyivat [6]. Alla esitettynd mittaustulokset seinén ulko-
puolella tasolla 2.




3. Rakennuksen korkeus enintddn 56 metrig,
ei kdyttoétarkoitusrajoitusta

Kooltherm® K21 N -eristeen palosuojaukset madrdytyvat tdssd tapauksessa seuraavasti:

® sisdpinnan suojaus -> taulukkomitoitus tilan osastoivuusvaatimuksen mukaan
m suojaus aukkojen pielissa -> tdyden mittakaavan kokeeseen perustuen (BS8414)
m ulkopinnan suojaus -> tdyden mittakaavan kokeeseen perustuen (BS8414)

Sis@pinnan suojaus perustuu taulukkomitoitukseen, koska téyden mittakaavan polttokokeessa ei tes-
tata eristeen sisdpuolista suojausta. Asetuksessa todetaan seuraavaa tdyden mittakaavan polttoko-
keesta, 25 §&:

"Enintddn 56 metrid korkean rakennuksen ulkoseindrakenteen toimivuus palotilanteessa voidaan
osoittaa myds tdyden mittakaavan kokeella.” [2]

Téyden mittakaavan polttokokeen kdyttdd on ohjeistettu muistion puolella:

"Enintddn 56 metrid korkean rakennuksen ulkoseindrakenteen ulkopinnan toimivuus palotilanteessa
voidaan osoittaa myds yleisesti hyvaksytylld tdyden mittakaavan kokeella, esimerkiksi SP 105 Fire ja
BS 8414. Kokeella voidaan osoittaa, ettd valittu rakenne (detaljeineen, kuten aukkojen ja tuuletus-
vdlien suojauksineen) ei lisé& palo-osastosta toiseen eikd rakennuksesta toiseen tapahtuvaa palon
levidmisen riskitasoa verrattuna luokkiin ja lukuarvoihin.”

"Esimerkiksi rakennuksen korkeuteen liittyen SP 105 Fire testid voitaisiin kdyttdd jarjestelmien testaa-
miseen kun julkisivujdrjestelmdn kayttétarkoitus on enintddn 28 metrid korkeissa rakennuksissa ja BS
8414 testid enintéan 56 metrid korkeissa rakennuksissa.” [4]

Muistion perusteella tdyden mittakaavan polttokoetta voidaan siis kdytt&d esimerkiksi aukon pielien
ja eristeen ulkopinnan suojausten testaamiseen.

Enint&dn 56 metrid korkean rakennuksen tai enint&dn 28 metrid korkean kayttétapa tarkoitukseltaan
muun kuin asuin- ja tydpaikkarakennuksen (esimerkiksi koulu tai sairaala) taulukkomitoituspuolella
eriste tulee suojata ulkopuolista paloa vastaan 30 minuuttia. Talldin riittdvand testausmenetelmdnd
voidaan pitdd BS 8414 testid, joka muistion mukaan soveltuisi tapauksiin, joissa eriste tulee suojata
ulkopuolista paloa vastaan 30 minuuttia.

Palokuormaryhmalld ei ole taulukkomitoituspuolella vaikutusta eristeen ulkopuoliseen suojaukseen,
vaan suojaus madraytyy kdayttétarkoituksen ja rakennuksen korkeuden mukaan. Témdn perusteella
palokuormaryhmalld ei ole vaikutusta eristeen ulkopuoliseen suojaukseen mydsk&dn tdyden mitta-
kaavan polttokoetta kdytettdessd.

3.1 Eristeen sisGpinnan suojaus

Suojaukset perustuvat tdssd kappaleessa asetuksessa annettuun
taulukkomitoitukseen.
Suojausaika m&draytyy tilan osastoivien rakennusosien luokkavaatimusten mukaan, — —

25 §&: =/

"...palon levidminen eristeeseen on rajoitettu ajan, joka on rakennuksen sisépuolelta
ja aukkojen pielien osalta vahintddn puolet tilan osastoivien rakennusosien
palonkestdvyys aikavaatimuksesta.” [2]
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3. Rakennuksen korkeus enintddn 56
metrid, ei kdyttdtarkoitusrajoitusta

Taulukko 6. Osastoivien rakennusosien luokkavaatimukset

Rakennuksen paloluockka ja kerrosluku
sekd palokuormaryhma MJim?
P1

yli 1200 600-1200 alle GO0
Kerrokset, yleensa El120" Elgo® ElsD™
(ElB0=)" (El50=)"
110 2-kerroksisen P1-paloluokan rakennuksen uloskaytavien osastoivat rakennusosat
on tehtdva vahintaan AZ2-51, d0 -luokan tarvikkeista.
* Kun rakennus tai fila on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella

sammutuslaitteistolla.

Taulukko 16ytyy kokonaisuudessaan asetuksesta [2].

Ulkosein&dn rajoittuvan tilan osastoivien rakennusosien luokkavaatimukset, ja sitd kautta eristeen
suojaamisen minuuttimdadrdt, madrdytyvat kdytettdvan tilan palokuorman mukaan. Rakennuksen
korkeus ei vaikuta palokuormaan, eikd siten myodskddn osastoivuusvaatimukseen tai eristeiden suo-
jaamiseen sisdpuolelta. Osastoivien rakennusosien luokkavaatimukset palokuormaryhmittdin 16ytyvat
asetuksen taulukosta 6. Seuraavaksi on esitetty palokuormaryhmittdin ulkosein&én rajoittuvan tilan
osastoivuusvaatimus ja sen mukainen minuuttimd&drd, jolla eriste suojataan:

m palokuorma alle 600 MJ/m? - tilan osastoivuus El 60 - eristeen suojaus 30 min.
m palokuorma 600-1200 MJ/m? - tilan osastoivuus EI 90 - eristeen suojaus 45 min
m palokuorma yli 1200 MJ/m? - tilan osastoivuus EI 120 - eristeen suojaus 60 min.
m sprinklattuna -> tilan osastoivuus El 60 - eristeen suojaus 30 min.

Eli jos tilan osastoivuusvaatimus on esimerkiksi El 60, tulee eriste suojata sisépuolelta siten, ettd se ei
osallistu paloon 30 minuuttiin.

(Huom. Eristeen suojaus tulee toteuttaa vaikka tarkasteltavassa tilassa ei olisi ainuttakaan oikeaa
osastointirajaa. Toisin sanoen eristeen suojausvaatimus madraytyy tilan palokuormaryhman perus-

teella)

3.1.1 Kantava tai ei-kantava betonirunko

Betonielementtirakenteessa eristeen sisdpinnan suojauksena toimii Idhes aina
betoninen sisdkuori. Tar-vittavan suojan antavan betonin vahimmdispaksuus
voidaan mdadritelld SFS-EN 1992-1-2 ja Suomen kansallisen liitteen mukaisella
taulukkomitoitusmenetelmalld. Oheiset vahimmdispaksuudet perustu-vat
Betoniteollisuus ry:n taulukkomitoitusohjeeseen [?]:

m 60 mm betonia - El 30 - .
m 80 mm betonia - El 60 o

(betonin lujuus <C50/60, betonin paksuuden ja vapaan korkeuden suhde <40) Vo
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3. Rakennuksen korkeus enintddn 56 metrid,
ei kdyttdtarkoitusrajoitusta

N W= W‘ - Tamé tarkoittaa tyypillisessd tapauksessa seuraavia sisékuoren
v&himmaispaksuuksia:
- -:: @ m alle 600 MJ/m? - 60 mm betonia*
. m 600 - 1200 MJ/m? - 80 mm betonia
m yli 1200 MJ/m? -> 80 mm betonia
m sprinklattuna -> 60 mm betonia*

Kingspan Kooltherm® -eristeen sisépuolinen palosuojaus on harvoin betonisen sisékuoren
paksuuden mitoittava tekija.
*Huomioi paksuuden ja vapaan korkeuden suhde

3.1.2 Rankarunko (terdsorsi tai ei-kantava puurunko)

Rankarunkoisen rakenteen, kuten terdsorsiseindn ja ei-kantavan puurunkoseindn, eristeen sisépuoli-
nen suojaus tehd&dn erilaisilla rakennuslevytyksilla ja mineraalivillatdytteilld. Néissé kevyissé raken-
teissa kyseiset kerrokset toimivat usein myds déneneristeend.

Kingspan ® K21 N -eristeen ytimen luokka (C-s2, dO) on parempi kuin puulla ja eriste on hiiltyva
mate-riaali. Eristeen sisGpinnan suojausten mitoittamiseen voidaan kaytt&d EN 1995-1-2 mukaisia
puurakenteiden palosuojausten mitoitusmenetelmid, koska nditd menetelmid kdytettdessa suojaavan
kerroksen oletetaan tayttavan tiiviys- ja eristdvyyskriteerit (El).

Standardin soveltamisesta on saatavilla myds RIL:n suunnitteluohje 205-2-2019. Lisdksi useilla kipsilevy-
ja mineraalivillavalmistajalla on valmiita taulukoita halutun suojauksen saavuttamiseksi.

Tyypillisimpi& suojauksia ovat kipsi-, kalsiumsilikaatti- ja magnesiumoksidilevytykset sekd ns.
asennustilan kivivillataytét. Seuraavaksi on esitetty palokuormaryhmittdin tyypillisia sisGpinnan
suojausvaihtoehtoja rankarunkoisille rakenteille:

m palokuorma alle 600 MJ/m? tai suuremmat palokuormaryhmaét sprinklattuna
(30 minuutin suojaus)

e 2 x normaali kipsilevy 13 mm

e koolattu kivivilla 70 mm ja 1 x normaali kipsilevy 13 mm

e 1 x palokipsilevy 15 - 18 mm (paksuus riippuu kdytettédvastd tuotteesta)

m palokuorma 600 - 1200 MJ/m?
(45 minuutin suojaus)
e koolattu kivivilla 50 mm ja 2 x normaali kipsilevy 13 mm

m palokuorma yli 1200 MJ/m?

(60 minuutin suojaus)

e koolattu 50 mm kivivilla, jonka molemmin puolin normaali kipsilevy 13 mm
e 2 x palokipsilevy 15 - 18 mm (paksuus riippuu kaytettdvastd tuotteesta)

Edellé olevat suojaukset ovat ainoastaan esimerkkejd. Myds muita suojauksia voidaan kayttad.
Esimerkiksi kuutiopainoltaan raskaammilla kivivillataytteilld voidaan padstd huomattavasti
ohuemmilla kerrospaksuuksilla.
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3.2 Aukkojen pielien suojaus

Suojaukset perustuvat tdssa kappaleessa tdyden mittakaavan polttokokeeseen
BS8414 [6].

Aukkojen pielet oli suojattu testatussa rakenteessa ainoastaan 1,5 mm paksulla
pellilla ilman tiivistyksid, eikd t&std seurannut kriteereitd ylittavad palon

oy | <K @ levidmistd testirakenteessa. Tahdn perustuen aukkojen pielien suojaamiseen

b S - M, . - . e oo . . el e oo . . .
L : riittéd suojaus, joka vastaa vahint&dn kokeessa ollutta suojausta. Tdllainen
= : suojaus saavutetaan esimerkiksi véhint&dn B-sl, dO luokan rakennusosalla (ei

paksuus tai suojaverhousluokkavaatimusta) tai karmilla (puu tai alumiini),
joka ulottuu véhint&dn 10 mm eristeen sisdpin-nan yli ja tiivistetddn eristettd

: W// : vasten.
Tama tarkoittaa kaytdnndssa sitd, ettd eristeen suojaus aukon pielissé on l&hes

aina automaattisesti kunnossa normaaleilla karmirakenteilla ja tiivistyksilla
ilman erillisid suojaavia kerroksia.

3.2.1  Puinen apukarmi

Puista apukarmia voidaan kdyttdd normaalisti aukon pielissé.
Apukarmi antaa myés lisdsuojaa aukon pielissa eikd sille ole eristeen
suojauksesta aiheutuvaa véhimmadispaksuusvaatimusta. Apukarmin
olisi hyva peittdd koko eristekerros.

tirvistetty sauma, =0
asim. normaali

Apukarmi tulee olla tiivistetty Kingspan Kooltherm® -eristeeseen. asumavashio
Itse tiivistykselle ei ole kuitenkaan luokka- tai osastoivuusvaatimuksia. uahimmﬁwksuu,_—/ .
Tiivistys voidaan tehdd esimerkiksi normaalilla saumavaahdolla. vastimusta '

Karmille, karmin tiivistyksille tai karmin leveydelle ei ole paloteknisid
vaatimuksia. Karmi voi olla siis esimerkiksi puuta tai alumiinia eik& sen tarvitse olla koko
eristekerroksen levyinen.

3.2.2 Karmikenkd ja puu- tai alumiinikarmi

Karmi suojaa riittévasti aukon pielessd, kun se tuodaan 10 mm eristeen
sisdpinnan yli ja tiivistetddn kauttaaltaan eristeeseen. Tiivistykselle

ei ole luokka- tai osastoivuusvaatimuksia. Karmin paksuudelle ei ole pebg ey
v&himmaispaksuusvaatimuksia. saumavaahlo

ei vahimmaispaksuusvaatimusta

3.3 Eristeen ulkopinnan (ja tuuletusvdlin) suojaus

Suojaukset perustuvat tdssd kappaleessa tdyden mittakaavan polttokokeeseen BS 8414 [6].

llman ulkoverhousta testatussa rakenteessa ei ollut lainkaan eristettd suojaavaa ulkoverhousta tai
tuuletusvalin koolausta. Tdman perusteella Kingspan Kooltherm® -eristeen kdytto ei aiheuta lisGvaa-
timuksia asetuksen taulukkoarvoihin ulkoverhouksen valinnan suhteen. Julkisivun ulkopinnan ja tuule-
tusvdlin ulkopinnan tulee kuitenkin tayttad kohteen taulukkomitoituksen asettamat pintaluokkavaa-
timukset. Ulkopinnan rakenteiden ei tarvitse tayttdd El -suojausvaatimusta eikd tuuletusvdlissd
tarvitse kayttad erillistd K210/ K230 suojaverhousta.

Julkisivun kiinnityksestd ja tarvikkeista noudatetaan asetuksessa annettuja mdadrdyksia ja valmistajien
ohjeita. Asetuksessa todetaan ainoastaan seuraavaa ulkoverhouksen kiinnitystarvikkeista, taulukko 8:
"Julkisivuverhoilun kiinnitystarvikkeet voivat vahdisessé madrin olla D-s2, d2 -luokkaa enint&dn 28 m
korkeassa rakennuksessa.” [2]

n
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Asiaa on ohjeistettu muistion puolella seuraavasti:

"Julkisivuverhoilun kiinnitykseen tarvittavien tarvikkeiden mad&rad voidaan pitéd véhdisend kun tuu-
letusraon leveys on korkeintaan 50 mm ja koolauksen vdli keskeltd keskelle on vahintadan 600 mm.
My®s ristiin koolaus on mahdollinen.” [4]

Eristeet saatetaan kiinnittdd runkorakenteeseen erillisilld muovisilla eristekiinnikkeilld. Kyseessa on tyy-
pillisesti valiaikainen kuljetus- ja tydaikainen kiinnitys. Eristeiden lopullinen kiinnitys hoidetaan usein
julkisivuverhoilun kiinnitystarvikkeilla. Némd& muoviset eristekiinnikkeet eivat siis ole julkisivuverhoilun
kiinnitystarvikkeita eikd niiden kaytélle siten ole paloteknisié vaatimuksia tai rajoitteita.

Tuuletusvdlia ei suojata aukkojen pielissd ja tuuletusvdlille ei ole Kingspan Kooltherm® K21 N
-eristeestd aiheutuvia leveysrajoitteita, jos ulkoverhous on palamatonta materiaalia (eli vah. A2-
s1, dO luokkaista materiaalia). Muissa tapauksissa tuuletusvdlin leveys rajoitetaan maks. 50 mm ja
koolaus-ten on oltava palamatonta materiaalia. Yll& oleviin johtopadtdksiin padstadn, silla tayden
mitta-kaavan polttokokeessa ei ollut lainkaan ulkoverhousta ja palo pddsi kuormittamaan taydelld
tehol-la suoraan eristeen ulkopintaa. Kokeen perusteella eristeen tuuletusvdlid vasten oleva B-sl,
dO -luokkainen pinta taytti ulkoseindn tuuletusvdliin rajoittuvien eristeiden paloturvallisuuden
vaatimukset palon rajallisen levittdmisen suhteen.

Betonisandwich-rakenteessa Kingspan Kooltherm® -eriste ei aiheuta paloteknisi& vaatimuksia ulko-
kuorelle tai ulkokuoren kiinnitystarvikkeille, koska betonisandwich-rakenne on paloturvallisuuden
kannalta parempi kuin tuuletettu ulkoverhous. Eristeen pinnan luokalle ei mydskadn ole vaatimuksia,
koska pinnat ovat betonikuoria vasten. Tuulettumattomissa betonielementeissd voidaan siten kdyt-
t&& esimerkiksi Kingspan Kooltherm® K20 -eristettd [1].

34 Ulkonurkkaliitos

Ulkonurkissa Kooltherm® K21 N -eristeen vaahtopintaan tulee asentaa saman luokan tayttava
pinta kuin muuallakin tuuletusvalissd. Esimerkiksi jos eriste on suojattu erilliselld rakennekerroksella,
kierret&dn tdma kerros myds ulkonurkan ympdri. Kaytettédessd Kooltherm® K21 N -eristettd, jossa
on tumma palosuojalaminaatti (B-sl, dO), voidaan ulkonurkan suojaus hoitaa erikseen myytavallg
palosuoja-laminaattisoirolla (Kingspan Nurkkalaminaatti). Vaihtoehtoisesti suojaus voidaan hoitaa
myos esimerkiksi pellilld tai tuulensuojalevylld (vahintadn B-s1, dO luokkaista). Suojaus voidaan
kadantad sauman sisddn tai viedd viereisen eristelevyn pddlle. Vaihtoehtoisesti Kooltherm® K21 N
-eristeen pddt voidaan viistota, jolloin ulkonurkassa ei tarvita erillistd suojausta.
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4. Muut yksityiskohdat

Seuraavaksi kaydaan lapi tyypillisimpid yksityiskohtia, joita esiintyy tavanomaisissa julkisivurakenteis-
sa. Kaikkien yksittaisten detaljien ja variaatioiden kdsittely kaikenkattavasti ei ole mahdollista, joten
kohdekohtainen suunnittelu vaatii aina suunnittelijalta reunaehtojen ja menetelmien sisdistamistd, ja
niiden soveltamista.

4.1 Saumojen tiivistys saumavaahdolla

Eristelevyjen saumoijen tiivistykselle ei ole paloteknisi& rajoitteita betonisandwich-rakenteessa, koska
saumat jadvat betonin alle eikd rakenteessa ole tuuletusvalid. Saumojen tiivistykseen kaytetddn tyy-
pillisesti normaalia saumavaahtoa.

Tuulettuvassa rakenteessa tuuletusvdlin sisGpinnalle on asetettu vaatimuksia,
jotka on tapauksesta riippuen otettava huomioon eristekerroksen saumojen R
tiivistyksessd. Jos tuuletusvdlin sisdpintaan asennetaan erillinen suojaava e

rakennekerros, saumat jadvat suojaavan kerroksen peittoon, jolloin saumojen o

tiivistykselle ei ole paloteknisid rajoitteita (kuva alla vasemmailla). ol palotolnisil rajoltuksia,
esim. nomaali saumavaahto

Kingspan Kooltherm® K21 N -eristettd (tumma puoli B-sl1, d0) kaytettdessd

normadlilla saumavaah-dolla tiivistettyjen 20 mm leveiden avosaumojen vaikutus tuotteen pinnan
syttyvyyteen (FIGRA) ja Idmmdntuottoon (THR60O0s) ja&vat niin vahdisiksi, ettd ne eivat ylitd
B-luokan raja-arvoja [1]. Jos [&dm-mdneristeend kdytetddn Kingspan Kooltherm® K21 N -eristettd,
enintddan 20 mm levedt avosaumat voidaan siis tiivistdd normaalilla saumavaahdolla (kuva keskelld).
Yli 20 mm leveiss& avosaumoissa tuuletusvdlid vasten oleva tiivistys tehdddn luokitellulla tiivistyksellg,
kuten palovaahdolla (EN 13501-2) tai mineraalivillasullonnalla (kuva alla oikealla).

paloluckitelty livistys
tuuletusvalia vasten

i paloteknisid rajoituksia, el paboteknisid rajoltuksia, ei paloteknisia rajoituksia,
asim. normaali savmavaahio esim. normaali saumavaahio asim, normaall saumavaahto

Samoja saumojen tiivistyssé&dntdjd noudatetaan myds aukkojen ympdristdssd tehtdvissa
tiivistystoissd, kuten esimerkiksi eristeen tiivistdmisessd puiseen apukarmiin. Myods ulkonurkissa
noudatetaan samoja tiivistyssadantoja.

4.2 Lapiviennit > B

Lapivientien kohdalla ldmmoneristeen suojaukset tulee toteuttaa siten, ettd

ellei osalle anneta muita vaatimuksia, eriste suojataan vahintadn D-s2, d2 s
luokan rakennusosalla, joka asennetaan tiivistden eristettd vasten. Asiaa on  vahinian C-s, 40
havainnollistettu oikealla olevassa kuvassa, jonka periaatteita voi soveltaa

vastaaviin I&pivienteihin. Tiivistdmisen tarkoituksena on estdd palon vapaa iistety sauma, esm :
leviminen mahdolliseen onteloon. Palon ei oleteta etenevan hyvéksyttyd romaalisaumaasno <8
enempdd itse eristeessd, koska eristévaltd osaltaan vahintadn D-s2, d2
luokkaisessa eristeessd ei edellytetd katkoja.
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4.3 Kerrosten vdliset palokatkot eristekerroksessa

Kerrosten vdlisié palokatkoja eristekerroksessa tulee kéyttdd, jos [&mmaoneristeen eristdvd osa ei taytd
D-s2, d2 -luokan vaatimuksia, 25 §:

"Lammoneriste, joka ei eristdvaltd osaltaan téytd D-s2, d2 -luokan vaatimusta, on katkaistava enin-
t&&n kahden kerroksen vélein 28 metrin korkeuteen saakka ja tédman jalkeen kerroksen vdlein tarvik-
keella, joka rajoittaa palon levidmisen etenemisen IGmmadneristeessd.” [2]

Kerrosten vdlisié palokatkoja eristekerroksessa ei edellytetd Kingspan Kooltherm® K21 N-eristeisiss&
julkisivuissa, koska eristeen eristévan osan, eli vaahdon tai ytimen, luokka on C-s2, dO [3]. Palokatko-ja
tulee kayttad eristekerroksessa, jos eristeen eristévén osan luokka on E tai F. Tyypillisié E- ja F-luokkaisia
eristemateriaaleja ovat polystyreenit, kuten EPS eristeet. Eristeiden luokalla tai palavien eristeiden
kaytolla ei ole vaikutusta tuuletusvalin kerrostenvdlisiin palokatkovaatimuksiin.

4.4 Palomuuri

Palomuuri tulee tehdd tapauksesta riippuen aina Al tai A2-s1, dO luokan tarvikkeista [2]. Palomuurin
luokkavaatimus tulee siis tayttdd rakenteen Al / A2-s1, dO -luokkaisilla materiaaleilla, eikd t&ta
alemmilla paloluokilla omaavia tarvikkeita voida ottaa huomioon palomuurin luokkavaatimusta
taytettdessad.

Téma tarkoittaa betonisessa ulkoseindrakenteessa kdytdnndssd sitd, ettd palomuurin luokkavaatimus
tulee tayttdd kokonaisuudessaan betonisella sisékuorella eiké Kooltherm® K21 N -eristeen palon
etenemistd hidastavaa hiiltymistd voida ottaa huomioon. Sisékuoren muodostaman palomuurin
vahimmadispaksuus voidaan md&dritelld SFS-EN 1992-1-2 ja Suomen kansallisen liitteen mukaisella
taulukkomitoitusmenetelmalld. Palomuurin taulukkomitoitusohjeet 16ytyvat myds Betoniteollisuus
ry:n taulukkomitoitusohjeesta [Eurokoodi SFS-EN 1992-1-2 ja Suomen kansallisen liittteen mukainen
palonkestdvyyden taulukkomitoitusohje normaalipainoiselle betonille].

Kooltherm® -eristeitd voidaan siis ké&yttdd palomuurina toimivan seindrakenteen IGmmaoneristeend,
muttei ottaa huomioon El-vaatimusta taytettdessa.

4.5  Taulukkoarvoista poikkeaminen

Tarvittaessa yksittdisen yksityiskohdan tarkastelussa tai taulukkomitoituksen luokka- ja lukuarvovaati-
muksista vahdisessd madrin poiketessa voidaan kdyttdd toiminnallisia menetelmid. Vahdisestd poik-
keamisesta todetaan muistiossa seuraavaa, sivu 9:

"PO-paloluokkaa ei tarvitse kaytt&ad, kun kokonaisuuden kannalta pienehkéd poikkeamaa luokista ja
lukuarvoista perusteellaan toiminnallisesti.” [4]

Vahainen poikkeaminen ei siis aiheuta rakennuksen paloluokan muuttumista P1-luokasta PO-luokkaan.
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LIITE 1 - TEKNISEN SISALLON ARVIOINTI, TKT ESKO MIKKOLA

ASIANTUNTIJALAUSUNTO 2024-12-1 17.12.2024

Kingspan Kooltherm® palosuunnitteluohjeen arviointi

Lausunnon tilaaja:
Kingspan Insulation Oy
Aleksi Setild
Voimakatu 18

33100 Tampere

Tissii asiantuntijalausunnossa esitetiifin dokumentin Paloswunnitteluohje Kooltherm™ K21 N,
Kingspan Insulation Oy, 1.0 original 12.12.2024 teknisen sisillon arviointi.

Suunnitteluchje koskee enintifin 56 metrid korkeita Pl-luokan rakennuksia. Suunnitteluchjeessa
esitetiin  ympdristéministeridn - asetuksiin rakennusten paloturvallisuudesta (2482017 ja
927/2020) ja niiden perustelumuistioihin pohjautuen Kingspan Kooltherm® -eristeiden kivton
edellytykset ja suojausperiaatteet rakennuksen ulkoseindrakenteissa.

Suunnitteluchjeessa esitettivit eristeen suojaukset ja periaatteet perustuvat joko asetuksen tauluk-
komitoituksen luokkiin ja lukuarveihin tai asetuksen antamaan mahdollisuuteen osocittaa tiyden
mittakaavan kokeella ulkoseindrakenteen toimivuus palotilanteessa. Tayden mittakaavan kokeena
on kiytetty BS 8414 menetelmisi, joka asetukseen liittyvin perustelumuistion mukaisesti soveltuu
enintdiin 56 metrii korkeiden rakennusten ulkoseinfirakenteiden arviointiin.

Allekirjoittanut on tarkastanut ohjeen sisillin ja todennut sen olevan edelld mainittujen vaatimus-
ten ja nithin liittyvien ohjeiden mukaisen. Suunnitteluchjeen liitteessd on esitetty tyypillisii esi-
merkkiratkaisuja, joita kiytinnin sovelluksissa voidaan kiiyttii suoraan sellaiseen. Poikettaessa
esimerkkiratkaisuista tulee varmistaa, etti poikkeamat toteutetaan suunnitteluchjeessa annettujen
periaatteiden ja vaatimusten mukaisesti.

Espoossa, 17.12.2024

s A

Esko Mikkola
paloturvallisuusasiantuntija, TkT

Esko Mikkola
Soukeansalmentie 18 B, 02360 Espoo

030526007 3, esko.k.mikkolo@email com



LITE 2 - TEKNISEN SISALLON ARVIOINTI, PALOTEKNINEN
INSINOORITOIMISTO MARKKU KAURIALA OY

i Lausunto
MKF'L[ 17.12.2024
== 1/1

Kingspan Insulation Oy

Lausunto Kingspan Kooltherm® K21 N palosuunnitteluohjeesta

Tdssd lausunnossa otetaan kantaa Kingspan Kooltherm® K21 N Palosuunnitteluohjeen
(12.12.2024, wer. 1.0) tekniseen sisdltdén ja ohjeen mukaisesti toteutettujen
julkisivuratkaisujen paloturvallisuuteen.

Allekirjoittaneet ovat tarkastaneet ohjeen sisdllon, ja tutustuneet ohjeessa viitattuun
tausta-aineistoon. Tarkastuksen tuloksena Kingspan Insulation Oy on tehnyt ohjeeseen
pyytamamme korjaukset ja tarkennukset.

¥Ympéaristoministerion paloturvallisuusasetusten 248/2017 ja 927/2020 pykilin 25
perusteella ko. ulkoseinien palotekninen toimivuus on oscitettu tdyden mittakaavan
polttokokeella. Polttokokeena on kdytetty BS B414 menetelmas, joka asetusten B48/2017
ja 927/2020 perustelumuistioiden mukaisesti soveltuu enintd@n 56 metrid korkeisiin
rakennuksiin ilman k3yttdtaparajoitusta. Polttokokeessa olleet julkisivurakenteet owvat
paloteknisiltd ominaisuuksiltaan konservatiivisesti ohjeessa esitettyja
esimerkkirakenteita ja muita ohjeen soveltuvien kohtien mukaisesti toteutettuja
julkisivuratkaisuja, kun esimerkiksi ulkoverhouksessa, tuuletusvilissa ja ulkoverhouksen
koolauksissa huomicidaan ohjeessa mainitut rajoitukset (tdydenmittakaavan polttokoe
on tehty kokonaan ilman ulkoverhousta).

Esimerkkiratkaisujen ja muiden ohjeessa esitettyjen periaatteiden mukaisesti
toteutettujen enintdan 56 metrid korkeiden rakennusten julkisivuratkaisujen voidaan siis
katsoa tayttdvin Suomen maankdyttd- ja rakennuslain 132/1999 pykaldssd 117 b sekid
asetuksissa 8482017 ja 927/2020 paloturvallisuudelle asetetut olennaiset tekniset
vaatimukset ilman kadyttotaparajoituksia, eli ndilld julkisivuratkaisulla on riittéva
paloturvallisuus.

Tampereella 17.12.2024

PALOTEKMINEN INSINGORITOIMISTO MARKKU KAURIALA Oy
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LITE 3 - ESIMERKKIKUVAT

Kuvissa on esitetty esimerkkeja tyypillisimpien rakenneratkaisuiden ja liitosten
palosuojauksista. Noudattamalla tassa ohjeessa esitettyja reunaehtoja ja mitoitusmenetelmia
myos muiden palosuojausten ja palosuojaustuotteiden kayttd on mahdollista.

KUVALUETTELO

P1 PALOLUOKKA, KORKEUS ENINTAAN 56 METRIA

EI-KANTAVA PUURUNKO
KUVA: DET-K21N-1 - RAKENNELEIKKAUS
KUVA: DET-K21N-3 - AUKKOLIITOS, PUINEN APUKARMI
KUVA: DET-K21N-7 — LAPIVIENTI

BETONIRUNKO
KUVA: DET-K21N-2 - RAKENNELEIKKAUS
KUVA: DET-K21N-4 — AUKKOLIITOS, PUINEN APUKARMI
KUVA: DET-K21N-5 — AUKKOLIITOS, KARMIKENKA
KUVA: DET-K21N-6 - ULKONURKKALIITOS

KUVA: DET-K21N-8 - LAPIVIENTI



Sisaltdé
Rakenneleikkaus, Ei-kantava puurunko

Paloturvallisuusasetuksen (848/2017) mukaiset
palosuojaukset, P1-paloluokan rakennus, ei
kayttétarkoitusrajoitusta, korkeus max 56 m

Kingspan.

Mittakaava Versio
1:10 Versio 1.0

Pvm
11.12.2024

Tunnus Suunnittelija

DET-K21N-1 AS

asetuksen 26 § taulukon 8 mukaan

PYSTYLEIKKAUS
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K21 N tumma puoli tuuletusvaliin pain

PALOKUORMARYHMA: alle 600 MJ/m?

Asennustilan taytteet ja sisaverhouslevyt
- Tyhja ontelo
- 2 x 12,5 mm normaali kipsilevy

Asennustilan taytteet ja sisdverhouslevyt
- 50 mm pehmea kivivilla
- 2 x 12,5 mm normaali kipsilevy
Tai muu EI 45 rakenne

PALOKUORMARYHMA: yli 1200 MJ/m?

Tuuletusvalin leveydella ei ole lammdneristeesta
aiheutuvia paloteknisia rajoituksia, kun ulkoverhous
on palamatonta materiaalia. Muissa tapauksissa
tuuletusvalin leveys rajoitetaan maks. 50 mm ja
koolausten on oltava palamatonta materiaalia.

tiivistys palovaahdolla (EN
13501-2)

eristekerroksessa

VAAKALEIKKAUKSET

Tai muu EI 30 rakenne / K,30 suojaverhous

PALOKUORMARYHMA: 600 - 1200 MJ/m?

Normaali saumavaahto

Kooltherm'

Normaali saumavaahto, yli 20
mm leveiden saumojen uloin

— Ei kerrostenvalisiad palokatkoja

Eristeen sisdpuoliset palosuojauk-
— set alhaalla palokuormaryhmittain

Normaali saumavaahto

Normaali saumavaahto

N
Asennustilan taytteet ja sisaverhouslevyt A |
- Tyhja ontelo
- 2 x 15 mm palokipsilevy
Tai muu EI 60 rakenne / K,60 suojaverhous
© 2024 Kingspan Insulation Oy. Kaikki oikeudet pidéatetaan. @

| Tekninen neuvonta:

- .
Tec hTIne E ?sgrzlizfeéf?(giingspon.com

Kingspan Insulation Oy:n tekninen neuvonta on tarkoitettu
auttamaan rakentajia, suunnittelijoita ja arkkitehteja
rakennushankkeen kaikissa vaiheissa.

dokumentaatiota.

Kingspan Insulation ei takaa, ettd esitetyt sovellukset ovat kédyttémaan voimassa olevien (paikallisten) médréysten mukaisia tai sopivia kéyttétarkoitukseesi. Kéyttdsuositusten soveltuvuus ja todelliset vaatimukset,
spesifikaatiot ja sovellettavat lait ja mddrdykset tulee aina tarkistaa. Kingspan Insulationin tekninen neuvonta antaa neuvoja kaikista sovelluksista ja Kingspan Insulationin tuotteiden kéytdstd, jota ei ole erikseen
kuvattu. Rakenteessa kdytettéivien muiden kuin Kingspanin valmistamien tuotteiden suunnittelussa, kéytdssd ja asentamisessa tulee noudattaa ko. tuotteen valmistajan ohjeistusta sekd teknisté




Sisaltd
Rakenneleikkaus, Betonirunko

Paloturvallisuusasetuksen (848/2017) mukaiset ° ®
palosuojaukset, P1-paloluokan rakennus, ei Klngspan KOOIi' er' ' |
@

kayttétarkoitusrajoitusta, korkeus max 56 m

Mittakaava Versio Pvm Tunnus Suunnittelija

1:10 Versio 1.0 11.12.2024 DET-K21N-2 AS

SISAKUORIBETONI-ELEMENTTI JA TUULETETTU ULKOVERHOUS
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Normaali saumavaahto, yli 20 mm

4 — leveiden saumojen uloin tiivistys
palovaahdolla (EN 13501-2)

Ulkoverhouksen luokkavaatimukset
asetuksen 26 § taulukon 8 mukaan \

\\

!

Ei kerrostenvalisia palokatkoja
eristekerroksessa @ { @

/

/ —=1—— Sisakuoren vahimmaispaksuus 80 mm

K21 N Tumma puoli tuuletusvaliin pain

Tuuletusvalin leveydella ei ole lammodneristeesta
aiheutuvia paloteknisia rajoituksia, kun ulkoverhous
on palamatonta materiaalia. Muissa tapauksissa ——
tuuletusvalin leveys rajoitetaan maks. 50 mm ja
koolausten on oltava palamatonta materiaalia.

Soveltuu kéytettaviksi kaikissa palokuormaryhmissa (alle 600 MJ/m?, 600 - 1200 MJ/m? ja yli 1200 MJ/m?).

© 2024 Kingspan Insulation Oy. Kaikki oikeudet pidétetéan.

Kingspan Insulation Oy:n tekninen neuvonta on tarkoitettu

| Tekninen neuvonta:

0207 786 702 auttamaan rakentajia, suunnittelijoita ja arkkitehteja

-
P:
Tec hTI ne E: techline.fi@kingspan.com rakennushankkeen kaikissa vaiheissa.

Kingspan Insulation ei takaa, ettd esitetyt sovellukset ovat kédyttémaan voimassa olevien (paikallisten) médréysten mukaisia tai sopivia kéyttétarkoitukseesi. Kéyttdsuositusten soveltuvuus ja todelliset vaatimukset,
spesifikaatiot ja sovellettavat lait ja mddrdykset tulee aina tarkistaa. Kingspan Insulationin tekninen neuvonta antaa neuvoja kaikista sovelluksista ja Kingspan Insulationin tuotteiden kéytdstd, jota ei ole erikseen
kuvattu. Rakenteessa kdytettéivien muiden kuin Kingspanin valmistamien tuotteiden suunnittelussa, kéytdssd ja asentamisessa tulee noudattaa ko. tuotteen valmistajan ohjeistusta sekd teknisté

dokumentaatiota.




Sis&lté
Aukkoliitos, Puinen apukarmi

Paloturvallisuusasetuksen (848/2017) mukaiset

palosuojaukset, P1-paloluokan rakennus, ei Kil.‘gSI)an® KOOI .l.herm®

kayttétarkoitusrajoitusta, korkeus max 56 m

Mittakaava Versio Pvm Tunnus Suunnittelija
1:10 Versio 1.0 11.12.2024 DET-K21N-3 AS
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Eristeen sisapuoliset
palosuojaukset kuvassa
® DET-K21N-1
palokuormaryhmittain

©

Normaali saumavaahto, yli 20 mm leveiden
saumojen uloin tiivistys palovaahdolla (EN \\‘\
13501-2) f

>

\ Karmilla ja karmin tiivistyksella
— — ei paloteknisia vaatimuksia

Puinen apukarmi,
ei vahimmaispaksuus-
vaatimuista

Samat suojaukset aukon alareunassa.

VAAKALEIKKAUS

Normaali saumavaahto

©

Ulkoverhous

Tuuletusvali \ //

Karmilla ja karmin tiivistyksella
K21 N ‘ ei paloteknisia vaatimuksia
Sisaverhous N
+asennustila \
@ ‘ Puinen apukarmi,

ei vahimmaispaksuus-
vaatimuista

Eristeen sisapuoliset
palosuojaukset kuvassa
DET-K21N-1 palokuormaryhmittain

Soveltuu kaytettavaksi kaikissa palokuormaryhmissi (alle 600 MJ/m?, 600 - 1200 MJ/m? ja yli 1200 MJ/m?).

© 2024 Kingspan Insulation Oy. Kaikki oikeudet pidéatetaan.

Tekninen neuvonta: Kingspan Insulation Oy:n tekninen neuvonta on tarkoitettu
= P: 0207 786 702 auttamaan rakentajia, suunnittelijoita ja arkkitehteja
ec Ine E: techline.fi@kingspan.com rakennushankkeen kaikissa vaiheissa.

Kingspan Insulation ei takaa, ettd esitetyt sovellukset ovat kédyttémaan voimassa olevien (paikallisten) médréysten mukaisia tai sopivia kéyttétarkoitukseesi. Kéyttdsuositusten soveltuvuus ja todelliset vaatimukset,
spesifikaatiot ja sovellettavat lait ja mddrdykset tulee aina tarkistaa. Kingspan Insulationin tekninen neuvonta antaa neuvoja kaikista sovelluksista ja Kingspan Insulationin tuotteiden kéytdstd, jota ei ole erikseen
kuvattu. Rakenteessa kdytettéivien muiden kuin Kingspanin valmistamien tuotteiden suunnittelussa, kéytdssd ja asentamisessa tulee noudattaa ko. tuotteen valmistajan ohjeistusta sekd teknisté

dokumentaatiota.




Sis&lté
Aukkoliitos, Puinen apukarmi

Paloturvallisuusasetuksen (848/2017) mukaiset ° ®
palosuojaukset, P1-paloluokan rakennus, ei K Koo 'l' ' ' |
kayttétarkoitusrajoitusta, korkeus max. 56 m Ings an@ er
Versio Pvm Tunnus Suunnittelija

Mittakaava
1:10 Versio 1.0 11.12.2024 DET-K21N-4 AS

SISAKUORIBETONI-ELEMENTTI JA TUULETETTU ULKOVERHOUS
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Normaali saumavaahto, yli 20 mm
leveiden saumojen uloin tiivistys T e
palovaahdolla (EN 13501-2)

N

\ Karmilla ja karmin tiivistyksella

i ) ei paloteknisia vaatimuksia
Puinen apukarmi,
ei vahimmaispaksuus-
vaatimuista

Samat suojaukset aukon sivuilla ja alareunassa.

Soveltuu kaytettaviksi kaikissa palokuormaryhmissa (alle 600 MJ/m?, 600 - 1200 MJ/m? ja yli 1200 MJ/m?).

© 2024 Kingspan Insulation Oy. Kaikki oikeudet pidatetéan.

Tekninen neuvonta: Kingspan Insulation Oy:n tekninen neuvonta on tarkoitettu
auttamaan rakentajia, suunnittelijoita ja arkkitehteja

- P: 0207 786 702
ec Ine E: techline.fi@kingspan.com rakennushankkeen kaikissa vaiheissa.

Kingspan Insulation ei takaa, ettd esitetyt sovellukset ovat kédyttémaan voimassa olevien (paikallisten) médréysten mukaisia tai sopivia kéyttétarkoitukseesi. Kéyttdsuositusten soveltuvuus ja todelliset vaatimukset,
spesifikaatiot ja sovellettavat lait ja mddrdykset tulee aina tarkistaa. Kingspan Insulationin tekninen neuvonta antaa neuvoja kaikista sovelluksista ja Kingspan Insulationin tuotteiden kéytdstd, jota ei ole erikseen
kuvattu. Rakenteessa kdytettéivien muiden kuin Kingspanin valmistamien tuotteiden suunnittelussa, kéytdssd ja asentamisessa tulee noudattaa ko. tuotteen valmistajan ohjeistusta sekd teknisté

dokumentaatiota.




Sisaltd
Aukkoliitos, Karmikenk&

Paloturvallisuusasetuksen (848/2017) mukaiset ° ®
palosuojaukset, P1-paloluokan rakennus, ei Klngspan KOOIi' er' ' |
@

kayttétarkoitusrajoitusta, korkeus max. 56 m

Mittakaava Versio Pvm Tunnus Suunnittelija

1:10 Versio 1.0 11.12.2024 DET-K21N-5 AS

SISAKUORIBETONI-ELEMENTTI JA TUULETETTU ULKOVERHOUS
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Karmi esimerkiksi puuta tai alumiinia,
ei vahimmaispaksuusvaatimusta \ (\
ﬁ HH Normaali saumavaahto ja kitti

Karmi peittda koko eristekerroksen ja karmi M
tuodaan vahintdan 10 mm sisakuoren paalle

Samat suojaukset aukon sivuilla ja alareunassa.

Soveltuu kaytettavaksi kaikissa palokuormaryhmissa (alle 600 MJ/m?, 600 - 1200 MJ/m? ja yli 1200 MJ/m?).

© 2024 Kingspan Insulation Oy. Kaikki oikeudet pidétetéan.

Tekninen neuvonta: Kingspan Insulation Oy:n tekninen neuvonta on tarkoitettu
auttamaan rakentajia, suunnittelijoita ja arkkitehteja

- P: 0207 786 702
ec Ine E: techline.fi@kingspan.com rakennushankkeen kaikissa vaiheissa.

Kingspan Insulation ei takaa, ettd esitetyt sovellukset ovat kédyttémaan voimassa olevien (paikallisten) médréysten mukaisia tai sopivia kéyttétarkoitukseesi. Kéyttdsuositusten soveltuvuus ja todelliset vaatimukset,
spesifikaatiot ja sovellettavat lait ja mddrdykset tulee aina tarkistaa. Kingspan Insulationin tekninen neuvonta antaa neuvoja kaikista sovelluksista ja Kingspan Insulationin tuotteiden kéytdstd, jota ei ole erikseen
kuvattu. Rakenteessa kdytettéivien muiden kuin Kingspanin valmistamien tuotteiden suunnittelussa, kéytdssd ja asentamisessa tulee noudattaa ko. tuotteen valmistajan ohjeistusta sekd teknisté

dokumentaatiota.




Sisaltd
Ulkonurkkaliitos

Paloturvallisuusasetuksen (848/2017) mukaiset

palosuojaukset, P1-paloluokan rakennus, ei Kil.‘gSI)an® KOOI .l.herm®

kayttétarkoitusrajoitusta, korkeus max. 56 m

Mittakaava Versio Pvm Tunnus Suunnittelija
1:10 Versio 1.0 11.12.2024 DET-K21N-6 AS

SISAKUORIBETONI-ELEMENTTI JA TUULETETTU ULKOVERHOUS

| S

Normaali saumavaahto, yli 20 mm
/ y

Sisakuori | P leveiden saumojen uloin tiivistys
\ palovaahdolla (EN 13501-2)
K21 N
~~
Tuuletusvali '
Ulkoverhous \ Ulkonurkan paljas vaahtoydin tulee suojata
suunnitteluohjeen kappaleessa 3.4 esitettyjen
@ ratkaisuiden mukaisesti

Soveltuu kaytettaviksi kaikissa palokuormaryhmissa (alle 600 MJ/m?, 600 - 1200 MJ/m? ja yli 1200 MJ/m?).

© 2024 Kingspan Insulation Oy. Kaikki oikeudet pidatetéan.

| Tekninen neuvonta: Kingspan Insulation Oy:n tekninen neuvonta on tarkoitettu
= P: 0207 786 702 auttamaan rakentajia, suunnittelijoita ja arkkitehteja
ec Ine E: techline.fi@kingspan.com rakennushankkeen kaikissa vaiheissa.

Kingspan Insulation ei takaa, ettd esitetyt sovellukset ovat kédyttémaan voimassa olevien (paikallisten) médréysten mukaisia tai sopivia kéyttétarkoitukseesi. Kéyttdsuositusten soveltuvuus ja todelliset vaatimukset,
spesifikaatiot ja sovellettavat lait ja mddrdykset tulee aina tarkistaa. Kingspan Insulationin tekninen neuvonta antaa neuvoja kaikista sovelluksista ja Kingspan Insulationin tuotteiden kéytdstd, jota ei ole erikseen
kuvattu. Rakenteessa kdytettéivien muiden kuin Kingspanin valmistamien tuotteiden suunnittelussa, kéytdssd ja asentamisessa tulee noudattaa ko. tuotteen valmistajan ohjeistusta sekd teknisté
dokumentaatiota.




Sisaltdé
L&pivienti
Paloturvallisuusasetuksen (848/2017) mukaiset

palosuojaukset, P1-paloluokan rakennus, ei Kil.‘gSI)an® KOOI .l.herm®

kayttétarkoitusrajoitusta, korkeus max. 56 m

Mittakaava Versio Pvm Tunnus Suunnittelija
1:10 Versio 1.0 11.12.2024 DET-K21N-7 AS
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PALOKUORMARYHMA: alle 600 MJ/m?

Eristeen sisapuoliset
- palosuojaukset kuvassa
||l ®

. . DET-K21N-1
Normaali saumavaahto, yli 20 mm \ palokuormaryhmittain

leveiden saumojen uloin tiivistys
palovaahdolla (EN 13501-2)
Lapivientiputki (peltid), esim.
/ huoneistokohtaisen ilmanvaihto-
putken lapivienti

e |

’,4444
|
|

Jos asennustila on tyhja ontelo ilman / -
taytteitd, asennetaan lapivientiputken

ymparille 150 mm leveé kaulus

pehmesta kivivillasta tai K,30 luokiteltu

palovillakaulus

PALOKUORMARYHMA: 600 - 1200 MJ/m?  Asennustilan tyhjassa ontelossa lapiviennin ymparilla tulee
kayttaa vahintdan El 45 tai K,60 luokiteltua palovillakaulusta,
esim. 60 mm levea kova palokivivilla.

PALOKUORMARYHMA: yli 1200 MJ/m? Asennustilan tyhjassa ontelossa lapiviennin ymparilla tulee

kayttda vahintdan El 60 tai K,60 luokiteltua palovillakaulusta,
esim. 60 mm levea kova palokivivilla.

© 2024 Kingspan Insulation Oy. Kaikki oikeudet pidéatetaan.

| Tekninen neuvonta: Kingspan Insulation Oy:n tekninen neuvonta on tarkoitettu
= P: 0207 786 702 auttamaan rakentajia, suunnittelijoita ja arkkitehteja
ec Ine E: techline.fi@kingspan.com rakennushankkeen kaikissa vaiheissa.

Kingspan Insulation ei takaa, ettd esitetyt sovellukset ovat kédyttémaan voimassa olevien (paikallisten) médréysten mukaisia tai sopivia kéyttétarkoitukseesi. Kéyttdsuositusten soveltuvuus ja todelliset vaatimukset,
spesifikaatiot ja sovellettavat lait ja mddrdykset tulee aina tarkistaa. Kingspan Insulationin tekninen neuvonta antaa neuvoja kaikista sovelluksista ja Kingspan Insulationin tuotteiden kéytdstd, jota ei ole erikseen
kuvattu. Rakenteessa kdytettéivien muiden kuin Kingspanin valmistamien tuotteiden suunnittelussa, kéytdssd ja asentamisessa tulee noudattaa ko. tuotteen valmistajan ohjeistusta sekd teknisté
dokumentaatiota.




Sisaltdé
L&pivienti
Paloturvallisuusasetuksen (848/2017) mukaiset

palosuojaukset, P1-paloluokan rakennus, ei Kil.‘gSI)an® KOOI .l.herm®

kayttétarkoitusrajoitusta, korkeus max. 56 m

Versio Pvm Tunnus Suunnittelija

Mittakaava
1:10 Versio 1.0 11.12.2024 DET-K21N-8 AS

SISAKUORIBETONI-ELEMENTTI JA TUULETETTU ULKOVERHOUS
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Normaali saumavaahto, yli 20 mm
leveiden saumojen uloin tiivistys \ -
palovaahdolla (EN 13501-2) I~ !

Lapivientiputki (peltid), esim.
huoneistokohtaisen ilmanvaihto-
putken lapivienti

Soveltuu kaytettavaksi kaikissa palokuormaryhmissa (alle 600 MJ/m?, 600 - 1200 MJ/m? ja yli 1200 MJ/m?).

© 2024 Kingspan Insulation Oy. Kaikki oikeudet pidatetaan.

| Tekninen neuvonta: Kingspan Insulation Oy:n tekninen neuvonta on tarkoitettu
= P: 0207 786 702 auttamaan rakentajia, suunnittelijoita ja arkkitehteja
ec Ine E: techline.fi@kingspan.com rakennushankkeen kaikissa vaiheissa.

Kingspan Insulation ei takaa, ettd esitetyt sovellukset ovat kédyttémaan voimassa olevien (paikallisten) médréysten mukaisia tai sopivia kéyttétarkoitukseesi. Kéyttdsuositusten soveltuvuus ja todelliset vaatimukset,
spesifikaatiot ja sovellettavat lait ja mddrdykset tulee aina tarkistaa. Kingspan Insulationin tekninen neuvonta antaa neuvoja kaikista sovelluksista ja Kingspan Insulationin tuotteiden kéytdstd, jota ei ole erikseen
kuvattu. Rakenteessa kdytettéivien muiden kuin Kingspanin valmistamien tuotteiden suunnittelussa, kéytdssd ja asentamisessa tulee noudattaa ko. tuotteen valmistajan ohjeistusta sekd teknisté

dokumentaatiota.




Yhteystiedot

Toimisto

Kingspan Insulation Oy
Voimakatu 18
FI-33100 Tampere

Puh.: +358 (0)207 786 700
S-posti:  info@kingspaneristeet.fi
www.kingspaneristeet.fi

Palvelut

Myynti ja asiakaspalvelu
Puh.: +358 (0)207 786 700
S-posti:  info@kingspaneristeet.fi

2 Techline

(tekninen neuvonta)

Puh.: +358 (0)207 786 702
S-posti:  techline.fi@kingspan.com

A

Tapered

(kiilaeristeiden laskentapalvelu)
Puh.: +358 (0)207 786 702
S-posti:  tapered.fi@kingspan.com

Kingspan Insulation Oy:n tuotteiden fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet edustavat keskimadraisia arvoja, jotka on saatu yleisesti hyvaksytyilld testausmenetelmilla
ja sisaltavat normaalit toleranssit. Kingspan Insulation Oy pidéttédd oikeuden muuttaa tuotteiden teknisié tietoja siitd erikseen ilmoittamatta. Tassé julkaisussa esitetyt
tekniset tiedot, asennusohjeet yms. annetaan vilpittémassa mielessa ja ne ovat sovellettavissa Kingspan Insulation Oy:n tuotteisiin ja palveluihin. Taman julkaisun
kuvilla on tarkoitus antaa vain yleiskuva tuotteesta ja esittdd yksi sen monista sovellusmahdollisuuksista. Kingspan Insulation Oy ei voi taata, ettd esitetyt sovellukset
ovat sopusoinnussa voimassa olevien (paikallisten) madraysten kanssa. Kayttésuositusten soveltuvuus ja vastaavuus voimassa oleviin vaatimuksiin, maarityksiin seka
sovellettaviin lakeihin ja madrayksiin tulee varmistaa. Muihin sovelluksiin tai kéyttéolosuhteisiin Kingspan Insulation Oy tarjoaa teknistd neuvontaa. Kingspan Insulation
Oy:n tekniseen neuvontaan tulee ottaa yhteys, jos tuotteita kdytetadn tavalla, jota ei ole kuvattu téssa julkaisussa. Varmista, ettd kdytéssasi on viimeisin versio

julkaisuistamme ottamalla yhteys Kingspan Insulation Oy:n markkinointiosastoon.

© Kingspan ja Leijona-logo ovat Kingspan Group plc:n rekisterdityjé tavaramerkkejd EU:ssa ja muissa maissa.
Kaikki oikeudet pidatetaan.

Kooltherm® on Kingspan Group plc:n tavaramerkki.

Oikeus muutoksiin ja virheellisten tietojen korjaukseen pidatetadan. Tama versio korvaa kaikki aiemmat versiot.

Versio 1.0 ] 12/2024

Skannaa QR-koodi saadaksesi uusimman version tdsta esitteestd.
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