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1. Yleista
1.1. Tilagja

Lindab Oy

Juvan teollisuuskatu 3

02920 Espoo

Pasi Sauvolainen

Puh. +358 40 560 8482

Sahkdposti: pasi.sauvolainen@lindab.com

1.2. Suorittgja

Insindoritoimisto W. Zenner Oy

LVI- ja danilaboratorio, Valimon laboratorio

Henri Kari, DI; Johannes Usano DI

Valimotie 17-19

00380 Helsinki

Puh. (09) 4778 370 (vaihde)

Puh. 040 900 4775 (Johannes Usano), 040 200 4763 (Henri Kari)
S&hkdposti: etunimi.sukunimi@zenner.fi

1.3. Ajankohta

Tutkimukset ja selvitykset 10.3.2021
Tutkimusselostus: 19.3.2021

1.4. Tausta

Rakennusten iimanvaihtojarjestelmdat (kanavistof, ddnenvaimentimet yms.) puhdistetaan tyy-
pillisesti 5 vuoden vdalein. SisGasiainministerion asetus 802/2001 ilmanvaihtokanavien ja -laitteis-
tojen puhdistamisesta [1] maarad, ettd ammattimaisten ruoanvalmistuspaikkojen, maalaamoi-
den, pesuloiden ymes. filojen ilmanvaihtokanavat ja -laitteistot tulee puhdistaa kerran vuodessa.
Sama asetus maarédé sairaalan, vanhainkodin, koulun yms. filojen IV-jarjestelm&t puhdistetta-
viksi viiden vuoden vdlein.

Puhdistus suoritetaan tyypillisesti harjausmenetelmdalld, jossa jatkovarrellista nylonharjaa pyori-
tet@dan séhkoiselld pydrityslaitteella (esim. akkuporakone). Nylonharja tydnnet&dn puhdistetta-
van kanaviston IGpi ja vedetddn takaisin. Ifoava poly yms. kerétddan kanaviston alipaineistuk-
sen avulla erilliseen suodattimeen. Ter&sharjaa kdytetddn keittididen ja ravintoloiden ns. rasvao-
kanavien puhdistuksessa.

Lisaksi LVI-ohjekortissa LVI 03-10429 [2] on anneftu lyhyt ohje puhdistuksen suorittamisesta: "Ka-
navien puhdistus suoritetaan koneellisella harjauksen pyéritysautomatiikalla varustetulla puh-
distuslaitteistolla, johon tulee kuulua kelayksikkd. Kojeistoon tulee kuulua suuren tilavuusvirran
aikaansaava imuyksikkd, johon on liitettévissé mdadritellyn suodatusasteen saavuttava suoda-
tinyksikk®."”

Zenner 3/(17) Ty® 3470-1
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1.5. Tehtavd

Tehtdvana oli tutkia Lindab Oy:n kahden ddnenvaimenninmallin (KVDPX-2 ja KVDPX-4) vaimen-
nusmateriaalin sisGpinnan mekaanista kestévyyttéd harjauspuhdistuksessa. Tutkimuksessa puh-
distettiin harjausmenetelmalla kaksi &&dnenvaimenninmallia kahdessa asennustilanteessa ja tar-
kasteltin harjauksen aiheuttamia muutoksia vaimentimien ddnenvaimennusmateriaalin sisé-
piNNoissa.

Asennustilanteet olivat seuraavat:

e Suoran kanavan tilanne
o 1 msuoraa kanavaa ennen vaimenninta
o 2 msuoraa kanavaa vaimentimen jélkeen
e 90° mutkan tilanne
o 1 msuoraa kanavaa + 90° mutka juuri ennen vaimenninta
o 2 msuoraa kanavaa vaimentimen jélkeen

Kuvia asennustilanteista on esitetty kuvassa 3.

Harjauksia (yksi harjaus = yksi edestakainen harjaus vaimentimen |&pi ja takaisin) suoritettiin jo-
kaisessa asennustilanteessa kullekin vaimentimelle 1, 5, 10 ja 20 kertaa. Harjaussarjojen valiss&
vaimennin avattiin ja sen sisdpuoli tutkittiin ja valokuvattiin. Liséksi vaimennusmateriaalin sisé-
pinnasta otettiin jokaisessa valissd tarrandyte, jolla voidaan arvioida materiaalista irfoavien kui-
tujen / partikkeleiden madrdd. Harjausten maarat (olettaen 5 vuoden puhdistusvdlin) vastaa-
vat §, 25, 50 ja 100 vuoden kayttdod puhdistuksen osalta.

Ylimadardisend testind futkittin vaimentimen sisGpinnan kestévyytta kaytettdessa terGsharjaa.
Terdsharjaa ei tavallisesti kaytetd normaalien iimanvaihtojérjestelmien tapauksessa vaan aino-
astaan ns. rasvakanavien puhdistuksessa (esim. ravintolat ja keittidt).

Tutkitut tuotteet, asennus- ja tutkimustilanteet on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Tutkitut &énenvaimentimet sek& asennustilanteet.

Vaimennus-
Tuote Kanavakoko| Pituus |materiaali Suoritettu testi
KVDPX-200-1000-2 nro 1 200 000 |Roskas Suora kanava
polyesterikuitu +
KVDPX-200-1000-2 nro 2 200 joop  |l@minoitu 20° mutka ennen
kangas vaimenninta
KVDPX-200-1000-4 nro 1 200 1000 |Polyesterikuitu Suora kanava
+ laminoitu o0° Tk
KVDPX-200-1000-4 nro 2 200 1000  |kangas _mutkaennen
vaimenninta

Zenner 4/(17) Ty 3470-1
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1.6. Tutkitut @dnenvaimentimet

Tutkitut dGGnenvaimentimet olivat Lindab Oy:n varastosta toimittamat vaimentimet KVDPX-200-
1000-2 (2 kpl) ja KVDPX-200-1000-4 (2 kpl). Kumpikin vaimenninmalli on terdspeltikuorinen suo-
rakaidemallinen avattava ddnenvaimennin pydreilld @200 kanavaliitadnnasillad. Vaimenninmal-
lissa -2 absorptiomateriaalina oli raskas polyesterikuitu + laminoitu kangas sisGpinnan pinnoit-
teena. Vaimenninmallissa -4 absorptiomateriaalina oli tavallinen polyesterikuitu + laminoitu

kangas sisépinnan pinnoitteena.
Valokuvia vaimentimista on esitetty kuvassa 1.

Valokuvia éddnenvaimentimista on esitefty kuvassa 1.

Kuva 1. Mitattuja vaimentimia. Vasemmalla ylhadélld on vaimennin KVDPX-200-1000-2 (har-
maa vaimennusmateriaali). Oikealla ylh&déllé on vaimennin KVDPX-200-1000-4 (valkoinen
vaimennusmateriaali. Alhaalla on vaimennin kansi suljetfuna.

E%. Zenner 5/(17) Ty® 3470-1
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1.7. Laifteisto
Harjaukset suoritti iimanvainhtojariestelmien puhdistusta tekevé ulkopuolinen yritys IV-maailma

Oy. Puhdistuslaitteena oli kayttdmdaton nylonharja jatkovarrella. Lisaksi kaytdssa oli terGsharja.
Harjaa pydritettin Makita-akkuporakoneella. Porakoneen akkua vaihdettiin sédnndllisesti,

jotta akun varaustila ei vaikuta harjan pyéritysnopeuteen.

Kuvia puhdistuslaitteistosta on esitetty kuvassa 2.

Kuva 2. Tutkimuksissa kaytetty harjauslaitteisto. Vasemmalla alhaalla normaalisti kGytetty ny-
lonharja. Oikealla alhaalla terdsharja.

Ty® 3470-1
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2. Tutkimukset

2.1. Tutkimusten suorittaminen
Kuvassa 3 on esitetty valokuvia mittausjdrjestelyist@ suoran kanavan tapauksessa sekd 90° mut-
kan tapauksessa. Taulukossa 2 on esitetty kaikki futkimustilanteet.

Taulukko 2. Mittaustilanteet.

Testi-nro. |Tuote Asennustapa Harjaukset

1 1 X

2 KVDPX-2 nro 1 |Suora kanava 5 x

3 10 x

4 20 x

2 90° mutka ; X

KVDPX-2 nro 2 ennen X
7 . . 10 x
vaimenninta

8 20 x

9 1 X

10 5 x

11 KVDPX-4 nro 1 |Suora kanava 10 x

12 10 x

13 1 x terGsharja
}g 90° mutka ; x

KVDPX-4 nro 2 ennen X
16 . . 10 x
vaimenninta
17 20 x

Kuva 3. Tutkimuksissa kaytetyt asennustavat. YIhGalla suoran kanavan tapaus
ja alhaalla 90° mutkan tapaus.

.Zenner 7/(17) Ty® 3470-1
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2.2. Tulokset

Suoritettujen puhdistusten ja selvitysten perusteella missédn tutkitussa vaimentimessa ei ha-
vaittu aistinvaraisesti tarkasteltuna nakyvid jalkid 1 tai 5 harjauksen jalkeen. Ks. kuvat 4-5 ja 8-9.
10 ja 20 harjauskerran jalkeen kaikkien vaimentimien sisGpinnoissa oli havaifttavissa hyvin ke-
vytté nukkaantumista pintamateriaalin ollessa kuitenkin téysin ehjd. Ks. kuvat 6-7 ja 10-11.

Ter&sharjalla suoritetun harjauksen jalkeen vaimentimen vaimennusmateriaalin pintakangas
rikkoutui useasta paikasta. Liséksi koko vaimentimen alueella oli havaittavissa merkittavad pin-
takankaan kulumaa. Ks. kuva 12.

Tarrandytteiden perusteella vaimentimista harjausten jalkeen irfoavien partikkeleiden/kuitujen
mMAadrd on hyvin pieni, ja lisddntyy hieman harjausmdadrien kasvaessa. Ks. kuvat 13-16.

Tarrandytteitd otettiin myds kahden vaimentimen tapauksessa samasta kohdasta toistuvasti,
minkd& avulla voitiin selvittdd, irfroaako vaimenninmateriaalista jatkuvasti lisé& partikkeleita/kui-
tuja. Naytteiden perusteella voidaan todeta, eftd harjausten jélkeen vaimentimesta ei irfoa
jatkuvasti lisdd partikkeleita/kuituja eli materiaali ei ole alkanut "vuotaa”. Sama tulos oli ho-
vaittavissa myds terdsharjalla harjatun vaimentimen tapauksessa, vaikka pintakangas oli osit-
tain rikki. Ks. kuvat 17 ja 18.

3. Yhteenveto

Tutkimusten perusteella voidaan todeta, ettd tutkitut dGdnenvaimentimet kestavat harjauspuh-
distuksesta syntyvdn mekaanisen rasituksen vahintddn 20 harjauskertaa. 20 harjauskerran jal-
keen jokaisen tutkitun vaimentimen vaimennusmateriaalin sisGpinta oli tdysin ehjd, joskin hie-
man nukkaantunut.

Kanaviston mutkaosalla ei havaittu olevan vaikutusta vaimentimien vaimennusmateriaalin ku-
lumiseen harjauksessa.

Tarrandytteiden tutkimuksen perusteella vaimennusmateriaaleista ei irfoa merkittdvad maarad
partikkeleita/kuituja harjausten jalkeen.

INSINOORITOIMISTO W. ZENNER OY

Henri Kari, DI Johannes Usano, DI
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Sis@iasiainministerion asetus imanvaihtokanavien ja -laitteistojen puhdistamisesta.
802/2001.

LVI03-10429. Tydselostuksen laatiminen, ilmanvaihtojarjestelmien puhdistus ja
saaté. Helmikuu 2008.

Valokuvat tutkituista tilanteista
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Liite A: Valokuvat tutkituista tilanteista
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Liite A

Kuva 4. Suora asennus: 1 harjaus: KVDPX-2 nrol ja KVDPX-4 nrol.

. Zenner
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Kuva 5. Suora asennus: 5 harjausta: KVDPX-2 nrol ja KVDPX-4 nrol.

5:25. Zenner 11/(17) Ty® 3470-1
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Kuva 7. Suora asenn

Kuva 8. 90° mutka: 1

us: 20 harjausta: KVD
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PX-2 nrol ja KVDPX-4 nrol.

-

harjaus: KVDPX-2 nro2 ja KVDPX-4 nro2.

it Zenner

12/(17)

Liite A

Tyd 3470-1




as
[ S

Tutkimusselostus Lite A
o000

Kuva 10. 90° mutka: 10 harjausta: KVDPX-2 nro2 ja KVDPX-4 nro2.

ponaa

Zenner 13/(17) Ty® 3470-1
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Kuva 11. 90° mutka: 20 harjausta: KVDPX-2 nro2 ja KVDPX-4 nro2.

Kuva 12. Suora kanava: 1 harjaus terasharjalla: KVDPX-4 nrol.

14/(17) Ty® 3470-1
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Kuva 13. Vaimennin KVDPX-2 nro 1 (suora kanavay:
k&ytt&dmaton tarra (A), 0 (B), 1 (C), 5 (D), 10 (E) ja 20 (F) harjausta.

Kuva 14. Vaimennin KVDPX-4 nro 1 (suora kanava):
0 (A), 1 (B),5(C), 10 (D) ja 20 (E) harjausta.

Eg. Zenner 15/(17) Ty® 3470-1
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Kuva 15. Vaimennin KVDPX-2 nro 2 (90° mutka):
0 (A). 1(B),5(C), 10 (D) ja 20 (E) harjausta.

Kuva 16. Vaimennin KVDPX-4 nro 2 (?0° mutka):
0 (A), 1 (B),5(C), 10 (D) ja 20 (E) harjausta.

E%. Zenner 16/(17) Ty® 3470-1
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Kuva 17. Vaim

ennin KVDPX-4 nro 1 (suora kanava - ter@sharja):
1 harjaus ter&sharjalla (A), 4 tarratestid samasta pisteestd perdkkdain (B, C, D ja E).

Kuva 18. Vaimennin KVDPX-4 nro 2 (?0° mutka):
20 harjauksen jalkeen 3 tarratestia samasta pisteestd perdkkdin (A, B ja C).

E%. Z enner 17/(17) Ty® 3470-1




